ప్రొపెసర్‌ సి. ఎస్‌ పిచ్చముత్తుగారికి భూవిజ్ఞాన 
శాస్ర్రరంగంలో విశేషమైన అనుభవం ఉంది. వీరు 
గాస్టో యూనివర్సిటీలో పిహెచ్‌ డి., డి యస్‌సి 
డి గీలుపొంది, భూవిజ్ఞానశా స్త్రానికి సంబంధించిన 
శాఖలలో విశ్వవిద్యాలయాలలోనూ, (పభుత్వం 
లోనూ రకరకాల పదవులలో పనిచేశారు. (ప్రస్తుతం 
బెంగుళూరు యూనివర్పిటీలో ౮ 6 6 జీయాలజీ 
(పొపెసరుగా ఉన్నారు జియలాజికల్‌ సౌపైటీ ఆఫ్‌ 
లండన్‌, రాయల్‌ సొసైటీ ఆఫ్‌ ఎడింబరో, 
ఇండియన్‌ అకాడమీ ఆఫ్‌ సైన్సెస్‌, సొసైటీ ఆఫ్‌ 
ఎకనామిక్‌ జియాలజిస్ట్‌ ఆఫ్‌ అమెరికా, సైన్స్‌ 
సొసైటీ ఆఫ్‌ మలయా, జియలాజికల్‌ సొసైటీ ఆఫ్‌ 
ఇండియావంటి అనేక సంస్థలలో (ప్రొసెసర్‌ 
సిచ్చముళ్తుగారికి సంబంధం ఉంది వీరు విరివిగా 
సర్యటనలుచేసి, ద్విశతాధికంగా చి జ్ఞానికవ్యాసాలను 
జియోమార్భాలజీ, జియాలజీ, మినరాలజీ శాఖలలో 
(ప్రచురించారు 

ఈ పుస్తకంలో (శ్రీ పిచ్చముత్తు మనదేశపు 
భూగోళాన్ని భతికళా స్ర్రదృష్ట్యా సామాన్య పారకు 
లకుకూడా అర్థం అయ్యేటట్లు వివరించారు 


ఈవుస్తకశేణి గౌరవ సంపాదక సమితి 
(వధాన నంవొదొతులు 


డాగn జి వి కేస్క_ర్‌ 





వ్యవసాయము = సన్రశాస్తుము 

డా॥ ఎమ్‌. యస్‌. రన్‌ధావా, ఉపాధ్యతులు, 
పంజాబు వ్యవసాయి విశ్వవిద్యాలయము, 
లూడియానా. 


డా! ఏ సి, పాల్‌, డైరెక్టర్‌ జనరత్‌, ధార 


తీయ వ్యవసాయ పరిశోధన సంస్త, 
న్యూడిలీ 

సంస్కృతి 

శ్రీ ఏ ఘోష్‌, డైరెక్టర్‌ జనరల్‌, భారత 


దేశ పురాతత్వశాస్త శాఖ, న్యూఢిల్లీ. 

శ్రీ ఉమాశంకర్‌ జోషి, ఉపాొద్యటిలు, 
గుజరాత్‌ విశ్వవిద్యాలయము, అహ హా మ్మ 
దాబాదు. 


భూగోళశాస్త్రం 

డా॥ ఎస్‌ పి ఛటర్తీ, 
దేశవట సంస్థ, 
కలకత్తా 

డా॥ జార్జి కురియన్‌, మాజీ భూగోళళాసా9 
చార్యులు, మదరాసు విశ్వవిద్యాలయము, 
మదరాసు-5. 


డై రెక్టర్‌, భారతీయ 


భూగర్చ్భశా(్త్రుం 

శ్రీ సి. ఆర్‌ కృష్ణారావు, రిైర్దు డైరెక్టర్‌ 
జనరల్‌ ఆఫ్‌ ఆబ్దర్వేటరీస్‌, భారత [ప్రభు 
తపము, న్యూ ఢిల్లీ 


ఆదార్య ఎమ్‌. ఎస్‌ థాకర్‌ 


డై రెక్టర్‌ జనరల్‌ 

బి కోళాధిపతి, భారత 

శాకియ విజానశాస్త్ర సంస, న్యూఢిల్లీ. 
bay (an) aa) 


ఆచార్య వి కె. ఎన్‌ మీనన్‌, మాజీ డై రె 
కర్‌, ఇండియన్‌ ఇన్‌ స్టిట్యూట్‌. ఆఫ్‌ 
వబిక్‌ వెడ్క్మినిసెరిషన్‌, న్యూఢిల్లీ. 
య ఆ 6 భా 
డా జ్‌ 
డైరెక్తర్‌ గ్గ దక గ్రాను 
కళాళాల, హౌస్టు గాడ్యుయేటు & రీసెర్చి 
ఇన్‌ ప్రటూ_ట్‌ , పూనా 


J 


డా! ఎస్‌ ఖ్‌ కత, 


బొా॥పి కే గోకక్‌, డై రెక్టర్‌, ఇండియన్‌ 
ఇన్‌ సియో ఓ ఆప్‌ ఎడ్వాన్స్‌డ్‌ సడీ,సిమా. 
ళు స్నో 


డా॥ ఎమ్‌. ఎల్‌ రూనవాల్‌, 
ధ్యకులు, జోధ్‌ పూర్‌ 
జోద్‌ పూర్‌. 

డా॥ సలీమ ఆలి, ఉపాద్యకులు, బాంబే 
నేచురల్‌ హిస్టరీ సౌవైటీ, బొంబాయి 

ఆచార్య ది. ఆర్‌. శేషాచార్‌, జంతుశాస్త్ర 

ఢిల్లీ విశ్వవిద్యాలయ ము, 


మాజీ ఉపా 
విశ్వవిద్యాలయం, 


శాఖాధ్యతులు, 
ఢిల్లీ 


Tama 








రవయితి 
పః పీచ్చముత్తు 
అనువాదము 
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శం న్ను డ్రి 


“భారతదేశమూ . _పజలు” అనే శీర్జికకింద నేషనల్‌ బుక్‌ (టస్థువారు 
(పచురించ (పయత్ని స్తున్న పుస్తకాలలో అది మరొకటి 

ధారత |పధాని (శ్రీ జవహర్‌లాల్‌ నె[హూతో నేను జరిపిన ఒక 
సంభాషణ ఈ శీర్షిక అవతరించడానికి కారణమైంది. నేనీ విషయమై 
(శీ నెహూతో ముచ్చటించగానే, ఆయగ వెంబనే హృదయపూర్వకంగా 
మెచ్చుకుని, ఈ శీర్షి క విజయవంతం కావడానికి చాలా సూచనలు 
చేశారు. భారతదేశాన్ని గురించి ఇటువంటి స్పస్తకాలు అనేకవిపయాల 
మీద వెలువడితే ఇవి మనదేశానికి సంబంధించిన ఏసమాచారం 
కావాలన్నా విజ్ఞానసర్విస్వంలా, శాశ్వత గంధాలయంగా _ఉపకరిస్తా 
యసీ, విద్యావై జ్ఞానికరంగాలలో జాతీయప్పరోభి వృద్దికి చక్కని 
దోహదంచేస్తాయనీ (శ్రీ నెహూ అభ్మిపాయపడ్డారు 

ఈ శీర్ణి కకింద మనదేశానికి సంబంధించిన అన్ని రంగాలనుగురించీ 
వివరించాలని నిర్ణయమైంది. ముఖ్యంగా భూగోళము, భూవిజ్ఞానశా స్త్రము, 
వృక్షశాస్త్రము, జంతుళాస్త్రము, వ్యవసాయశాస్త్రము, మానవ విజ్ఞాన 
శాస్త్రము, సంస్కృతి, సాహిత్యము వగైరాలూ, మొత్తంమీద భారత 
'దెశానికి సంబంధించిన ఏ సమాదారానైనాసరే అందజేయగల (గంథా 
అయంగా ఇవి తయారుకావాలని మా ఆకాంక్ష. ఆ యా రంగాలతో 
నిష్టాతులై నవారిచేత ఈ (గంథాలను (వాయింవడానికి (పయత్నించాం. 
చదువనేర్చిన సామాన్యపారకులకు అర్థం అయేలా ఉండాలని శతధా 
[పయత్నించాం. భారతదేశానికి సంబంధించిన వివిధరంగాల సమా 


చారము, (పవీణులుకాని పరితలకు ఈ [గంథాలలో సులభశైలిలో 
లభిసుంది. 


ఈ ఉద్యమనిర్యహాణలో మనదేశంలోని వివిధశాస్త్రవ_త్తల, 
పండితుల సహాకారం లభించడం మా అదృష్టం. వారి సహాయ 
సహాకారాలు లేకపోతే ఈ ఉద్యమం విజయవంతం కాకపోయేదే. 
ఈ (గంథాల (పచురణలో మాకు సహాయపడుతున్న గారవసంపాదక 
వర్షానికి మా కృతజ్ఞతలు. 

ఈ (గంధంలో ,_పొసపెసర్‌ సి. ఎన్‌, పిచ్చముత్తు మనదేశ 
భూగోళాన్ని భౌ తికదృక్సధంతో సామాన్యులకు అర్హం అయేలా వివ 
రించారు. (హీఫెసర్‌ పిచ్చముక్తుగారికి భూగోళ, భూవిజ్ఞానళాస్త, 
రంగాలలో అనేకసంవత్ప్సరాల అనుభవం ఉన్నది. భూ అకృతీత_త్త్వము, 
భూవిజ్ఞానము, ఖనిజళాస్త్రమువంటబి శాఖలలో వీరు అనేక వెజ్చానిక 
వ్యాసాలను (పచురించారు. 


Ele Ys కేస్క_ర్‌. 


vi 


లా తా 239 


కేజీ 
a డూ యం రం Ff dey 
» ఫ్‌ (ఎ ¢ 5 
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18. 
14. 
15. 
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17 
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పైప. 
258, 


పరిచయం 

కుత రిం హాము me 
పటములం = వాటి తయారీ, ఉపయోగాలు కా 
భూన్మష్టములోని ఖనిజములు ష్య 


భూప్యష్టపు చబునములు 
ఆగ్ని పర్వతములు = యూకంపములు 
పర్వాతవులు = వాటి పుట్టుకి 


భూ శ్రపరితల చ్మితణము 
(పవాహోదకం (పారేసేర్రు 
భూమిగతజలము, దాని పని 
హిమానీనదులు, వాట్నిపభావము 


సరస్సులు, చత్తడెనేలలు స్ట 
సముదము, డాని చలనములు, పని 

తీర రేఖలు = తీర స్థదృశ ములు a 
పజనములం _ వాటి పరిసంచరణము = వాటి పని హన 
ఎడారులు, వాటి స్టలాకృతి స 
శీతోష్టస్టితి, అందులోని రకాలు 

శీతోష్టసితి ననుసరించి వృక్షసంపగధ sg 
నేలకోత = తత్భ్సలిత ములు Me 


భారతి దేశపు స్పలాకృతి, సంరచనము ష్‌ 


గ 


mf tea 


178 
180 
192 
200 
210 


కృతజ్ఞత 


తమ ఫోటో(గ్రాపులను ఈ (గంథములో (ప్రచు 
రించడానికి ఆనునముతించినందుకు ఈ (క్రిందివారికీ 
మా కృతజ్ఞత తెలుపుకుంటున్నాము : 


డై రెక్టర్‌ జనరల్‌, సర్వే ఆఫ్‌ ఇండియా, 
భూవిజ్ఞానశా ఖ, బెంగుళూరు యూనివర్సిటీ స్ట 
(ప్రొసెసర్‌ ఏస్‌, సీ, ఛటర్జీ, మరియు 
సెంట్రల్‌ ఏరిడ్‌ బోన్‌ రిసెర్చి ఇన్‌ స్టిట్యూటు. 


ఒకటన (ప్రకరణం 


పదిచయ 09 


భూమియొక్క ఉపరితలాన్నిగురింవీ, దానిమీద (బతికే జీవరాపినిగు3ంవీ తెలిపే 
శాసాంన్ని భూగొళళాస్త్రం అంటారు ఇందులో మళ్లీ ఎన్నోళాఖలు ఉన్నాయి. 
వాటిలో మానవజీవితాన్ని దిద్దే భౌగోళికపరెస్తితులను వివరించే శాస్తారిన్ని 
భౌతిక భూరోబకా(త్త్రం అంటారు. దీనినిగురింక్‌ (ప్రస్తుతం ఈ (గంధంలో 
తెలుసుకుంటాం ఇందులో సందర్శాన్నిబట్టి ఇతర శాస్త్ర విషయాలనుగురించి 
అనేకచోట్ల పస్తుతించడం జరిగింది అటువంటి వాటిలో ఖగోళకాస్త్రము, భూ 
విజ్ఞానశా స్త్రము, వాతావరణళాస్త్రము, భౌతిక విజ్ఞానశా స్ర్రము ఇత్యాదులు ఉంటాయి. 

థాగోళక భూగోళోకా(న్రం భూమిని ఒక (గహాంగా పరిగణించి, పటముల 
తయారీని నిర్దేశిస్తుంది. భూమియొక్క సంరచన ఎల్లా ఉందో, అందులోని 
(ద్రవ్యాలు ఏమిటో, భూమి పైభాగం ఎల్లా ఉందో, యుగయుగాలుగా ఏ యే ఆంతర 
బాహారశ కులు భూమిలో మార్పులు తీసుకువచ్చాయో మొదలైన విషయాలను 
గురించి తెరిషేది భౌతిక భూ బిజ్జానకా(న్రం వాతావరతానితి సంబంధించిన కొన్ని 
పరిస్టితులవల్ల వాయు జల మండలాలలో కదలికలు ఏర్పడి, శీతోష్టాది పరిస్థితు 
లలో మార్పులు వస్తూఉంటాయి, 

వాతావరణము, నీరు, భూమి ఆకృతులు _ వీటికి సంబంధించిన పరిజ్ఞానం 
భౌతిక బూగోళంలో చేరుతుంది. స్థలిమండలంయొక్క. పుట్టుకనూ, చరిత్రనూ 
గురించి చెప్పే భూ ఆకృతీత ల్లంకా(న్రం కన్న ఈ భౌతిక భూగోళశాస్త్రం మరింత 
విస్తృత మైనది భూ ఆకృతీ త_త్త్వకశాస్తారినికీ, భూగోళళాస్తాంనికీ చాలా దగ్గర 
పోలికలు ఉన్నాయి. కాని, ఒక్క భేదం ఉంది. 

భూమిమీది నై సర్గ్షికాకృతులను యథాతధంగా పర్మిగపాంచి, వాటిని మాన 
వునియొక్క_ భౌతిక పరిసరాలలో ముఖ్యమైన విషయంగా భూగోళళా స్రజ్ఞుడు 
తెసుకుంటాొడు, ఆసలు ఆ నై సర్గికాకృతులు ఎందుకు ఎల్లా ఏర్పడ్డాయో వివరించ 
ప్రయత్నిస్తాడు భూ ఆకృతీ తత్త్వవేత్త. 
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భూమిమీద కనబడే అనంతకోటి రూపై విధ్యాలూ, ఆకృతులూ. [పకృతి 
దృశ్యాలూ చూచి ఆనందించవచ్చు. అసలు ఆ ఆకృతులూ, ఆ వై విధ్యాలూ ఏర్పడ 
డానికి గల మూలకారణాలూ, పద్దతులూ కనుక ఆర్డం చేసుకున్నట్లయితే ఆ 
ఆనందం ద్విగుణితం అవుతుంది, కనుక, భూమి ఉపరితలం మీది ఆకృతులను 
ఉన్నది ఉన్నట్లు సూచాయగా వర్షించుకుపోవడంతోపాటు, వాటి పుట్టుక, అభి 
వృద్ది కీ సంబంధించిన మూలకారణొాలను అన్వేషించడం చాలా అవసరం. 

మనం నివసించే భూమి మొత్తంమీద ఇంమమించు గోళాకారంలో ఇంది 
(ధువముల దగ్గర కాస్త తప్పడగా ఉండి భూమి ఉపరితలం నున్నగా కాక కొన్ని 
చోట్ల పెకిలేవి పర్వతాలుగానూ, కొన్నిచోట్ల లోపలికి దిగబడి సము[ద్రాలుగానూ 
పర్చుం ఉంది. భూభాగం చువోనము,దము ల చేత విఖక్తయమై ఎడు ఖండాలు గా 
ఏర్చడి ఉంది. 

ధూగోళానికి మధ్యలో దవచాపంలో ఉన్న _కోశయు (078) దానిచుట్టూ 
ఉల్లి పాయ పొరలలాగ వేరువేరు సాంద్రతలు కలిగిన గుల్లలు ($hells) ఉన్నాయనీ 
శాస్త్రజ్ఞుల నమ్మిక, మూవ్య వ్టం (crust) అనబడే గుల్ల = భూమిమీద అనింటికన్న 
పైన ఉంది ఈ భూవ్వష్టం లోనె మళ్లీ రెండు భాగాలు తేలికైన పె పె భాగంలో 
(సియార్స్‌ ముఖ్యంగా (గెన్నైట్‌ అనబడే రాళ్లు ఉన్నాయి, బరువైన (కింది 
భాగంలో (సీమా బసాల్డ్‌ అనబడే రాళ్ల ఉన్నాయి. భూప్పష్టపు పైభాగంలో 
అవనాదీయ లు (sedimentary rocks) గల సన్నని పొర ఉంది. దీనిమీద నీటి 
పొర (మహాసము(దాలు, సముద్రాలు, సరస్సులు) ఉంది. దీనిని జలావరణం 
(hydrosphere) ఆంటారు వీటి నన్నింటినీ చుట్టి వాయుమండలం (atmosphere) 
ఉంది, 


మనం ఖండమలు (continents) అనేవి “నీవూ మీద తేలుతున్న (బ్రహాండ 
మైన “నయాల్‌” తునకలు. ఈ ఖండములకు ఎల్లలు, మనకు పైకి కనిపించే 
సము(దతిర రేఖలు కావు సముుదంలోపల మునిగిఉండే సయాల్‌ ఖండముల 
అంచులే అసలైన ఎల్లలు. సముదంలోకి చొచ్చుకుని ఏటవాలుగా ఉండే భాగాన్ని 
“ఖండోయ యమగ్చతట ఖూమి?” (continental shef) అంటారు. దీని బయటి 
అంచు అంత మైన చోటి నుంచి ోఖంశ్లభ్రు వాలు” (c0ntinental 5[0pీe) ఆంటారు. 
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ఇది సియాల్‌ దిమ్మయొక్క అసలు ఎల్ల ఇది చటుక్కున బహువాలుగా క్‌ండికి దిగి 
““నమ్ము(దో (దోజి* (66472 basin) తో కలు స్తుంది 

నేలమీద అత్యున్నత స్పలాలనూ, నుహాసముదాలరో బహులోతై న (వదేశా 
అనూ మూస్తే రెండిటిలోనూ దీర్ల్హ కృత మైన ఆకృతి కనిపి స్తుంది. సర్వతాలు 
పం కృులుతీర్చినట్లూ, ముడతలుపడ్డట్లూ, పగిలి డారినట్లూ ఉండే భాగాలతో ఒక 
కాలంలో భూమి విశేషంగా కదిలినట్లు తెలుస్తుంది ఇలాంటి పర్వతపం కులు 
ఉండే (ప్రదేశాన్ని “ల యులు” (mobile belts) అంటారు. ఈ చల కేశా 
లకు వెలుపల భూభాగాలు ఇంతకన్న న్థీరొంగా ఉంటాయి, 

ఖండాల, మహసముడాల నిత్యత్కాాన్న (fermManence) గురించి చిత మైన 
(ప్రశ్న ఒకటి ఉంది యుగయుగాలనుంచీ ఈ ఇండాలూ, మహాసము ద్రాలూ 
చలనం చేకుండా ఇప్పుడున్న ప్రే ఉన్నాయా అన్నది అసలు (ప్రశ్న, ఇని ఎల్ల 
కాలమూ సుస్థిరంగాలేవనీ, బరువైన నీవూ మేంటీల్‌ (Mantle) మీద ఈ సియాల్‌ 
దిమ్మలు నెమ్మదిగా కదిలినట్లూ, ఆ కదలడంలో కూడా (ధువములకు సాపేక్షం 
గానే కాకుండా తమలో తాము సాపేక్షంగా కూడా కదిలినట్లూ విదర్శనాలున్నాయి, 
సుమారు 80 కోట్ల సంవత్సరాలకు పూర్ణం ఇప్పుడున్న భూభాగం అంతా ఒకే 
ఒక అవిచ్చిన్న మైన దిమ్మలాగ (దానిని "వేంగాయీా ఆంటారు.) ఉండేదని భావించ 
బడుతోంది ఆఫ్రికా, దకీణ అమెరికా, అంటార్కిటికా. అస్ట్రేలియా, ఇండి 
యాలు కలిసి ఉండిన భూభాగమును గోండ్వానా భూమి “ోగోండ్నాంనా లొంఢథు? 
(Gonzwanaland) అంటారు. ఈ భాగము చీలి చివరకు, చిన్న చిన్న ముక్క 
లుగా విడిపోయి, అవి దూరదూరంగా జరిగిపోయి, (సస్తుతం ఉన్న ఆకారాలలో 
ఖండాలుగా కనబడుతున్నాయి. ఈవిధమైన “ఖండ వవొనయు” (0202722427 
ఉగ ను సమర్థించే భౌగోళిక, భూ వైజ్ఞానిక నిదర్శనాలు చాలా దొరికాయి. 

ఈ చువోవిక్చం పుట్టి సుమారు 500 కోట్ల సంవత్సరాలు అయి వుంటుందని 
అంచనా. టూ జృష్టం ఏర్పడి సుమారు 400 కోట్ల సంవత్సరాలు అయివుంటుంది. 
దీనితరువాత మరి కొంతకాలానికి భూమిమీద వానలు పడడం ప్రారంభించాయి. 
అప్పటినుంచీ భూవిజ్ఞాన చరిత్ర ప్రారంభమైనట్లుగా భావించవచ్చు. 

రకరకాల ఖనిజములు (111167215) కలిసిన రాజ చేరి భూపృష్షం ఏర్పడింది. 
నిరిషమైన పరమాణుసంరచన, రసాయన సంయోజనము కలిగి (పకృతి సహజంగా 
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ఏర్పడిన ఇనార్షానిక [ద్రవ్యాన్ని ఖనిజము ఆంటారు. (ప్రకృతిలో వందలకొద్దీ ఖనిజ 
గ 

ములు ఉన్నప్పటికీ, వాటితో బహు కొద్దిభాగం మాత్రమె రాళ్లల్లో కలుసాయి, 

ఈ విధంగా రాళ్లలో కలిసే ఖనిజము లలో క్వార్‌ట్‌జ్‌, ఫీల్డ్‌ స్పార్‌, మెకా, ఏంఫీ 

బోల్‌, పె రోక్సిన్‌, ఓలివైన్‌ అనేవి ముఖ్యమైన జాతులు. 


భూపృష్టశిలలను మూడు జాతులుగా విభజించవచ్చు. (1) కరిగిన శిలా 
[(దవం (మాగ్మా గడ్డకట్టగా ఐర్చడ్డ (గెనై_ట్‌, బసాల్ట్‌ వంటి అగ్నేయ బిలలు 
(Jgneous rocks) (2) నిలువ నీటిలో అడుగున మడ్డిలాచేరి ఏర్పడ్డ ఇనుకరాయి, 
సున్నపురాయివంటి అననాదీయ లలు (8) ఆగ్నేయ శిలలుగాని, అవసాదీయ 
శిలలుగాసీ, వేడిమివల్ల గానీ, వ త్తిడివల్ల గానీ లేదా రెంటివల్లాగానీ మార్చులుచెంది 
ఏర్పడిన గ్నీస్‌ (826133), క్యార్‌ట్‌ జై టు (quartzite) వంటి “కాయాంతరిత 


లి లలు (metamorphic rocks), 


ఆగ్నేయశిలలలో “ఎవాన్సా 9వితములు (extruszve), “*అంఅ న్నా 9విత 
ములు” (7222౮170 అని రెండు రకాలు, “లావా” అనే కరిగిన శిలాదవం అగ్ని 
పర్వతముఖంనుంచి బయటికి వెదజల్ల బడితే అది బహ్నిస్సావతం అవుతుంది. 
ఆగ్నేయ అంతస్పావితములలో పెద్దవి, బిన్మవి అసి మళ్ళీ రెందురకాలు చిన్న 
అంతస్పావతములలో డౌక్సు (ఓకీ), నిల్చు ($l) అని రెండు విభాగాలు, 
నిటారుగా నిట్టనిలువు గోడలలా ఉండేవి డైక్సు. అడ్డంగా పలకల్లా ఉండేవి 
సిల్సు. వెద్ద ఆంత స్యా విలోమ అటో శిలాద్రవం అత్యధికంగా ఉండడంచేత, నెమ్మ 
దిగా చల్లబడి, గుగ్గులు గుగ్గులుగా ఏర్పడుతుంది. అటువంటి స్టూలకణీయ 
(06౮౪౯౩6 grained} శిలలను “పాతాళీయ లు” (plutonic rocks) ఆంటారు, 
అగ్నిగవర్శాత లలు చిన్న అంత।స్పావితమలు సూత్ముకణియములు (116 
grained) ఆయి ఉంటాయి 

భూమి పై భాగాన ఉన్న శిలలకు గాలి, నీరు తగులుతూ ఉండడంచేత శిలలు 
రాసాయనికంగా మార్పుచెంది, ముక్కలై పొడిపొడి ఆయి, ఆ పొడి జల్మప్రవా 
హాోలదేత మోసుకుపోబడి, మడ్డిలా కిందికి దిగబడుతుంది. అవనాదీయ శిలలు 
ఏర్పడడానికీ భూమి పైభాగాన్ని మార్చి, (పకృతి దృళ్యాలలో అనంత వై విధ్యం 
కల్పించడానికీ ఈ _సకియ తోడ్పడుతుంది. 


పరిచయం 9 


అవసాదములలో రెండు ముఖ్య విభాగాలు వున్నాయి. (1) మల్చాానిర్భుత 
(0౮72౭2౧ అవనాదములు ఇందులో ఖనిజకణములు, గులకరాళ్లు, ఇసుక, మృ త్తి 
కలూ ఉంటాయి. (2) రానాయినితో అంగాలోకి వదార్థ అవసాదయు లు. సున్న పురాళ్ల, 
బొగ్గు ఈ తెగకి చెందినవి. ఇటువంటి అవసాదనులు గట్టిపడి అవసాదీయ కిలలు 
ఎర్పడుతాయి పొరలుగా ఏర్పడడం వీటి లక్షణం, ఒక్కొాక్క బొర్‌ ఒక్కొక్క 
ఆవసాద (ప్మకియాఫలితం. క్షతిజ సమాంతరంగా పొరలు ఏర్పడుతాయి. వేరు 
వేరు పొరలను విడదీసే నం నరోణ తలములు (Bedding planes) ఆవక్షేపణ (పక్రియ 
లోని అంతర్గములను (౧21565) సూచిస్తాయి. పొరల దొంతరలను “న్రల్‌జము? 
(Stratification) అంటారు 

ఆగ్నేయశిలలు, అవసాదీయశిలలూ కూడా చలక్షేత్రములలో కప్పబడి ఉండి, 
అమితమైన ఉమో గతకూ, వ .త్తిడికీ, రసాయనిక (ప్రక్రియలకు లోనుకావచ్చు. 
ఈవిధంగా కాయాంతరజం జరిగి, శిలలలో కొ త్త ఖనిజములు చేరి, కొత్త రూపు 
రావచ్చు [ప్రాంతీయమైన శిలలలో ఆగ్నేయ అంత(స్పావ ఫలితంగా ఏర్పడ్డ 
వేడిమివల్ల నందర్‌. కొయోంత రణం (contact metamorphsm) జరుగుతుంది, 
వత్తిడి, ఉష్టో గత అత్యధికంగా ఉండే చలకేత్రములలో (పొంతీయ (regional) 
కాయోంతరొణం జరుగుతుంది. (ప్రాంతీయ కాయాంతరిత శిలల రూప్పరేఖలు ఫలక 
ములుగా, షిస్టోజుగా, కణీయములుగా, గ్నీసులుగా ఉంటాయి. 


ఈవిధంగా వివిధభౌతిక రసాయనిక ధర్మాలు కలిగిన వివిధజాతుల శిలలు భూమి 
ఉపరితలం మీద ఉంటే గాలి, నీరు, మంచు, భూమ్యాకర్ష ణవంటివాటి శ క్తులవలన 
అవి అభాచ్చాదితములు (d౭n1d2110n), అవక్షేసణం (4600391609) వంటి (ప్రక్రియ 


లకు లోనుకావడం జరుగుతుంది, దీనిని *అవశ్షయం” (weathering) అంటారు, 
యాంతికరాశాయనిక్ష (ప(కియా మిళితమైన ఈ అపక్షయ (క్రీయవల్ల పామాన్యంగా 


అవశేష (754421) ఆవకేపములు ఏర్పడతాయి. భాబి గతల (ground-water) 
చలనములవల్ల (స్రోతస్సులు (59010089), ఉత్‌స్రుత (24603120) (దోణులు 
ఏర్పడుతాయి భూమిగతజలము వలని రసాయన ఫతితములు /దావణము (solution) 
లోనూ, అవక్షేనణం (deposition) లోనూ కనిపిస్తాయి. భూమి గతజలసంతృ ప్పం 
(saturated) ఆయిన శిలలు జారుడుగా అయి, భూమ్యాకర్షణవల్ల కదిలి, ఖండ 
ఖండములుగా విరిగిపోవచ్చు 


6 భారత దేశపు భొతిక భూగోళం 


భూమిమీద వర్షంరూపంలో నీరు పడుతుంది. ఆ నీరు (వవావోర్రా నదులు 
ఏర్పడుతాయి. గురుత్వాకర్షణవల్ల నీరు (ప్రవహిస్తుంది. వాలు ఎక్కువై నకొద్దీ 
(పవాహవేగం పెరిగి, ఆపరదన౭లం (Er081Ve power) పెరుగుతుంది. [ద్రావణ 
రూపంలోగానీ, ఘనపదార్గపుకణముల రూపంలోగాసీ (ద్రవ్యం నదులవల్ల 
మోసుకుపోబడుతుంది. వాలు తగ్గినందువల్ల గానీ, జల ఆయతనం (vంlume) 
తగ్గినందువల్ల గానీ ప్రవాహవేగం తగ్గి, పరివహితమయే పదార్దం కొంత దిగబడి 
పోతుంది. 

(ధ్రువ ప్రాంతాలలోనూ, పర్వతశిఖరా లమీదనూ నీరు గడ్డకట్టి, పామానీప్రవా 
హాలూ, హిమఫలకములూ ఏర్పడుతాయి. హిమ (ప్రవాహొలవల్ల అపరదనము, 
పరివహనము (transportation), అవక్షేపణము జరిగి (ప్రత్యేకమైన భూ ఆకృ 
తులు ఏర్పడుతాయి, 

వివిధకార ణాలవల్ల ఏర్పడ్డ (ద్రోణులలో సరస్సులు ఎర్పడుతాయి. నదుల 
యాంత్రికభారం చాలాభాగం వీటిలో నిక్షిప్తం అవుతుంది. ఏకారణంచేతనై నా 
బహిర్మార్గం (04660 మూసుకుపోతే, వీటిలోని నీటిలో అంతకంతకు ఉప్పు 
ఆధిక మై, ఉప్పువంటి సరస్సులు ఏర్పడుతాయి, 

సము[ద్రాలవల్ల అపరదనము, పరివహనము, అవకేపణము జరుగుతాయి. 
(ప్రవాహాలు (C॥rrent5), పాటుపోట్టు (1646), నదులు సము.ద్రతీరాలను కోసి, 
వేదికలను ఏర్పరుసాయి. 

వాతానవరణళాథా అవలోకనాలలో (206660201021641 observations) భూగోళ 
శా స్రజ్ఞునికి కావలసినవి ఉష్ణో గత, వత్తిడి, పవనములు (౪1౮5), ఆర్ష్రత 
(humidity), వర్షపాతము, వీటి (ప్రభావంవల్ల నే, వివిధ బుతుధర్మాలు, వర్ష 
పాతము, (ప్రాంతీయ (ప్రత్యేకతగల వృక్షసంపద నిర్హీతములు అవుతాయి 

ముందు (పకరణాలలో స్థూలంగా “పెనచెప్పిన భౌతిక భూగోళ విషయాలను 
గురించి వివరంగా తెలుసుకుంటాం. భూసంరచన, అందులోని (ద్రవ్యాలు, భూమి 
ఆంతరంగంలోనూ, బయటనూ అనేక యుగాలుగా మార్పులు కలిగిస్తున్న వివిధ 
శక్తులూ, వంటి భూవిజ్ఞానకాస్త్ర మౌలిక సిద్ధాంతాలనుగురించి ఈ (గంథంలో 
(ప్రత్యేకంగా తెలుసుకుంటాం. భూమియొక్క రూపురేఖలు వాటివల్ల నే తీర్చి దిద్ద 
బడుతాయి కనుక, వాటివి గురించి తెలుసుకోవడం ముఖ్యం. 


రెండవ (పకరణం 
మనం నివసించే భూమి 


భూ(గహాం 

సూర్యుడు, తొమ్మిదిగహోలూ, వాటి ఉపగహాలూ, లఘు[గహాలూ 
(asteroids) ___ఇవి సౌరకుటుంబంలో (ప్రముఖమైనవి ఈ కుటుంది సభ్యులకు 
సూర్యుడు తండ్రివంటి వాడని ఒక నమ్మిక మనభూమితోసహా (గహములు 
ఈ మహావిశ్వపు తొలిదశలో - నక్ష్మత్రాలు పుటిన వెంటనే _ పుట్టి ఉండవచ్చు 

సౌరకుటుంబంలో భూమికిగల స్తానం సామాన్యమైనవి ఇది సూర్యుడికి 
దగ్గరలో ఉంది, కానీ మరీ అంత దగ్గరలో మాత్రం కాదు. ఇది ఒకపాటి చిన్న 
(గ్రహమే కొన బొ త్తి్‌గా చన్నారి (గహమేమీ కాదు భూమికీ సూర్యునికీ మధ్య 
సరాసరి దూరం !, 188, 460,000 కిమీ ఇది భూ బుధుల మధ్య దూరానికి 
సుమారు మూడురెట్లు ఇది నెప్ప్యూన్‌ _ సూర్యుల మద్య దూరంభో ముపై ఎ్రయవ 
వంతు మా త్రమే భూమివ్యాసం (12 థ్‌ మీ” కుజగహవ్వాసానికి 
రెట్టింపు కొన్ని గురుగహవ్యాసంలో పదోవంతుకన్న తక్కువ, నూర్యవ్యాసంలో 
వందవంతుకన్న తక్కువ. 

భూమియొక్క సాంద్రత 552 (నీటి సాంద్రత = 1, ఇది శుకగహ 
సా దత (5" క్‌ కన్న రవ్యంత అధికం సాంద్రత (1 శ్ర తోటీ, 
శని గహసాం(ద్రత (0* (౧ తోటీ పోల్చి వూ స్తే సె భూమిసాందత చాలా ఎక్కువ 


భూమి వయస్సు 


బహు పురాతనకాలంనుంచీ (ప్రతిజాతిలోనూ భూమి పుట్టుకనుగురించీ, సృష్టి 
సంవిధానాన్నిగురించీ చ్మితమైన కథలు ఉన్నాయి ఆ కధలు అన్నీ ఈనాడు 
పిచ్చిపిచ్చిగా కనిపినాయి తార్కికంగా ఆలోచించగల మేధావి అయిన మాన 
పుడికి భూమిచర్మిత్ర అనేది సమాధానం దొరకని సవాలుగానే ఉంటూ వచ్చింది. 

భూమి వయస్సును తెలుసుకోడానికి అగోళళాస్త్రజ్జులు, భౌతికళా స్ర్రజ్ఞాలూ 
చాలా (ప్రయత్నాలే చేశారుగానీ, భూవిజ్ఞానశా స్ర్రజ్ఞాలే మొట్టమొదటి సారిగా భూమి 
వయస్సు అనేకవందల మిలియన్ల సంవత్సరాలు అయి “ఉండాలని నిర్ణయించ 
గలిగేరుం భూమియొక్క కతత క్రమాంతర పరిణామాన్నిబట్టీ, అవసాదన 
మును (s$౭dImentaton), ఫాసిల్సు (₹౧53115)నీ చూచి తెలుసుకున్న జీన పరి 
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ణామపద్ద్ధతినీ బట్టి భూవిజ్ఞానశా స్త్రజ్ఞులు ఈ నిర్భయం చేయగలిగేరు మొట్టమొదట 
భౌతికళా ప్రజ్ఞాలు భూమి వయస్సును చాలా తక్కువ అంచనా చేసినప్పుడు అది 
సరికాదని భూవిజ్ఞానళా ప్రజ్ఞాలే వ్యతి రేకించవలసి వచ్చింది, 


రేడియో ధార్మికత్వాన్నీ (Radio activity) కనుగొన్నాక ఈ పరిశోధనలకు 
కొత్తరకం వల్టింది రకరకాలశిలలు ఎస్పుడెప్పుడు పుప్తియో తెలుసుకోడానికి 
తగ్గ సాధనం కనిపె పెట్టబడింది. శిలల వయస్సు తెలియడంతో భూపృష్షపు 
వయసూ, దానితో భూమి వయసూ ఆంచనా వేయడం సాధ్యమెంది, (వకృతిలో 
కొన్ని మూలపదార్థాల పరమాణువులు రేడియోధార్మిక విచ్చి తి తినిపొంది కొత్త 
మూలసదార్దాలుగానూ, కొత్త ఐసోటోపులుగానూ మారిపోతాయి ఒక్కొక్క 
మూలపదార్దానికి ఒక్కొక్క. విశిష్టమైన ఖచ్చితమైన వేగంతో (రేటుతో ఈ 
రేడియో ధార్మిక విచ్చిత్తి కొనసాగుతుంది. ఈ విచ్చి త్తిని కొలనగల పరికరాలు 
ఉన్నాయి శిలలలో గల ఖనిజాలలో ఒక రకమైన చిన్నారి రేడియో ధార్మిక 
“గడియారాలు” లాంటివి ఉన్నాయనీ, అవి కాలాన్ని కొలిచిపెడుతూ ఉంటాయట 
ఈ గడియారాలు చూపించే కాలాన్నిబట్టి ఆ శిలలవయస్సు తెలుసుకోవచ్చు, 
మ అన్నిచోట్లా ళా స్ర్రజ్ఞాలు (పస్తు సుతం ఈవిధమైన రేడియో ధార్మిక కాల 
నిర్ణయం చేస్తున్నారు ఈ పద్దతి ననునరించి భూప ృష్టంలోని శిలలు చాలాభాగం 
850 కోట్ల సంవత్సరాల (క్రితం ఏర్పడ్డాయని కనుక [దవరూపంరో 
ఉండిన భూగోళపు పైపెచ్చు గట్టిపడి సుమారు 850 కోట్ల సంవత్సరాలై 
ఉంటుందని అంచనా వేశారు. భూమి వయస్సు సుమారు 500 కోట్ల సంవత్సరా 
లని భావింసబడుతుంది, 


భూమి ఆకారం 

సుమారు 2500 ఏళ్ల (క్రిందట సుపసిద్ధి (గ్రీకు తత్త్వవేత్త పైథాగరస్‌ మన 
భూమి గోళాకారంలో “ఉండిఉంటుందని ఊహించాడు భూమి నిజంగా గోళా 
కృతిలో నే ఉన్నదని (క్రీ శ 1519-1522 సంవత్సరాల మధ్య మాజిల్లాన్‌, డెల్‌ 
కానో అనే నావికులు ఓడలమీద చేపివచ్చిన భూప్రదక్షిణం బుజువుచేసింది. 
ఈ రోజుల్లో రాకెట్లు కొద్ది నిమిషాలలో భ్యూపదక్షీణాలు చేసి, భూమిని ఫోటోలు 
తీసి మనకు తెచ్చి ఇస్తున్నాయి. ఆ ఫోటోలలో భూమి గుండంగా ఉన్నదని 
స్పష్టంగా కనిపిస్తోంది. నిజానికి భూమి నిర్దుష్టమైన గోళం కాదు. భూమి తన 
చుట్టూ తాను తిరగడంవల్ల ఏర్పడే వికేందత్వశ క్రి (centrifugal force) 
భూకేంద్రంనుంచి బయటిసని చేస్తుంది. ఈశ క్రి భూమధ్యరేఖదగ్గర అత్యధి 
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కంగా ఉంటుంది, కనుక ఈ శక్తివల్ల భూమధ్యరేఖదగర ఉబ్బెత్తుగానూ, 
(ధువాలదగ్గర చదునుగానూ ఉంటుంది. (ధువాత్షము (polar 2౫1) 12,718*8 కి మీ. 
ఉంది. విషమవద్వ్యాసం (equatorial diameter) (12,756,8 కిమీ) కన్న 
ధ్రువ వ్యాసం 48 కి.మీ తక్కువ. 


భూగోళాన్ని గురించిన కొన్ని వివరాలు 
పరిమాణము, ఆకృతి 


విషువత్‌ వ్యాసార్థం (equatorial semi-axis) 6,374-4 కిమీ 
(యువ వ్యాసార్థం (Polar semi-axt*) 6,856*9 కి మీ. 
సరాసరి వ్యాసార్దం 6,371°0 8 మీ. 
విషువక్‌ పరిధి (equatorial circumference) 40,0770 క మీ, 
(ధువపరిధి 40,0090 కి మీ. 
వె శాల్యం 
ధనా 
మాభాగం (29+22%) 149 మిలియను చ. కి. మీ. 
సముద్రాలు, మహోసము (దాలు (70.78%) 361 నే 
మొత్తం భూమి ఉపరితలవై శాల్యం 510 >» 


మరదు సాం(దత 





నసరా'సరిమందం సరాసరి 
లేక సాం|దత 
షా కిమిో, Wn సెం,మౌ, 
సము దాలు, మహాసము! దాలు 8:8 1.08 
భూపృష్టుం 
(ఖం డేయమగ్నతట భూమితోసవా 85*0 2-8 
సము దప్పృప్టం 
(ఖం డేయమగ్నతట భూమితీని వే స్తే 8.0 2.9 
"ముంటీల్‌ 2881.0 4*ని8 
(కోడము 8478+.0 10.72 


మొత్తం భూమి 6871.0 5.517 
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భూ భాగం 
అన్నింటికన్న ఎతైన (ప్రదేశం (ఎవరెస్టు శిఖరం) 8,848 మీ. 
సరాసరి ఎత్తు 840 మీ 
మహాసము[ దం 
అన్నింటికన్న లోతైన (వదేశ్‌ (మరియానాస్‌ (కంది 11,009 మీ 
నరాసరి లోతు ఏ, 808 మీ. 
భూమి పొరలు 


భూగోళాన్ని స్థూలంగా చూ స్తే మధ్యలో ఒక రాతిబంతి, దానిచుట్టూ విచ్చి 
న్నంగా (discontinuous '  జలమండలం అనబడే నీటిపొర, వీటి నన్నిటినీ 
చుట్టి వాయుమండలం అనబడే గాలిపొర ఉన్నట్లు కనిపిసాయి 

వాయుమండలం లో రకరకాల వాయువులు, బాష్పములు (720%) ఉండి, 
భూమిని అన్నివై పులా కమ్ముకుని ఉన్నాయి ఇందులో ముఖ్యంగా ఆక్సిజన్‌, 
నై(టొజన్‌, స్వల్పంగా నీటిఆవిరి, కార్బన్‌ డైఆకై డు, ఆర్హానువంటి జడవాయు 
వులూ ఉన్నాయి. ఈ వాయుమండలంలో నే శ్రీతోష్టాదివాతావరణ పరిస్థితులు, 
పవనములు, వానలు, మంచు మొదలై నవి ఏర్పడుతాయి. వాయుమండలంలో 
పైకి వెళ్లినకొద్దీ ఉష్టోగత అతివేగంగా తగ్గిపోవడం మొదలుపెడుతుంది. ఈ 
భాగాన్ని కోభమండలం (Troposphere) అంటారు. ఇక్కడే మేఘాలు ఏర్పడ 
తాయి సంనయనము (6. ౬7601౬09) అధికంగా ఉంటుంది 

భూమి శనరదితలంటో సుమారు రి/4వ వంతున ఆక్రమించుకున్న మహాసము 
(దాలు, నమ్ముదాలు, సకస్సులు, నదులు . వీటిని జలమండలం అంటారు. భూమి 
లోపలకూడా కొన్నివందల మీటర్ల లోతుదాకా ఖొళీసదేశాలనూ, రాళ్ళమధ్య నెరి 
యలనూ ఆక్రమించుకుని నీరు ఉంటుంది దీనిని భూమిగతజలం (పాతాళగంగ 
(ground water) అంటారు. నూతులకూ, బుగ్గలకూ సీరు ఇందులోనుంచే 
వస్తుంది. 

భూగోళపు పై భాగంలో ఘనపదార్థంగా ఉన్న పొరను న్ధలమంశలం 


మ్‌ 


(lthospherey అంటారు. ఇందులో రకరకాల రాళ్ల ఉంటాయి, ఈ స్థలమండ 
లంలో అన్నింటికన్న పె పొరలో మట్టి ఉంటుంది. 


మనం నివసించే భూమి 11 


విశ్వసృష్టిని గురించి చర్చించే సిద్దాంతాలు చాలామట్టుకి భూగోళం ఒక 
కాలంలో (ద్రవరూపంలో ఉండేదని చెపాయి. (ద్రవరూపంలో ఉన్న భూగోళంలో 
(ద్రవముల సాంద్రతాభేదములను బట్టి పొరలుగా ఏర్పడ్డాయి. అన్నింటికన్న బరు 
వైన ఇసుము, నికెల్‌ వంటి ధాతువులు భూకేంద్రం దగ్గరకు చేరుకున్నాయి ఆదే 
(కోశము (6070). ఇక్కడి సరాసరి సాంద్రత 10*72 ఒకపాటి తేలికైన సిలి 
కేటు ఖనిజములు భూగోళపు పైభాగానికి చేరి బావృవ్హం ఏర్పడింది. ఈ భాగంలో 
సరాసరి సాంద్రత 2-85. భూవృష్టానికీ క్రోడానికీ మధ్యనున్న భాగాన్ని మేంబాల్‌ 
("ante అంటారు. బరువైన రాళ్లు ఇందురో చేరేయి. దీని సరాసరి సాం|దక 
4°58. భూపృష్టానికీ మేంటిల్‌కీ మధ్య సరిహద్దు విచ్చిన్నంగా ఉంటుంది. దీనిని 
మొహరోవిసిక్‌ అనే శాస్త్రజ్ఞుడు కనుగొన్నాడు. కనుక దీనిని మొహరోవిసిక్‌ 
విచ్చిన్నత అంటారు భూకంపతరంగాలు ఈ మొహరోవిసిక్‌ విచ్చిన్నతా 
తలానికి పైన సెకనుకి 7:3 కిమీ. వేగంతోనూ, ఈ తలానికి దిగువను 
8*1 కి మీ. వేగంతోనూ (ప్రయాణం చేస్తాయి. 

భూపృష్టము 

భూపృష్టంలోని శిలలను రెండు వరములుగా విడదీయవచ్చు 

(1) తేలికైన (గైనైట్‌వంటి ఆన్లుశిలలూ (2064 7.615) తత్సంబంధమైన 
ఇతర శిలలు, మైకతశిలలు (5226 5601065,) షేల్‌ (5hales) వంటి అవసాదీయ 


శిలలు (sedimentary 10019) కలిస ఉన్న భాగం. దీని సరాసరి సొం;దత 2.7, 
ఈ కలలలో ఏలిక, అల్యూమినియా అధికంగా ఉండడంచేత భూపృష్టంలోని ఈ 
శిలల నన్నింటినీ “సియాల్‌” ($4l=Si+al=Silica +Alumina) అనే 
స్మర ణో పకారి (0౧౧6000110) అయిన పేరుతో వ్యవహరిస్తారు 

(2) నల్ల ని బరువైన కరశిలలు (basic rocks) ఉన్న భాగం. ఇందులో 
ముఖ్యంగా బసాల్డ్‌, తత్సంబంధమైన శిలలూ ఉంటాయి. వాటి సరాసరి సాంద్రత 
బరి కీ 820 క్రీ మధ్యలో ఉంటుంది. ఇందులో ఇంకా బరువైన, 8*4 సాంద్రత 
కలిగిన ఆతిక్షొరీయ (Ultra bas1c) శిలలు కూడా ఉంటాయి, ఈ శిలలలో అత్యధిక 
భాగం సిలికా, ఐరన్‌ ఆకైడు, మెగ్నీషియా ఉంటాయి. వీటి నన్నింటినీ కలిప 
“నీయ” అనే స్మర ణో సకారిక నామంతో వ్యవహరిస్తారు (Sima = S1+Ma= 
Silica + Magnesia) 
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లోతె న మహాసము[దాల నేలమీద సియాల్‌ మచ్చుకైనా కనబడదు. విచ్చిన్న 
సియార్‌ పొరకింద అన్నిచోట్లా సీమా పొర ఉంటుందని పూర్వం అమలులో ఉన్న 
భావం సరియెనది కాదు. ఖండపృష్టంలో సియాల్‌, బసాల్డ్‌ శిలలు ఒకదానితో ఒకటి 
కలిసిపోయి ఉంటాయి కనుక, ఖండములకు కింద (పతిచోటా బసాల్డ్‌ పునాది 
ఉండితీరాలని ఏమీలేదు, కాని, సామాన్యంగా ఖండపృష్టం (కింద బసాల్డు, తది 
తర క్షరీయశిలలు విరివిగా ఉంటాయి 


భూచలనములు = తత్సలిత ములు 


భూమికి మూడు ముఖ్యమైన చలనా లున్నాయి. యానత్తు సొరకుటుంబంతో 
బాటుగా భూమి అంతరిక్షం (392060) లో (పయాణం చేస్తోంది సూర్వునిచుట్టూ 
865-25 రోజుల కొక్కొాక్క (వదోక్షీజం చేస్తోంది, ఇంచుమించు వృత్తాకార 
కక్ష్యలో, భూమి తనచుట్టూ తాను 24 గంటల కొకసారి తిరుగుతోంది భూమి 
తనచుట్టూ తాను తిరిగే ఇరుసు నిజానికి భూకేంద్రంనుంచి వెళ్ళే ఒక ఊహారేఖ 
మాత్రమే, ఘూర్థనాకతం (axis of rotation) భూమి ఉపరితలాన్ని ఖండించే 
బిందువులను ఉత్తర దోకీణ[ధువాలు అంటారు. తూమభ్యూరేఖ అనేది _ధువము 
లకు సరిగ్గా మధ్యగా భూగోళంచుట్టూ గీసిన ఊహారేఖ. ఇది భూమిని రెండు 
సరిసమానమైన అర్హ గోళాలుగా విడదీ స్తుంది. 

భూమియొక్క ఘూర్షనం (rotation) వల్ల రాత్రి, పగలు ఏర్పడుతాయి. 
భూమి సూర్యునిచుట్టూ తిరిగే కష్వ్యెతలానికి సరిగ్గా లంబంగా భూ ఘూర్ష్మనాక్షం 
ఉండిఉంపే భూగోళంమీద అన్నిచోట్లా అన్ని కాలాలలోనూ, దివారా(త్రాలు ఒకే 
పొడవు కలిగివుందేవి. పైగా ఏ అక్షొంశంమీద చూచినా ఏడాదిపొడుగునా ఒకే 
బుతువు ఉండేది. కాని భూ ఘూర్హనాక్షం కత్యెతలానికి లంబంగా కాక రిక 
డిగీలు పక్కకి వంగి ఉంది. భూమి సూర్యునిచుట్టూ తిరిగే కక్షాత లాన్ని 
“కాంతి వ్య త్తం” (తంబీల అంటారు. భూమి సూర్యునిచుట్టూ తిరుగుతూ 
ఉం"కే ఉత్తర దక్షీణధువాలు మాతం ఎల్ల స్పుడూ నశ్ష[తమండలంలో ఒకే 
స్థిరమైన దిశను సూచిప్తూ ఉంటాయి, ఉత్తరార్థగోళంలో వేసవి ఆయినప్పుడు 
ఉ_త్తరార్టగోళం సూర్యాభిముఖంగా ఉంటుంది; శీతాకాలంలో సూర్యునికి పరా 
జ్య్మాఖంగా ఉంటుంది భూమి ఇరుసు వంగియుండడంచేత మధ్య = ఆక్షెంశదేళా 
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లలో వసంతము, (గిష్మము, శిశిరము, హేమంతము అనే నాలుగు నిర్దిష్టమైన 
బుతువులు ఏర్పడుతాయి. ఉత్తర దకీిణ్యధువపాంతాలలో 6 నెలలు పగలు, 
మిగిలిన ఆరునెలలు రాతి. ఈ సరిస్టితి 66Z°N కి ఉత్తరాన, 6645 కి ద&ీకాన 
ఉంటుంది. ఈవిధమైన అవిచ్చిన్న దివార్మాత (ప్రదేశాల సరిహద్దు అక్షెంళరేఖ 
లను ఆర్బ్మిబోక్‌ వృఆము, అంటార్మి.టోక్‌ బృ తము అంటారు, 

బుతుభేదములు కలగడమూ, (ధువప్రాంతల సుదీర్హ మైన రా తింబవచ్ల ఉండ 
డమూ = వీటికి కారణం భూమిమీద వివిధఅక్షంశాల దగ్గర లభించే వేడిమి, 
వెలుగులలో భేదాలు ఉండడమే. భూమిమీద సూర్యకాంతి సరిగ్గా అర్హభాగం మీద 
పడుతుం? ఎల్లప్పుడూ సంవత్సరంలో మూడు (పత్యేకదినాలలో భూమిమీద 
సూర్యకాంతి ఏవిధంగా పడుతుందో పరిశీలిద్దాం, 

జూన్‌ 21.వ తేదీని భూఅక్షపు ఉ త్తరపుకోన _ అంకే ఉత్తర్యధువం _ 
సూర్యునివై పు వంగి ఉంటుంది. ఆర్కిటిక్‌ వృత్తం పూర్తిగా వెలుగులో 
ఉంటుంది, ఆంటార్కిటిక్‌ వృత్తం పూర్తిగా వీకటిలో ఉంటుంది ఉత్తరార్గ 
గోళంలోని అకాంశరేఖలలో సగానికి పైగా సూర్యకాంతిరో ఉంటాయి, దక్ష 
ణార్హగోళంలో సగానికి పైగా చీకటిలో ఉంటాయి. 

మార్చి 21, సెప్టెంబరు 22 తేదీలలో భూమి ఇరుసు సూర్యకిరణాలకి 
లంబంగా ఉంటుంది దివారాత్రాలపొడవు మచూమమిద అంతటా నమానంగా (12 
గంటలు) ఉంటుండి. ఈ రోజులను బిముఎములు (equinoxes) అంటారు. 
(equinoxes అం సే equal nights అని అర్థ 9. 

డిసెంబరు 22=వ తేదీని ఉ_త్తరార్షగోళం నూర్యునికి దూరంగా వంగిఉంటుంది. 
కనుక, అక్కడ పగలు జూన్‌ 21 నాటికన్న కురుచగా ఉంటుంది. ఈ సమ 
యంలో దక్షిణార్హ గోళం సూర్యాభిముఖంగా ఉంటుంది. కనుక అక్కడ పగలు 
దీర్ణతమంగా ఉంటుంది 

మార్చి 21న భూమధ్య రేఖమీద నడినెత్తిన ఉన్న సూర్యుడు (క్రమంగా ఉత్త 
రానికి జరుగుతున్నట్లు కనిపిస్తాడు. ఆఖరికి జూన్‌ 21 న సూర్యుడు 293క°N 
అక్షాంశ ంమీద స్థిరంగా ఉన్నట్లు కనిపిస్తాడు. తరువాత మళ్ళీ దక్షిణా నికి కదులుతాడు. 
ఉ_త్తరార్థగోళంలో సూర్యుడు ఈవిధంగా స్థిరంగా ఉండడాన్ని. “కర్యాటిళ 
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నం(తమిజింో. (samme, solstice) అంటారు. 28కి అక్షాంశాన్ని కరా్వాటకరేఖ 
(04026 of Tancer) అంటారు. (trop: అంపే turning pomt అని 
అర్దం ఇదేవిధంగా డిసెంబరు 22 న నూర్యుడు *ిక్టిిక అకొంళరేఖ దగ్గర 
స్టైరంగా ఉన్నట్లు కనబడతాడు. దీనిని “మకర నం/కొముణం” (2227 solstice) 
అంటారు. 28పివ ఆతాంశాన్ని “మఖ” (Tropic of Capricorn) అంటారు, 


కర్కాటక మకర రేఖలకు మధ్యగల భూభాగాన్ని ఉష్పమండలం {Torrid Zone) 
అంటారు. కర్కాటక రేఖకీ, ఆర్కిటిక్‌ వృ తానికీ మధ్యగల స్థలాన్ని డే తలో 
నభళీతోబ మండలం (North Temnéterate Zone) ఆంటారు. మకర రేఖకీ, అంటా 
ర్కిటిక్‌వృ తానికీ మధ్యగల స్టలాన్ని దక్షణ నమళీతోవ్షముంఢలం (South Tempe- 
rate ZonE5) అంటారు. ఆర్కిటిక్‌ వృత్తానికి ఉత్తరాన అంటార్కిటిక్‌ 
వృత్తానికి దక్షిణానగల అతిలీ తల మయంశణలాలను (Frigid Zones) ఆర్య్భఖీల్‌ , 
అంబటారి్యిబోతీ మండలాలు అంటారు. 


అక్షాంశములు, రేఖాంశములు 


భూగోళంమీద ఖచ్చితమైన స్థలనిర్ణయం చేయడానికి అనువుగా గోళంమీద 
పరస్పరం లంబంగా రెండు వృ త్తసముదాయములు గీయబడ్డాయి. వాటిని అంకెల 
చేత సూచించారు. వాటిలో ఒక వృ_త్తసముదాయాన్ని రేఖభాంళములు (longitudes) 
అంటారు. ఈవృ_త్తములన్నీ భూగోళపు (ధ్రువములగుండా వెడతాయి 
భూకేం్యద్రమె వీటికిన్నీ కేంద్రం. ఒకగోళపు ఉపరితలంమీద గీయదగ్గ వృత్తా 
లన్నిటిలోనూ ఇవి పెద్దవి, కనుక వీటిని “ మువోవ్య్య క్రయులు” (great circles) 
అంటారు ఈ వృత్తముల మధ్యదూరాన్ని డిగీలలో కొలుస్తారు. రెండు పక్క 
సక్క 'రేఖాంశముల మధ్యదూరం దూరపుకొలతలో చెప్పాలంచే = భూమధ్య 
రేఖ దగ్గర సుమారు 111 కిలోమీటర్లు భూమధ్యరేఖనుంచి (థువ(పాంతాలకు 
వెడితే ఈదూరం కమ్మకమంగా తగ్గితగ్గి ఆఖరికి రేఖాంశములు కలుసుకునే 
(ధువములవద్ద శూన్యం అవుతుంది. ఈ రేఖాంశములను వరుసక్రమంలో లెక్కించ 
డానికి ఇంగ్లండులోని (గినిచ్‌ అనే చోటినుంచి వెశ్లే రేఖాంశంతో మొదలు 
పెట్టాలని నిర్ణయించారు, ఈ 0° రేఖాంశాన్ని ““మూలరేఖాంం'” (Prime meridian) 
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అంటారు. ఈ మూలరేఖాంశంనుంచి తూర్పుగాగానీ, పక్చిమంగాగానీ ఎన్నిడి(గీల 
దూరం ఉందో ఆ సంఖ్యనుబట్ట ఆ రేఖాంశాన్ని గుర్తిసారు. 

రెండవ వృత్తసముదాయంలో ఒక్క. భూమధ్యరేఖమా(తమే మహావృ త్తం. 
ఇది రేఖాంశాల నన్నింటినీ సమద్వి ఖండన (basect)} చేస్తుంది మిగిలిన వృత్తము 
లన్నీ భూమధ్య రేఖకు సమాంతరంగా గీయబడిన అభువ్యా ల్తయులు (small curcles). 
వీటని అవాంళములు అంటారు. ఈ అక్షంళముల మధ్యదూరాన్ని డిిగీలలో 
కొలుస్తారు. భూమధ్యరేఖను 0° ఆకాంశముగా నిర్ణయించారు. ఉత్తరార్చ 
గోళంలో ఉన్న అక్షెంశాలను ఉ_త్తరఅక్షంశాలనీ, దకిణార్లగోశంలో ఉన్న 
ఆవాంశాలను దక్షిణఅక్షంళాలనీ పిలుస్తారు, 

చాపము (ar) వృ త్త కేం్యద్రందగ్గర చేసే కోణంచేత ఆ చాపమును సూచించి 
నస్తే ఈ రేఖలను డిగిలలో సూచిస్తారు వృత్తపరిధిలో 860-వ వంతు చాపం 
వృ త్త కేంద్రందగ్గర జతి (గీ తోజుం చేన్తుంద ఈ డి(గీలో 60-వ వంతు భాగాన్ని 
నిమెష (19) మనీ, నిమిషంలో 60.వ వంతు భాగాన్ని సెకండు (1) అనీ 
వ్యవహరిస్తారు. 

ఒక (ప్రదేశముయొక్క_ అక్షెంశ రేఖాంశములు తెలి స్తే భూగోళంమీద అదెక్క 
డున్నదో ఖచ్చిత గా నిర్దేశించవచ్చు 


మూడవ (ప్రకరణం 
పటములు _ వాటి తయారీ, ఉపయోగాలు 


భూమిమీద కొంత (ప్రదేశాన్ని పైనుంచి కిందికిచూ స్తే ఎల్లా కనిపిస్తోందో 
సుమారుగా అల్లాగ పటంలో సూచిస్తారు. ఆ(ప్రాంతంలోని ముఖ్యమైన రూపు 
రేఖలు ఆవి అసలు వస్తువులకో పోలి స్తే ఎ పరిమాణంలో ఏ స్టలాలలో ఉన్నాయో 
పటాన్నిచూ స్తే తెలియాలి. నిజానికి సమజలంమీద గోళాకారపు వస్తువుయొక్క_ 
రూపురేఖలను చూపించడం అసాధ్యమే. భూగోళపు ఆకృతిని సరిగ్గా చూపించ 
గలవి గ్లోబులు (globes) మాత్రమె. కాని, డ్లోబులు పరిమాణంలో టొత్తిగా 
చిన్నవి కావడంచేత భూమిమీది ఆకృతులను వివరంగా చూపించడం సాధ్యం 
కాదు. కనుక పటములు తయారుచేసారు విమానంమీదనుంచి ఫోటోలు తీయడం 
ఇప్పుడు సర్వసొధారణమైంది. ఆపాంతపు ఆకృతులను ఈ ఫోటోలు చక్క_గా 
చూపిస్తారు. 
పటముల (పకషిపములు 

పటములు తయారుచేసేబప్పుడు గోళాకారంలోఉంది (పదేకాన్ని సమతల 
(పదేశంలోకి (వక్షేవించాలి (లిr్భe6గ) దీనిని అనేకవిధాలుగా చేయ.చ్చును. 
ఆ పటముయొక్క అవసరాన్ని బట్టి పటంతో చూపవలసిన స్ట లఅంయొక్కు వస్త 
తాన్నిబట్టి వేరు వేరు (పకేపసద్ధతులను అవలంవబినారు 

అంద వ క్షేవం (Orthographic projection) (1-వ బొమ్మ లో _పేకకుని 
కన్ను భూమికి అనంతదూరంలో ఉన్నట్లు ఊపాంసబడుతుంని కనుక, కంటి 
నుండి భూమిమీదికి ఎ (ప్రదేశానికి గీపిన రేఖలై నా సమాంతరంగా ఉంటాయి. 
అర్భగోళంమీద ఉన్న వేరువేరు బిందువులు PL అనే సమతలంమీదికి (పకేపితం 
అయినప్పుడు, గ్లోబుమీది A, ౨, C బిందువులు పటంలో ఇస్తే 6 అనే విందు 
వులచే నూచింపబడతాయ ఈ విధంగా గీయబడిన అర్టగోళపు పటము ఛో మధ్య 
భాగంలో మాత్రమే నిర్దుష్టంగా ఉంటాయి. పటపు అందులనున్న (_పదేశాలు 
మరీ చిన్నవి అయి వికృతంగా కనిపిస్తాయి. (ధువములను కేంద్రముళుగా ఉంచి, 





చిక్రసటము 1__రాణీగంజి బొగ్గగనులిలో నె క్రతశిలలలోని ధారా సరణము [80న సేఖీ చూడు 





చిశ్రపటము 1-_-ధార్వారు గ్రూపులోని పిల్లో లావా, మైసూరురాష్ట్రంలోని మరాదిహల్లీ (45-వ పేజీ చూడు) 
ఫొటో సి ఎన్‌ పిచ్చముత్తు 


చిత్రవటము 1-_హిమాలయాలలోని ఎవరెస్టు దృశ్యము (51వ పేజీ చూడు) (ఫొటో ఎ. ఎమ్‌, హెరోన్‌ 





తట్టములు . వాటి తయారీ, ఉపయోగాలు 


ముంతలు wD eM fe coin ete meer వాను నాకు సు ఎ అపి కు. న ఇదు ఇను వాము ను “ను 


MN NERC సమము లు am శూ స టీలు, ఉం WO BD) ae నఖ Whe Fm అధి 


ల రకల అల ఇను ను అము కటు తయ సక వరల అలు లా అ ముర ము... ద వ టు. వు కతలు. అన లాల వము అతు హు 


పటము 1 అంబవకేవం 





G~—2 


సటము 2. గోళియ్యవకేనం 
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|ధువపొంతములను ఇటువంటి లంబ్బప్రకేస పటములద్వారా చూపి స్తే అమె 
దోషం ఉండదు. ఇందులో ఆకాంశ రేఖలు వృ _్తములుగానూ, రేఖాంశ ములు 
(ధువకేందమునుంచి వికీర్ణం (radatng, అయే నరళరేఖలుగా నూవిలఎ 
బడుతాయి. 

గో జీయి [వ కేజంలో (2వ బొమ్మ (Stereographic Prejecton) _పేతకు 
కన్ను గోబుమీద క అనేచోట ఉంచి, గ్గోబు మధ్యనున్న PL అనే సమతలం 
గుండా అవతలివై పునఉన్న అర్హగోళాన్ని చూస్తూఉంటే ఎల్లా కనిపిస్తుందో 
అల్లా ఉంటుంది. PA, AB, BC అనే దూరాలు గోబుమీద సమానంగానే 
ఉన్నప్పటికీ తదనుకూపములై న (6777బ0240్ర) Pa, ab, bc అనే దూరాలు 
పటం అంచులవైపు వెళ్లి నకొద్దీ పెరుగుతుంది. కనుక ఈ రకమైన (పక్షేపంతో కాన 
వచ్చే వికృతీకరణం (43020702) లంబ వకేసంలో కానవచ్చే వికృతీకరణానికి 
సరిగా తలకిందులు. 


లభంభువ జవం (Conical projection) లో శంఖు (౧౦౫౦ల యొక్క ధర్మాలను 
ఉపయోగించుకుంటాం. వంపుతిరిగిఉన్న (పదేశాన్ని ఏ విధమైన వికృతీకరణమూ 





పటములు _ వాటి తయారీ, ఉనయాగాలు సేం 


లేకుండా సమతలంగా మార్చగల భూమిలో రేఖాచి తాలలో (Geometrical figures) 
శంఖు ఒకటి. శీంవ బొర్మురోవి శంభు భూగోళ కాన్ని PQ అనే అతెంశందగ్గర 
చుంవిస్తున్నట్లు ఊహింనజడింది, అన్నదు ఈ PQ కి అనతిదూరంతో గ్లోబు 
హీన ఉన్న ABC 3 అనే సలం ఈ శంఖు, (ప్రషవంతో చాలా నిర్జుషం + చితత 
మవుతుంది ఈ (పక్షేజంలో వట ల. ళు ఏక 


mm ళా - 


పటము 4. అకెంక రేశాంశములుగల శంఖ్మపకేపం 


కేందవృ ఉత్రభాగములగానూ (Paris Af Concentric circles) (4-వ బౌమ్మ 
చూపబడుతాయి. దేశపటములు వేరుగా చూపించేటప్పుడు ఈ క్లో ంఖుపకేపాన్ని 


సాధారణంగా వాడతారు. 
శంఖులో లాగే సిరిండరుయొక్క_ వ 
ఈ కిటుకును ఉపయోగించుకొని నూవవ 
తయారుచేస్తారు, ఘాగోళం ఒక  సిలిండరులో 
ఈ స్టూపము (సీలిండర్ఫును చుంబిస్తున్నట్లు ఊహిస్తారు అప్పుడు గ్లోబుమీది వివిధ 
థి pe.) భా అ భం 
బిందువులను స్టూసము (సిలిండర్ఫు యొక్క వక్రోపరితలంమీదికి (ప్రక్షేపిస్తారు. 
_స్తంభ్యప్రకేపం అనేక విధాలుగా చేయనచ్చు. వాటిలో మెర్కావిథ పద్ధతి తరుచుగా 


వోపరిత లాన్ని సమతలంగా పరుపవచ్చును, 
gow  (Cyhndrial Projections} 
దూరినట్లూ, భూమధ్యరేఖ 
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వాడుతూ ఉంటాక. (బొమ్మలు ర్‌, రి 
'మెర్కాటర్‌ (పకేసంతో రేభాంశములు 
సమదూరస్థములైన సరళరేఖలుగా 
సూచింసబడుతాయి. ఆశెంశములుకూడ 
వరళరేఖలుగానే ఉంటాయి. కానీ 
ఆకొంశ రేభాంశముల డి(గీల నిష్ప త్తిలో 
మార్చులేకుండా ఉంచడంకోసం, 
ఆజింళం పెరిగినకోద్దీ ఈ (పకేసంలో 
ఈ రేఖల మధ్య దూరంకూడా పెరుగు 
తుంది. ఈ మెర్కాటరు చృటంలో ఏ 
బిందువు దగ్గరనై నానరే రేఖాంశములో 
'స్కేలయొక్క ఆఅతిశయాకరణం 
(exaggeration), ఆ బిందువు దగ్గర (| 
అవంశ రేఖల _సేలుయొక్క ఆతిళయో 
కరణానికి సమానం. విలీండరు 
గ్లోబును భూమధ్య రేఖవద్ద మాత్రమే 
చుంపించడంచేత మిగిలిన అన్ని 
ఆకింశ ములు భూమధ్యరేఖకు సమాన 
మైనట్లు చూపబడి అతిశయీక్క్సతం 
ఆవుతాయి. 60° ఉత్తర దక్షీణ ఆకాంళ 
ములు స్కేలుయొక్క_. ఆతిశయీకరణం 
సరిగ్గా ద్విగుణితం కనుక 60° రేఖాంశ 
ముల స్కేలుకూడా అసలుకన్న రెట్టింపు 
చేయబడుతుంది ఆంకే (0° అతొాంళశం 
మీద (పొక్సళ్చిమ దిశలలో వటము 
యొక్క స్కేలు భూమధ్య రెఖవద్ద 





పటము 5. మెర్కాటరు ప్రకేషం. 
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Zh 


పటము $. 
మెర్రాటర్‌ (పకేవం. 
ప్రతి దీర్దచతుర్యసము 
150 అక్షాంశ రేఖాంశ 
ములను సూచిస్తుంది 


29 భారత దేశపు ఛౌతిక భూగోళం 


స్కే_లుకి రెట్టింపు, అందుచేత స్కే౬ంయొక్క సమత్యాన్సి పరిరక్షించడానికి 
ఉత్తర దక్షిణ దిశలలో స్కేలునుకూడా రెట్టింపు చెయ్యాలి. కనుక పటంలో 60° 
ఆకాంశానికీ, 61° ఆకౌంశొనికి మధ్యదూరం 0°! అక్షాంశాల మధ్యదూరానికి 
రెట్టింపు ఉంటుండి, నిజానికి ఈ రెండు దూరాలూ సమానమెనప్పటికీ చిన్నచిన్న 
(వదేశాల విషయంలో ఈ పద్దరివల్ల ఆ స్పణంయొక్క యిఛార్దరూసం ఉంటుంది 
కానీ, ఉన్నత ఆ కంళములలోమ్మాతం ఈ పద్ధతివల్ల పటం అమితంగా అతిశయీ 
కృతి అవుతుంది మెర్యాటర్‌ (న క్షేనంలో భూమధ్య రేఖదగ్గర తప్పు మిగిలిన స్ట 
లలో పటములోని ఆకృతులు, వై శాల్యములూ యధార్దానిక దూరంగా ఉన్నప్పటికీ 
నావికులకుమా(త్రం దిశానిర్హ యానికి ఈ పటం చాలా ఉపయోగిస్తుంది. 
పటముల స్కే_లు 

పటములోని నమూనాలోని అచరేఖావివితికీ 12622 dimension), అసలు 
ప్రదేశములోని అనురేఖావిమితికీ గల నిష్పత్తిని ఆ పటముయొక్క స్కేలు 
ఆంటారు లవస్ట్థానంలో ఏకకం (2310) ఉన్న భిన్నముగాగానీ, పొడవు 
కొలతగాగానీ స్కేలును సూచిస్తారు. ఒక మెలుకి ఒక అంగుళము స్కేలు అని 





(వాస్‌నా అని (వ్రాసినా ఒకటే (ఏదుంచే మైలుకి 68360 ఆంగుళాలు కనుక 


| 
63,260 


[లు |. అని ఉంటే సుమారు 16 మెళ్లకి ! అంగుళం అవుతుంది, 
1000,000 వ 


నిమ్నాన్నత సూచన 

అక్షాంశ రేఖాంశములచేత నిర్జిషమెన దూరములను మాత్రమే తెలిపే పటంలో 
ఆ(సదేశమంతా ఒకే నదమతలంలో ఉన్నట్లు కనిపి స్తుంచే కాని, ఎత్తుపల్లాలు కన 
బడవు. (పదేశములకు పొడవు వెడల్పు లేక ఎత్తు లేక సల్లము అనే మూడు 
విషితులు (Dimensions) ఉంటాయికదా? సముద్రమట్టానికి ఎంత ఎత్తులో 
ఉందో, లేదా ఎంత లోతులో ఉందో తెలుసని మామూలు పటాగొచూ స్తే ఆ స్టా 
కృతి సరిగ్గా తెలియదు. న్హలాత్క లీవిటయులలో నదులు, సరస్సులు, ఆదవులు, 
కొండలు, ఎత్తుపల్లాలు, పట్టణాలు. రై లుదార్లు, రోడ్డు, కాలువలు వగై రాలన్నీ 


చిత్రింపబడుతాయి, ఒకి స్థలంలోని ఎన్నాన్సతాంచు పటంలో నూచించే అతి 
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సామాన్యమైన పద్దతి ఏమిటంటే ఒకే జాౌన్నత్యం గలిగిన స్థలాలను కలుపుతూ 


“ నమోచ్చ రేఖల " "ను (Contour tenes) తీయడమే, 


నమ శంఖాకారంలొ ఉన్న ఒక కొండ సముద్రత లానికి 875 మీటర్ల ఎత్తున 
ఉన్నదనుకుందాం ఈ కొండశఖరాన్ని 800 మీ, ఏ త్తువరకూ క్రో స్సే స్తే అప్పుడు 


‘}4 భారత దేశప్ప భౌతిక భూగోళం 








ఈ వన త ఇబ జూ ఇక చ్‌ వాం భో ఈఏ ఇవె 
ఆకర వెన ఈ 


\ 
i 
క 
| 
| 
శ్‌ 


లోక 
— 0 చో 0 వకు ఆ మ్‌ ఆవ ర ఈ 


Wa 
40౦ 
౩00. 
206 

16006 
0 


ఇ ఇకా శ అంక 
పట నయ్‌ ను ఆనన య శా ఈ ది రా త 
రు శు అద గక ఇంకా అకు ల కక ఆ జం ఫో ఇక బక చా 
ww ఈ ద అజా పోల్‌ కా 9 త ల ఇం అలు అం అదా చున ఉర ఈం ఆప య పకా ల ద గర్హ్వాల్‌ 


బు wm rr mp ద a శా త కల 


యత ఉను చన ఈడ ఆక గబ” 





అసు వసే. మ అపై అ నో వా మలు అ ఇరు ఇట్లు చాలు సబ బంక మక శ 


పటము శీ సమోచ్చరేఖలు, నిట్టనిలువుకోత మకాశమలుగల అండానారవు కొండ 


కొండశఖరం సమతల వృత్తాకారంలో 400 మీ. ఎత్తున ఉంటుంది. అ తరువాత 
మళ్లీ 200 మీ, ఎత్తుదాకా మరొక కోతకో స్టే శిఖరం మరొక పెద్ద వృ త్తం అవుతుంది. 
అటువంటి కొండయొక్క_ సమోచ్చ రేఖలు, అ కొండయొక్క నిట్లనిలువు కోతలు 
గీసే పద్దతి 7-వ బొమ్మలో చూపబడ్డాయి. ఆ కొండ సమ శంఖాకొరంలో 
కాకుండా ఆండాకొరంలో ఉండి, ఒకవైపున వాలు చాలా ఎక్కువగా ఉంటే, 
అప్పుడు దాని సమోచ్చరేఖలూ, కోతలూ ఏవిధంగా ఉంటాయో 8.వ బొమ్మలో 
చూపబడింది. ఈ బొమ్మనిచూ స్తే వాలు ఎక్కువ అయినకొద్దీ సమోచ్చరేఖలు 
దగ్గర దగ్గరగా ఇదుకుగా ఉంటాయని తెలుస్తుంది. భూమి ఉపరితలం కమ 
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విహీనంగా ఎగుడుదిగుళ్లుగా ఉంటుంది కనుక (ప్రకృతిలో సనమోచ్చ రేఖలు 
ఈ బొమ్మలలో చూపినంత సామాన్యంగా ఉండవు. 


మామూలు పటములలో కేవలం నమోచ్చరేఖలనే కాక ఇంకా ఎన్నో వివ 
రాలను చూపింవాలి కనుక, ఈ రేఖలను మరీ స్ఫుటంగా గీయడం వీలుకాదు. 
నిమ్నోన్నతాలను ఛాయారూపంలో సూచిస్తారు ఒక్కాక్కాప్పుడు. టివిని వాలుకి 
లంజదిళలో గీచిన చిన్నచిన్న గితలచే చూపిస్తారు. వాలు పెరిగినకొద్దీ ఛాయా 
చిత్రణ సాంద్రత పెరుగుతుంది. సలమదగాని, కొండళశిఖరాలమీదగానీ సమతల 
(ప్రదేశాలుం యే వాటిమీద ఛాయాచ్మితణ చేయకుండా వదిలేస్తారు. - 


నిమ్నోన్నతాలను సూవించే పార్యాతికదితాలలో (070ళ740422 గాడ. నమోచ్చ 
రేఖల మధ్యభాగానికి రకవకాల రంగులు (లేదా ఒకే రంగుయొక్క_ వివి 
ఛాయలు వేస్తారు. సాధారణంగా ఆకుపచ్చరంగు ఛాయలు సల్లపు భూములకరా, 
గోధుమరంగు. ఛాయలు ఉన్నత స్తబాలకే వేస్తారు. సముద్రాల లోతులు చూపించే 
అగాధత బ్మితాలలో (Batlhpmetri: maps) సీలవర్ష పు చాయలు ఉపయోగిస్తారు. 
లోతు ఎక్కు వై నకొద్రి నీలం చిక్కగా అపుతూ ఉంటుంది. సము[దాల లోతులనూ 
భూభాగపు టౌన్నత్యాలనూ కూడా సూచించే పటాలను అగాభిక-పొర్శ్థతొక చి[కాలు 
(bathyorographical maps) అంటారు. 


పెనచెప్పిన వటములస్నీ భౌతికమైన రూపురేఖలను నూచిసాయి కసక్‌ 
సీని భౌతిక పటములు (Physical 7420) అంటారు. దేశాలూ పట్టణాలూ చూపే 
పటములను రావజాశీయ పటములు ఆంటారు. చాలాభాగం చతాలు భౌతిక రాజకీయ 
రూపు దేఖలు రెంటినీ సూచిస్తాయి, ఉమ్షోో_గత, వర్షపాతము, వనసంసద, అనిజమలు 
మొదలైన (పత్యేక విషయముల “వితరణి” (4ుఃtNbuti0n) ను నూచించే 
పటములు కూ డా గీస్తారు. 


9లికారక ఖనిజములు 


భూప్పష్టం వ్‌ ఇస్టంగా శిలలతో కూడివున్నది. ఈ శిలలలో చాలాభాగం లకతకాల 
ఖనిజ సమ్మిశచమైనవాటితో నిండివున్నాయి. (కృతిలో వందలాది ఖనిజము 
లున్నప్పటికీ వాటితో కొన్నిమ్మ్శాత మే శిలలతో షంవిఎచి ఉంటాయి. కనుక 
వాటిని ోళిలీకారశ ఖనిజిమలు” [ck forming mn , భి ఆంటారు 

శక నిరిష్టవెన రసాయ సంయోజనము, ఒకి [పతే-కమైన మరమాణునంద చ 
(atomic structure) కలిగి (పకృతి సహజం” ఏర్పడిన .న-గారిక (ఇనార్లానిక) 
(ద్రవ్యాన్ని 4నిజము అంటారు. చాలాభాగం ఖనిజములరు సృ్రృటొకోయములు గా 
((751215) ఏర్పడే స్వభావం ఉంది. ఒక నిరిష్ట సపౌష్టవక్రమంలో సమతలోపరితల 
విన్యాసం కనబడుతుంది నరుకలు పడడం (చిట్లడం గట్టితనం, విశిషసాం(దత, 
వర్ల మువంటి కొన్ని భొతికధ్శ్మాల'ఎ ఆధారంగా చేసుకుని ఖనిజములను గర్తు 
పట్టవచ్చు. 

ఆల్యూమీనియం. ఇనుము, కాల్షియం, మెగ్నీషియం, సోడియం, పొటా 
షియం ధాతువుల నిలికోటులు పిలివా అనే వాటితోనే సామాన్య ఖనిజాలతోను 
ఆగ్నే యశిలలు ఏర్పడుతున్నాయి. కార్డ్‌ (510) సిలికేటు ఖనిజములు, 
భీర్ణానస్నార్స్‌), తీల్లొపాధోయిడ్‌  అఖకములు _ ౧777064) వేంధిబోల్ళొ్‌, శైరో 
శ్వివ్చు, డలివైయ్సు అనే ఈ ఎడు ఖనిజ జాతులు అన్నీ కలిసి ఆగ్నేయ?లలో 
దాదాపు 99% మేళ పుంటున్నాయి 

ఆదసాదీయశిలఅలో ముఖ్యంగా క్వార్‌ట్‌జ్‌, పీల్‌స్పార్‌, మృ త్తికా ఖనిదా_ 
(హైడస్‌ అల్యూమినియం సిలికేటులు), కార్చనేటులు, కాలై)మ్కు జోలమై ము 
ఉంటాయి, 

ఆగ్నేయంలలటలో ఉండే సామాన్య ఖనిజాలు అన్నీ కాయాంతరిత కిఅలలోనూ 
అభివృద్ది చెందుతాయి. మెగా కాయాంతరితకిలలరో నెర్చెన్‌ ఫైన్‌, వ్రోరెటు. 


లి 
Qe 
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లొ, గాక్చెల్‌ అనబడే సిలికేటులా, అండాల్భుసై యు, నిలిమనై ట్‌, నియసాట్‌ 
అనబడే అల్యూమినియం సిలికేబులు ఉంటాయి. 

మామూలుగా సొమాన్యభాషలో “లి” అశే మాటకు గట్టగా ఉండే ఒకా 
వ పడార్హం అనే అర్దం ఉన్నది కాని, భూవై జ్ఞాని కపరిభాషభోదూ[తం 
యావ పృష్టం ౦లో ఉండే భసవదార్జాలన్నింజినీ (నై ట్‌ లా గట్టగాజన్నా సరే, 
యెట్టి లా మెత్తగాఉన్నా నరే శిబ అనే అంటా 

శిం అనేది ఒక [పత్యేక రసాయన యౌొథికం ({Hemiral compound) 
డదు ఒకటిగాని, ఆంఆకన్న ఆధకంగాగా9 ఖనిజాలు కలిసి శిల ఏరడనమచ్చు. 
ఆగ్జాయ శిలలు అనీ, ఇఅవనాదోయ శిలలు ఆపి, కాయాంలరిం శిలలు ఆనీ ౨లలను 
మూడు స్టూఅవిభాగాలు చేయనచ్చు. 


ఆగ్నెయశిలలు 

భూసృష్టం[కిందజన్న కరిగిన శిలా ద్రవ్యం (మాగ్యా ఘనీభవిం వగా ఎర్పుడ్డ వి 
ఆగణగ్నేయ3లలు, ఆగే వయళబ్దం ఈ విధంగా సార్థకమైంది బృహర్‌ అంత్మస్సావిక 
ములుగా (602్బ 31 తం నో ఏర్పడే గౌనై టువంటి స్ట్తూలకణీయ సృటికము 
అను వొతాళీయ ౧౮ (Piuionrc ros) ఆంటారు, (ప్తూటో అనే రోమను దేవత 
పాతాళానికి అధిపతి కనుక వీటి కీ పేరు వచ్చింది.) లావారూసండో బయటికి 
బార్ది ఏర్పడ్డ బశె సాల్ట్‌ వంచి జహొ(న్వాషిత శిలలను ఓలా గా_నిక్‌ 5ళబు (7020602226 
rocks} (టల్కాననస్‌ అే (గీకుదెవత ఆగ్నికి అధిచతి కనుక ఈ శతు వచ్చింది, నె 
చాలా లోతున ఉండే పాతాళశీయకిలలకూ, భూమి ఉపరితలంమీద ఏర్పడే లావా 
నిలలకూ అధ్యస్త ౫గా ఉండే డవవాతాళీయ (Epa; sal) ఏఅలవల్ల డైక్పు, సిల్బు 
వర్చడుతాయి. 

ఆగ్నేయశిలలలో బృహాత్సరిమాణం కలిగిజండే వాటిని *చేధోలి తులు? 
(Bathoyth3) ఆంటారు. వాటితో కొన్నీ 000 కిలా మీటర్ల వరకూ వ్యాపిం 
చినవికూడా ఉన్నాయి. వాటి వెడల్పు కొన్నిచోట్ల 80కి. మీ. దాకా ఉంటుంది. 
బేధోలిత్తు పైభాగం కనిపిస్తుందేకాని, ఆంతుకెలియని అగాధంతో ఉండడంచేత 
దాని పునాది ఎక్కడుందో తెలియదు. 
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ఆల్పఆంత[స్సావితములలో (minor mstrusions) రెండు రకాలున్నాయి. 
అంత|స్ర్రావితశిలల సం స్తరణతలములచే (bedding planes) కరిగిన [ద్రవ్యం 
నిర్దిష్టంజుయి ఏర్పడ్డ అఆగ్నేయశిలను “నునంగతము” (concordant) ఆంటారు, 
అటువంటి ఆంత స్సావానికి “నల” ఒక ఉదాహరణ, పిల్‌ అనేది కతిజసమాంత 
రంగా ఉండే పలుచని పలక. డాక్‌ ఆనేది సన్నవి పొడుగుపాటి ఇంచుమించు 
నిట్టవిలువు గోడవంటి అంత్మస్సావం. 

లావాద్రవాలలో వాయువులు బహుదట్టంగా మిళితమై ఉంటాయి. ఆగ్ని 
పర్వత ఉద్భేదనం తరువాత వ త్తిడితగ్గి ఈ వాయువులు బయటికి తప్పించుకు 
పోతాయి. శిలాాద్రవంలో నుంచి వాయువులు తప్పించుకుపోయేటప్పుడు ఆమాగ్యాలో 
వెసికిల్స్‌ (1710163) ఆనబడే వివరములు ఏర్పడుతాయి. ఇటువంటి వాయు 
వివరాలు అధికంగాఉన్న లావాను ధాతుమలము” (slag cr “cor 
అంటారు, ఈ వెసికిల్స్‌లో ద్వితీయక ఖనిజములు (Gccondary mirerals) 
చేరి విండితే వాటిని “*వాతాయళములు” (anygdalesy} ఆంటారు. ఇట్టి వాతామిక 
ములు ఉన్న శిలను “వాతామాఖభయము” (arnsgdalnrd;) ఆంటారు, 

రసాయన నంయోజానమ్కు ఖనిజ నంయోజనము, డాత (Tt) అనేవి 
ఆగ్నేయశిలల ముఖ్యధర్మాలు. ఆగ్నేయశిలల ఉత్ప త్తికి కారణమైన మాగ్మా నుబట్టి 
రసాయన సంయోజనం సిర్తీతమవుతుంది. ఆగ్నేయశిలల మొ త్తం (దవ్యంళో 
వర్రిశ్త్ళ్‌ లో కేవలం 8 ధాతువులు ఉంటాయి. వీటిలో అక్యధికభాగం ఆక్సిజన్‌, 
తరువాత సీలికాన్‌, ఆతరువాత వరునగా అల్యూమినియం, ఇనుము, కాల్షియం, 
సోడియం, పొటాసియం, మెగ్నీషియం వస్తాయి. ఆకె డులలో ఆత్యరికభాగం 
విలికా (510,) ఇది సునూరు 45% నుంచి 70% వరకు ఉంటుంది సిలికా 
శాతమును అనుసరించి ఆగ్నేయశిలలను ఈ [కింది నాలుగు తరగతులుగా విభ 
జించవచ్చును, 


అధిసిలీక (Ad) S10, 66% పైన 
మాధ్యమిక (Intermediate) S104 నీ2% నుంచి కీ% వరకూ 
ఆధారపార్ళ్వక (3296) S104 4ర% నుంచి 52% వరకూ 


ఆఅత్యాధారపార$క (Ultra basic) S10, 45% లోన్న 
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ఆగ్నేయ శిలల ఖని నంయాజానము ఎక్కువగా వాటి రసాయన నంయోజనం 
మీద ఆధారపడిఉంటుంది. వాటిలో ఉండే ముఖ్యమెన ఖనిజాలు ఆరు సాధారణ 
ఛాతువల సిలికేటులు (పిలికా ఎక్కువగా ఉన్న క్రై, కొంత క్వార్‌ట్‌జ్‌ను శల 
యొక్క. రూపు అందులో (పబలంగాఉండే ఖనిజములనుబట్టి ఉంటుంది. శల 
యొక్క. రంగునిబట్టి, సాంద్రతను -_ట్టి దాని సంయోజనాన్ని కొంతవరకూ 
తెలుసుకోవచ్చు. సాధారణంగా క్వార్‌ట్‌ జ్‌ వర్లరి హికంగానూ, పారదర్శకంగానూ 
(Transparent) ఉంటుంది, ఫీల్డ్‌ స్పారులు లేతరంగులో ఉంటాయి. ఆథిసిలీక 
మాధ్యమికశిలలలో ముఖ్యంగా ఈ ఖనిజాలు ఉంటాయి కనుక ఇవి లేతరంగులో 
తేలికగా ఉంటాయి. ఆధారపాళ ఏక, ఆత్యాధారడార్శ్న కక శిఅలలో ఏంపఫిటబోల్స్‌. 
పెరోక్సిన్సొ. చెలివై న్పువంటి సాం(దవర్ణ ౦కల భాగమైన ఖనిజములు అధికంగా 
ఉండడంచేత ఈ శిలలు సాధారణంగా ముమురుకఎగుతో బరువుగా ఉంటాయి. 
శిలలోఉన్న ఖనిజముల బిళ్నానం (202 :2ement) మీద, వాటివై జుమీద, 
ఆకారంమీద శిలయొక్కరూవు ఆధారవడిఉంటుంది. మాగ్మా వింపాదిగా చల్ల 
బడినప్పుడు స్థూలకవోీయ శిలలు, వేగంగా చల్లబడినప్పుడు నూక్ష్యకవోీయ శిలలు 
ఏర్చుడుతాయి అతివేగంగా చల్లబడితే గాజువంటో ఆక్కతిగల కిలలు బర్పడుతాయి. 
రెండు వేరువేరు సైజులుగల సృటికములు ఒకేశిలలో ఉంచే దానివి పార్చింబిక్‌ 
శిల (Parplvric) ఆంటారు. వాటిలో పెద్ద సృ్ఫటికాలను శిన్నోతిన్ట 
పట్టిక క 
నీలికా ఆంశము తగ్గుట 
ఆత్వాధభార | 






(ఆధార 
ఆధినిలీక మాధ్యమిక పార్ళ (క 
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(Phinocrysts) ఆంటాదు. అపి గాజువంటి సూక్మకణీయ జాధారదవకం 
(ground mass} మీద ఏర్పడుతాయి. వెంశవరకపు రూపు = జీత్‌ (Oph) 
ఆంటా.*. ఇం తోలరైట్సుతో సొథధారణంగా కనబడుతుంది, 

శ3లటొ ఉల సిలికా అంశమునుబట్రి, “ఆఅముల పరిమాణము చట్‌ 1. పట్టె 


కలో చూపినట్లుగా జగ్నేయశిలలను వర్శికిరించవచ్చు. 


అవసాదియ శిలలు 

పరివహానకారకముబు (transporting agents! తమలో వేలాడుతున్న ఘన 
వడార్ణాలను నికేపించడంవల్ల అబసాదీయ (కోక మల్వాశిర్థుత్హ) శిలలు ఏర్పడు 
తాయి. దొంతరలునా, పొంలు?"", _స్తరముఎఇగా ఏర్పడడం అవపాదియ కిఅబ 
ముఖ్యలక్షణాలరో ఒకటి. ఈ దొంతరలు ఒకదానికొకటి ఎమాంతరంగాఉండ్‌, 
సంయోజనంలోనూ, రూపులోనూ, గట్టితనంలోనూ, దంగులోనూ డభేదిస్తూ 
ఉంటాయి వేరువేరు నరముల నంధితలమును నంనర్‌జ తలము (bedding- 
plane) అంటారు. 

రెండు సం_స్తరణతలముల మధ్యనున్న ఒకేఒక పొరను వరము ఆంటారు. 
బాగా పలుచగానుండి _స్తరములను “అరతములో (2722464) అంటారు. రణ 
తలములు సాధారణంగా ఒకదానికొకటి ఇంచుమించు సమాంతరంగా ఉంటాయి. 
కాని, సాధారణంగా సం స్తరణ తలములు ముఖ్యసం స్తరణ రేఖలకు (ఇం? 
lines of bedding; అనతంగా (00166) ఉంటాయి. వీటికి ఉదాహరణగా 
ధారానం న్లలణయు (current bedding) ను పేర్కొనవచ్చును. (1-వ టైటు. ఆవ 
సాదమును మోసుకుపోతున్న (పవాహపుబలమూ, వేగమూ త్వరగా మారిపోతూ 
ఉండడం ఇందులో కనిపిస్తుంది. 

తరుచు ఇసుకపష్మరలమీద కనబడే తరొంగబివ్నాము (Repple mark) అవసొ 
చీయ_స్హ్తరములమీద కూడా కనబడుతూ ఉంటుంది. ఎండిపోయిన గుంటలలో 
ఎండవల్ల ఏర్పడే పగుళ్లు లేక ఆతి వవిదారొముల (౮42౯7౭26) వంటిని సూత 
క జణీయ అవసాదీయశిలలలో కనబడుతుంది. 

అవసాదియశిలలను అందులోని ఘటకముల (components) పరిమాణము 
లనుఐట్టి వేరువేరు తరగతులుగా విభజించవచ్చు. కంకర, గులకరాళ్లు, గుండ్రాళ్లు 
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ముఖ్యం ౩ ఐలి౧న ఏ౦ల ఆ గటజికామయ వలల (కైజడంంరాం , ఆంటారు. కంకర, 
గులకరాళ్ల పొరంయ, షం గిల్‌ బండిరొక సొౌరలు, ies టాలిస్‌వంటివి ఈ తర 
గతికి చెందన అచ్చుఢ [దివ్యముం. రాతిఎఎ్క్టైలు (పయాజండదేపిన దూరాన్ని 
బటి కోజవనలు. కలన పంచం డనివీ అను పదచేయవమ్బ, గుం డనిముక్టాలు 
కరిగన 3లలను ““రచిండాళై ముల ssnglomerates, అనీ, కోణములుగల 
ముష్పులున్న అలలను “సంకోణాక_ములు” (౮16.6 29) అనీ అంటారు. 
దుఖ్యంగా ఇర కలిగిన కలలను *ోచాలకామియ Pలల” (2222460602) 
అంటాడ . ఇఉనుంరేణువులు ఒకదానికొకటి దృఢంగా అకుక్కుని*ఉంపే దానిన 
తీలలం ౧0232 stone) అంటాము _ కోణములుగల కణములున్న స్తూల్ననై కత 
శిలను “గట అంటారు. ఫీల్డ్‌ రా ర కణములు కలిగిన సై కణికింను లరో(డ్‌ 
{(arkose, అన్‌, ఆధా సౌర్ళ కక ఇ గ్నేయంలలనుంచీ, బలసపు సలకలనుంచి, 
ఆధారపొర్శ్యక మైకతళిలలనుందీ వల్చన ముదుకురంగు పైకతళిలలను (౫ోవోల్‌ 


fal 


ళ్‌ 


(డబ: ఆంటారు. సెకజశిలలచౌ కన్న చిన్నకణములు, మట్టి లోకన్న పెద్ద 
కణములు గలఏ నిలబొన్‌ {sts) ఒపనములవల్త్ల ఏర్భిడ కొ ల్లియంసంబంధమైనే 
సిల్టును లోయెన్‌ (L౧55) అంటారు. 0-01 మి.మీ కన్న తక్కువసకిమాణపు 
తణములుగల మల్వాసిర్మిత నికేప.యిలను మృద్యయ౭అలలు (4rgillaceous rocks) 
అంటారు ఇదే (ద్రవ్యం పొడిగానూ అదృఢంగానూ ఉంకే దుమ్ము (4458) 
అవుతుంది. అందులోవున్న జల ఆఅఆంశపు తరతమ భేదాలనుబట్టి మఖ్తొ బులోడి 
సూ మృణ్యయ(దవ్యం రాయిలా దగ్గరగా నొక్కుకుని ఉండి, చక్కని 

రములుగా ఏర్పడి, సం 'స్థరణతలములగుండా ఖండితం ఆవుతూవృం"టి దానిని 
చెల్‌: Shale) అంటారు, 

మట్టి, గులకిరాళ్లు, రకికరాల పరిషాణనుల (సై వైజుల్సకోని బండరాళ్లు వంటి 
“వేరువేరు తరబటాోఖి దవ్యంతో కలిసివుండే sme (boulder lay) ree 
సంబంధమైన మృణ్మి యకిలావిశేష వే య [పవాహోదక సంబంధమైన మట్టి, బురద, 
సెల్టుకలిసి దిలోజభతయ (6402222) ఎర్బడుతుంది ఇది పెద్ద పెద్ద నదుల వరద 
మైదానములరో (llood 012105) నూ, చాలా దిగువధాగాలరోనూ ఉంటుంది, 
మార్డ్‌ (Mar) అనేది ఒకరకమైన మృ త్తికాశిల. ఇందులో కాల్షియంశార్చనేటు, 
మెగ్నీషి యంకార్చ నేటు అధికంగా ఉంటాయి. 
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తసాయనో అన్యము లనుకూడా ఆవసాదీయ నిక్షేసముల కోవలో చేర్చారు. 
రాళ్లు ఆరిగిపోగా వచ్చిన, ద్రవ్యం నసీటివల్ల దూరంగా కొంపోబడి, మడ్డిలా కిందికి 
దిగవచ్చు, లేదా సీరు ఇగిరిపోయి ఆ మడ్డి బయట పడవచ్చు. రసాయన జన్యము 
లన సిలికావికేపసములలో ముఖ్యమైనవి ఫంట్‌ (flnt) చౌడ్‌ (ChErt)లు. కార్చ 
చేటు సకేపాలలో ముఖ్యమైనది నున్న భ్రరాబ్ల, సున్నపురాళ్ల గుహాల పైకప్పుల 
నుంచి కిందికికారే నీరు ఇగిరిపోవడంవల్లనూ నేలమీద (పవహించడంవల్ల నూ 
some (stalactites) ఉత్‌ BP oయులు (stalagmites) ఏర పడుతున్నాయి 

కొన్ని అవసాదీయనికేపాలు (పత్యక్షంగాగానీ, పరోక్షంగాగానీ జంతువృష 
జీవ (హృక్రియలవల్ల ఏర్పడుతాయి, కాల్టియమయసంయోడనంగల (౮41621౪0 48 
composition) ఆర్షాన్‌క శిలలలో సున్నప్పకాజబ్లు ముఖ్యమైనవి, జీవపదార్ష ములు 
సంచితం అయి కాల్షియమయమైన బురదలో ఇరుక్కుపోవడంనల్ల అటువంటివి 
కొన్ని ఏర్పడుతాయి. ఫోరామినిఫేవా, కోరల్‌, [కీనాయిడ్చు, మోలస్క్‌, కసే 
షియాలు అనేవి ముఖ్యంగా సున్నపురాళ్లలో ఆ విధంగా ఏర్పడ్డ వే గ్లోవీజెరైనా 
(సావము (globigerina 0026) సున్నము (chalk), పగదపుసున్నపురాళ్లు 
ఈ రకమైన శిలలకు ఉదాహరణలు ఆర్షానికి జన్యములైన లోహమయ నికే 
పాలలో (FerrUgmous ఉేలుం:1ట) చెప్పదగినది బోగ్‌ లోహధాతుకము (100) 
iron ore). పీట్‌, లిగ్ల్నెటు, రాశ్షసిబొగు = ఇవి అంగారక పదార్ధసంబంధ మైన 
కార్పనమయ నికేపాలు, ఈ కిలలన్ని టిలోనూ ముఖ్యంగా వృకావశేషాలు వేరు 
వేరు స్థితులలో పడిఉంటాయి, 


కొయాంతరిత శిలలు 

ఉష్టో(గతవల్ల నూ, వత్తిడివల్లనూ, రసాయన |ద్రవ్యములవల్ల నూ ఆగ్నేయ 
శిలలతోనూ. ఆవసొదీయ శిలలలోనూ మార్చులునస్తాయి. ముఖ్యంగా వేడిమివల్ల 
వచ్చే అన్నిరకాల మార్పులనూ ఉష్షకాయాంతరణము (Thermal metamor- 
phism) ఆంటారు, పెద్ద పెద్ద ఆగ్నేయ కిలాసమూహాంలో కలిగే సామాన్య 
కాయాంతరణాన్ని నంవర్యాకాయాంతరణము (Canfact metamorphism) ఆంటారు. 
వ త్తిడివల్ల రాయి ముక్కలు ముక్కలు అవుతుంది. ఈవిధంగా ముఖ్యంగా వత్తిడి 
వల్ల జరిగే మార్పులను అవద కాయాంతోర ఖము (6425006026 metamorphism) 
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ఆంటారు. వేడిమి, వ త్తిడీకూడా కలి స్తే కాయాంతరణం అత్యంత శ_క్తివంతంగా 
జరిగి, రాయి ఇంచుమించు సంపూర్త పునఃసృటికీకర eo (recrystallisation) 
జరిగి, కొత్తకొత్త సంరచనలకు దారితీస్తుంది ఇటువంటి మార్పును గతిక 
రాయాంత రణము (Aynami metamorphism) అని గానీ, గోతిక్‌ డవ్షకాయోంతొలోణయు 


(Dynamoithermal metamorphism) అని గానీ ఆంటారు. 


భూగర్భంలో దాలాలోతున శిలల ప్లాస్టికత్వం (1256010) ఆధికం కనుక, 
నిర్దిష్టపీడనం (directed pressure) ఉండదు కనుక, అక్క_డ పీడన ఉష్ణోగ్రత ల 
ఉవ్మడి[ప్రభావం అధికంగా ఉంటుంది ఖనిజములు రూపాంతరం చెందుతాయే 
కాని కొ త్తరచనలు ఏర్పడవు. ఈ స్టితిలో జరిగే మాద్పులనే నాతాఖ యతాయాం 
తరణం (plutonic metamorphism) అంటారు. (గేన్యులోతములు వంటి సమకణీయ 


evenly granular) ‘లలు ఏర్పడుతాయి. 


ఒక్కొ-క్క-ప్పుడు కాయాంతరణకారకములు స్థానికంగానే పనిచేస్తూ, స్థానిక 
కాయాంతోలజం (local metamorphism) కలిగిసాయి. ఒక్కొక్కప్పుడు అవి 
విస్తృత ప్రదేశంలో పెద్దపెద్ద మార్పులను కలిగించి (పొంతీయ కాయూంతరణం 
(Gegional metamorbhism) క లిగించవచ్చు. 

వత్తిడినల్ల కాయాంతరితశిలలోని ఖనిజఘటకముల (constituents) "పేర్పు 
మారి, వాటి దీరాక్షరములు ఒకదానికొకటి సమాంతరంగా ఏర్పడుతాయి. అందు 
నల్ల శిలలో సమాంతర సంరచన లేక వ(/తణము (4422072) ఏర్పడుతుంది. 
ప్మతణం బాగా అభివృద్ధి ఆయితే లలా బిదళనము (706 6644742260) జరుగుతుంది. 
రాయి పొరలు పొరలుగా హృతణమునకు సమాంతరంగా పగిలిపోవడానికి ఇచే 
కారణం. సృటికంగా ఏర్పడని బహుసూక్ష్మకణీయశిలలలో అభివృద్ధి ఆయే 
పతణమును “సేటో బిధకనయు (slaty cleavage) ఆంటారు. దీనికి బిలవభురాయి 
ఒక చక్కని ఉదాహరణ. 


అత్యధికంగా సృటికీయమై. విదళనం కలిగిఉండి, స్పష్టంగా కనిపి స్తున్న 
పట్టిలవంటి ఖనిజములు కలిగిన శిలలను శెన్ట్‌ ($6౫151) అంటారు. అత్యధికంగా 
సృటికీయమై, అపరిపక్యప[తణం కలిగిన శిలలను శ్మీన్‌ (2n655) ఆంటారు. 
G—3 
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అవసాదియ శిలలు కాయాంతరణం చెందడంవల్ల కూడా షిస్టులు, గ్న్‌సులు 
ఏర్పడవచ్చు. ఈవిధంగా షేల్పు (3%1ఇ169) నుండి మైకా (లేక హోర బ్లాండ్‌ 
వన్ట్ర్‌, గ్చీన్‌ ఏర్పడుతాయి. ప్యత్రణం కలిగిన ఆ(భ్రకం కలిసిన, అపరిశుద్ద 
సైకత శిలయ్‌ షిస్ట్ట్‌. బలపములతో చాలాభాగం బాగా అభివృద్ది చెందిన స్టేట్‌ 
విదళనము కదిగి, బహుస్వల్బ్పంగా సృటికీయమైన, విదళిత మైన షేల్సు. 


ఆపతితకాయాంత రిక ఆవసాదియ అలలో క్నాంర్లై డౌటు, మార్పులే (పాల 
రాయి యుఖ్యమైనది. ఇంచుమించు పరిళుద్దమైన క్వార్‌ట్‌ జ్‌ సె కతకిఅనుంచి 
ఏర్చడ్డ కరినశిల క్వార్‌ట్‌ జ్‌, సున్నపురాయినుంచి ఏర్పడ్డది యాడు లొ 


(౨ 
Hr 


ఐదవ (ప్రకరణం 
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భకూము్యుపరితలపు అని యమ ములు 

ఎామి గుండ్రంగా ఎందుకు ఉన్నదో న్యూటన్‌ గురుత్వాకర్షణ సిద్దాంతం 
౨యజెప్పింది. ఈ నిద్దాంటం (ప్రకారం భూమిలోని అణువులన్నీ గరమనాభి 
వుగా ఆకర్షింపబడువాయి. కినుక నహాజంగా గోళాక్పాతి పిస్టైస్తుంది. భూమి 
ఖచ్చితంగా గోళాకారంలో ఉండకపోవడానికి కూడా న్యూటన్‌ కారణం చూపిం 
చాడు. భూమి తనచుట్టూ తాను తిరుగుతూ ఉండడంవల్ల భూమిలోని (వతి 
అణువుమీదనూ గుదుత్వాకర్ష అకి తోడు భూకేం[దంనుంచి దూరంగా తోసివేయ 
డానికి యత్నించే వికేంద్రలత్వశ కికూడా పనిచేస్తుంది ఠః వికేందత్వశ క్తి 
భూమధ్య రేఖవద్ద అత్యధికంగా ఉంటుంది కనుక భూమధ్య రేఖవద్ద ఉబ్బెత్తుగానూ, 
(ధువముల దగ్గర తప్పడగానూ ఏర్పడింది కనుక భూమ్యుపరితలం సర్వా(తా 
సముదితలంతో సమానమైన తలములోనే కనుక ఉంటే అప్పుడు భూమి లఘ్వుక 
పర్మికమణ దీర్హ వృ_త్తజము లేదా లఘ్వక్షగోళాభం (011246 spheroid) వలె 
ఉంటుంది. (ధువాక్షము విమవదకంకన్న రవ్వంత (48 కి.మీ) తక్కువగా 
ఉంటుంది. కాని, నిజానికి భూమి పరిశుద్ద మైన లఘ్యతగోళాభం కూడా కాదు 

భూమి పరిశుద్దమైన లఘ్వుకుగోళాభం కాకపోవడానికి కారణం ఛభూప్పష్టం 
లోని శిలలన్నీ ఒకే సాంద్రత కలిగి ఉండకపోవడమే. కనుక, తేలిక అయిన 
సియాల్‌ లలు భూపృష్షంలో ఏర్ప డినచోట్ల గురుత్వాకర్షణ తక్కవ అయి 
అక్కడ “ఉభారములు” (లేక్రలయ). ఏర్పడుతాయి... అటువంటి _పదేశములే 
ఖభూఖండములు భార తరముళై న సేమాశిలలు ఉన్నచోట్ల గురుత్వాకర్షణ అధికం 
కనుక అక్కడ పల్లం ఏర్పడుతుంది. అ వే మహానము._ ద (దోణులు {oceanic 
basins) భూప్పష్టశిలల సాం్యద్రతల్లోనూ, మందంలోనూ జేదాలు ఉండడం 
వల నే ఖండములు, పర్వతములు, మహాసముద్ర (దోణులు ఏర్పడి గోళాభమైన 
భూమ్యుపరితలంలో ఆఅనియమాలు కలుగుతున్నాయి. 
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భూసమతులినము 


1889 లో డట్టన్‌ అనే అమెరికన్‌ భూవిజ్ఞాని “భూూనమతులిన ము”... (60౮8 
అనే పదాన్ని _ప్రవేశపెళ్తేుడు. (ఆ (గ్రీకు పదానికి సమానభారము కలిగినది అని 
ఆర్భంఎ) ఖండముల బాన్నత్యాన్ని, మహాసముద్రాల నిమ్నత్వాన్ని (అందులో 
ఉన్న శిలాసాం|ద్రతులను బట్టి నిరయించగల గురుత్వాకరణసామ్యావస్తను 

యి a) యి డా 
(gravitaticnal equilibrrum) ఈ పదం సూచిస్తుంది. ఈ భావాన్ని అను 
సరించి. భూపసృష్టశిలల సాం|ద్రతాభేదాలనుబట్టి పర్యతాలుగా, పీరభూములుగా, 
మహాసము[ద (దోణులుగా "వేరు వేరు జొన్నళ్యములు సంభవిస్తాయి 


సుమారు నూరుసంవత్సరాల (క్రితం “సర్వే ఆఫ్‌ ఇండియా” వారిదే గంగా 
సింధుమైదానం సర్వే చేయబడినప్పుడు కళ్యాణ్‌ పూరు ఆక్షాంశానికీ, కళ్యాణ 
(600 కి.మీ. ఉత్తరంగా ఉంది అక్షెంళానికీ మధ్యగలభేదాన్ని ఖగోళ సిద్దాంతాల 
(పకారమూ, భూమిమీద (త్రిభుజీయసర్యేక్షణము _(trIangulation} ద్వారానూ 
కొలిచారు. ఈ 'రెండుపద్దతుల ఫలితాలకీ భేదం 5*"28 సెకండుల చావం (జాం) 
కనబడింది. ఇది 168 మీ. కి సమానం. ఈ ఖేదానికి కారణం హిమాలయ 
సర్వతం తన గురుత్వాకర్షణవల్ల ఒడంబాన్నీ (01499 106. తనవైపుగా 
లాక్కోోవడమే ననుకున్నారు. మరికొన్ని సంవత్సరాలకు ఆర్బిదేకన్‌ (వాట్‌ ఆనే 
ఆయన హిమాలయపర్వతాల ద్రవ్యరాశిని ఉజ్జాయింపుగా లెక్కవేసి, కళ్యాణ 
పూర్‌ దగ్గర, కళ్యాణదగ్గర హిమాలయ గురుత్వాకర్షణను లెక్కలువేసి, వాటి 
భేదం 15-885” (అనగా కొలిచిన భేదానికి సుమారు మూడు రెట్లు) ఉండాలని 
నిర్ణయించాడు. ఈ అనంగతి (2n0mahy) క కారణం హిమాలయాల అడుగున 
చాలాలోతున శిలలసాంద్రత బాగా తక్కువ అయి ఉండాలని ఊహించారు 


పెన చెప్పిన (పేక్షణాలను (observaticny) ఆధారం చేసుకునీ, భూకంప 
తరంగాలను ఉపయోగించి భూప్పృష్టాన్ని పరిశోధించీ పర్వతాల “వేళ్లు” భూమిలో 
60, 60 క. మీ. లోతువరకు ఉండి సియాల్‌ కలలతో నిండి ఉంటాయని తెలుసు 
కున్నారు. సముద్ర సమీపంలో మెదానాల [క్రింది పియాల్‌ మందం 80 కిమీ. కి 
లోపు మాతమే. తక్కువ లోతైన సముద్రాల నేలమీద అసలు సియాల్‌ లేనే లేదు. 
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ఖండాలూ, పర్వతాలూ, పీరభూములూ, మహా సముదద్రోణులూ మొదలైన 
భాపృష్టపు రూపురేఖలు అన్నీ భూసమతులిన సనామ్యానస్థ. (isostatic equi 
librium) లో ఉన్నాయి. ఈ సామ్యావస్థ అప్పుడప్పుడు భూవై జ్ఞానిక కారక 
ముల (geological 2g౭nt5) నల్ల మారిపోతూ ఉంటుంది. ఉదాహరణకి, పర్వ 
తాల నుంచి అరగదీయబడిన (ద్రవ్యం విరివిగా నదులవల్ల కొనిపోబడి సమ్ముద 
గర్భంలో పడితే, పర్వతములు తేలికఅయి, సముద్రంలో బరువు ఎక్కువ అవు 
తుంది. సామ్యావస్హ తిరిగి వేకూరడానికి మందమైన క్ష వలనములు (vertical 
mcevementis) కలుగుతాయి. (ప్రభావితమైన ఘూప్ఫష్టభాగాలు ఈ చలనంవల్ల 
కొన్నిచోట్ల పైకి లేస్తాయి, కొన్నిచోట్ల దిగబడతాయి. వీటికి తోడు సియాల్‌ 
[కింద నున్న చక్కని (దవ్యుం నెమ్మదిగా పొార్శ్వ్వకంగా (lateral) కదిలి లోతున 
ఉన్న పొరలు సర్దుకుంటాయి. ఈవిధంగా భూసమతులిన |క్రియవల్ల మాచలనం 
కలుగుతుంది దీనివల్లనే సమ్ముదీయ అవసాదములు పైకి లేపనె_త్తబడుతూ 
ఉంటాయి, 

ఖండవహనము 

ఖండములు ఏర్పడడానికి హేతువైన సియాల్‌ [ద్రవ్యం భూమిమీద అంతటా 
సరిసమానంగా కాక హెచ్చుతగులతో పొరలా ఏర్పడి ఉన్నదనీ, అది అయినా 
భూమి ఉపరితలంలో మూడవవంతు భాగం మాత్రమే ఆక్రమించి ఉన్నదనీ కెలుసు 
కున్నాం. ఈవిధమైన వికిరణ (6150104609) క అసలైన కారణం ఏమిటో 
తెలియదు. ఒకానొక కాలంలో ఈ సియాల్‌ పొర అవిచ్చిన్నంగా ఉండేదనీ, ఖండ 
ముల రూపంలో కొన్ని కొన్నిచోట్ల కేంద్రీకృతం కావడానికి చలక్షేత్రములలో 
(mobile belts) ముడతలు పడడమే కారణమనీ, లేదా మెంటిల్‌ లో నెమ్మదిగా 
కదిలే సంనయన (పవాహోల వల్ల (convection currents) ఒకచోట తెటైలా 
కట్టడంకానీ కారణమనీ సాధారణంగా భావింపదిడుతోంది. ఆల్లా కాకపోతే ఒకే 
ఒక ఖండద్రన్యం (వెజినర్‌యొక్క._ పేంగాయా = Pangaea of wegener) గానీ, 
లేదా రెండు (ధువీయఖండములుగానీ, లేదా చతుసృలికం (tetrahedron) 
యొక్క. నాలుగు బిందువులకూ సంబంధించిన నాలుగు ఖండాలుగానీ ఉండి 
ఉండవచ్చు. 
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ఖండములయొక్క, మహాసముదాలయొక్క. నున్గీళతాంని (permanence) 
గురించిన విషయం, అంటే ఖండములు, ముఖ్యమైన మహాసము[ ద(దోణులు 
ఇప్పుడు ఉన్నట్లుగానే యుగయుగాలుగా ఉన్నవా లేదా అనే విషయం వివాద 
(గ_స్తంగా ఉంది, ఇదే నిజమెతే, ఒకానొక కాలంలో సియాల్‌ అవిచ్చిన్నంగా 
ఉండినట్ల యితే, కొన్ని భూభాగాలు సముద్రగర్భంలోకి దిగబడి మునిగిపోయి 
ఉండాలి. కాని, ఈవిధంగా జరిగిఉండే అవకాశంలేదు. ఏమంపే మహో 
సముదదోణుల అట్టడుగు నేలలలో సీమాయే కాని సియాలిక ఖండ (ద్రవ్యం 
ఏమీలేదు. అ మహోసమ్ముద [(దోణితలముణు పైకిలేవి కొత్త ఖండములు 
ఏర్పడ్డట్లుగా కూడా దాఖలాలు లేవు. 


చాలామంది ఆంగీకరించిన ఇండవవానో సిద్దాంతం (పకారం ఒకప్పుడు దకీణ 
అమెరికా, ఆ(ఫికౌ, ఇండియా, ఆస్టేలియా, అంటార్కి_టికాలు కలిసి ఒకే ఒక 
దక్షీణ మవాఖండంగా ఉండేదిట, దానికి గొండ్చానాలాండు (Gondwanaland) 
అని పేరు 'పెన్తురు. పురాజీవకయుగం (0212602010 time) పూ_ర్జీ అయిన తరు 
వాత గొండ్వానాలాండు (బహ్మాండమైన భూపృష్టపు ముక్కలుగా విరిగిపో నారం 
భించింది. ఈ ముక్కలు అడుగున ఉన్న సీమాపొరమీదనూ, మేంటిల్‌ మీదనూ 
జారి ఒకదానితో ఒకటి సాపేక్ష్యంగానూ, ఉత్తర దక్షిణధువాలతో సాపేక్యం 
గానూ కూడా కదిలేయి. 


ఈ ఖండవహన సిద్ధాంతాన్ని సమర్ధిస్తూ భూ వై జ్ఞానిక వాదాలూ, భూభౌతిక 
వాదాలూ కూడా చాలా ఉన్నాయి. అన్నింటికన్న ముఖ్యమైన వాదం ఏమిటం జే 
అట్లాంటిక్‌ సముద్రంలోని ఆ(ఫికా _ దక్షిణఅమెరికాల తీరరేఖలు తాళంకప్పా 
తాళంచెవీలాగ ఒకదానిలో ఒకటి సరిగ్గా అతికినట్లు సరిపోవడమే. అట్లాంటిక్‌ 
మహాసము(దపు (ప్రాక్పశ్చిమతీర భూముల భూవైజ్ఞానిక చరిత, సంరచనలతలో 
పోలికలు బాగా ఉండడం మరియొక నిదర్శనం. 

'పెర్కో = కార్పానిపెరస్‌ యుగంనాటి హిమనదీకరణములరో (glaciations) 


సంచితమైన అవసాదములు దక్షిణ ఆప్రికా, ఆస్ట్రేలియా, అంటార్కిటికా, ఇండి 
యాలలో కనిపిస్తున్నాయన్నది మరొకనిదర్శనం. (ప్రస్తుతకాలంలో ఈ 


భూవృష్టపు చలనములు 39 


ఖండాలు భూతలంమీద బహుదూరంగా దిసిరివేయబడి ఉన్నాయి. వాటిలో చాలా 
భాగం మంచు ఏర్పడడానికే అవకాళంలేని ఉప్తమండలంలో ఉన్నాయి. హిమనదీ 
కరణం ఆరంభమైనప్పుడు ఈ ఖండములన్నీ దక్షిణ్యధ్రువానికి దగ్గరగా గుమిగూడి 
ఉండవచ్చు. (9వ బొమ్మ చూడు.) 





పటము 9. కార్చానిఫెరస్‌ యుగమునాటి ఉన్ముఖమైన సమూహాపు గొండ్వానాలాండు. 
చుక్కలతో కనుబజచీయుండు [ప్రదేశము హిమనదీ కరణముల భాగములు. 
(హోమ్‌కు తర్వాత) 

పర్వత జననము, మహాదెశ జననము 


విల బడా (dastrophism) అనే పదం భూపృషప్పు చలనము 
లన్నిటికీ వర్తిస్తుంది. భూకంసములవంటి త్వరిత చలనములనీ, మందచలనము 
లనీ వాటిని రెండు వర్గ్షములుగా విభజించవచ్చు. మందగతికలిగి సాపేక్షంగా 
పెద్దవి అయిన చలనములలో రెండు రకాలు, సనర్శోంత జానోతయల్కు మవోదోవ 
వనతములూనూ, సన్నని పొడుగుపాటి పట్టిలవంటి క్షేత్రములు నంపీడన శక్తికి 
(force of compression) లొనై కిల్మాదన్యము ముడతలుపడి, పైకిలేచి, 
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పర్వతములు ఏర్పడుతాయి. ఇది వర్శొతోజునోకో (౧72౮257220 చలనము భూప్పృష్ట 
భాగం = చిన్నదిగాసీ, పెద్దదిగాసీ = సంపీడన లేకుండా, ముడతలు పడకుండా, 
పూర్వస్టితి మారకుండాగానీ, ఎత్తుకిగానీ, పల్లానికిగానీ, స్వల్పంగా వాలు ఏర్పడి 
నట్లు పైకి లేవడంగానీ, దిగబడడంగానీ జరిగితే దానిని చువోరోళ జనత చలనం 
(లబ0బ్ర2220 అంటారు. సాధారణంగా నేలను పైకిఎ త్తే వటలవిరూపణ 
శక్తులు, (క్రిందికి అదిమే శ కులకన్న బలీయంగా ఉంటాయి. 


భూ వైజ్ఞానికంగా ఇటీవలికాలంలో శిలా[దవ్యంలో ముడుతలువడి, ఇంకా 
ఇప్పటికీ తరుచు భూకంపాలు కలుగుతూ ఉండే చలక్షేిళమలను (ప్రస్తుతం 
గుర్తించవచ్చు. హిమాలయపర్వత్యప్రాంతం అట్టి చలక్షేతములకు చక్కని 
ఉదాహరణ. బహు మందంగా అవసాదములు నికీ పృమెన సన్నని పొడుగుపాటి 
పథములలో చలక్షేత్రములు ఉద్భవిస్తాయి [కిందికి దిగబడే లక్షణంగల చల 
క్షేత్రాన్ని బిన్స్‌ర్ల అఖిలం (84097౮2720 ఆంటారు. (కిందికి దిగబడే అభినతి 
మీద అవసాదంవల్ల అధికాధికంగా బరువుపెదిగి, వి స్తీర్ణాభినత శిలల |కింది 
పునాదులను చాలా లోతుకు కిందికి తొక్కి వేయడంవల్ల, ఆ [క్రింది భాగాలు చాలా 
వేడెక్కుతాయి. ఆఖరికి వర్శాతో జననం మొదలు అయి, సన్నని చలక్షేతం 
పెకి లేవనె త్తబడి, పర్వతాలు ఏర్పడుతాయి, భూ పృష్టంలో అడుగున తయా 
రెన కరిగిన (ద్రవ్యం రాళ్ల మడతలలో నుంచి పైకి లేవనె_త్తబడ ఆగ్నేయ అంత 
స్వా 9వాలు ఏర్పడుతాయి. 


కొత్తగా ఏర్పడ్డ వరీతళజనోకకే (తం వాతావరణ కారకములచేత వేగంగా 
కోసివేయబడుతుంది. ఈవిధంగా కోసివేయబడిన అపారమైన (ద్రవ్యం నదులచేత 
మోసుకుపోబడి, మరొకచోట నిక్షిప్తం అవుతుంది. సాధారణంగా పర్వతజనక 
కేతవు ఆయుః(పమాణము కొన్ని కోట్ల సంవత్సరాలు, 


మవోదోళఎనత చలనములు ఖండములను, నము[ద్రపునేలలనూ మారుస్తాయి. 
సంపీడనంగానీ, వలనము (1016422) గానీ లేకుండా ఆ (ప్రదేశాలు పెకి ఎత్త 
బడడంగానీ, కిందికి దిగబడడంగాని జరుగుతుంది. ఒక్కొక్కప్పుడు భూపృష్టం 
స్వల్పంగా సమావలనం (warping) చెందడంకూడా కద్దు. వమహాదేశజనక 
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కల్లో లములలో శిలాద్రవ్యం విభాగము (fracture) గానీ, (భంశము (fault) 
గానీ అవుతుంది. 

నేల ఎంత పైకి లేచిందో, లేడా ఎంత కిందికి దిగబడిందో లెక్క_ కట్టడానికి 
ఒక అధారలతలము (Jatum level) అవసరం. సముద్రతలాన్ని ఆధారతలంగా 
తీసుకోవచ్చు. ఏమంచే సముద్రపు సరాసరి జ్వారీయతలము (t1dal leve1) సుమా 
రుగా స్టిరంగా ఉంటుంది. పటములలో చూపించే ఎత్తులన్నీ ఈ సమ్ముదతలాన్ని 
ఆధారతలంగా తీసుకుని సూచింపబడ్డ వే, భూసముు దత లములమధ్య ఎత్తులలో 
చిన్నచిన్న మార్పులు జరిగినట్లు భూమి చరిత్రను చూ స్తే తెలుస్తుంది, 

భూ| పదేశపు ఉన్న యనము 

సము[దతలం కన్న ఎత్తుగా ఉన్న తీరక పాంతము, ఉత్పాపిత తరంగ కొత్త 
వేదికలు (elevated wave-cut terraces), సముదగుహాలు, _ ఫాసిలీఫెరస్‌ 
_స్తరములు.___ఇవి భ్యూపదేశము పైకి లేచిందనడానికి నిదర్శనాలు. సూరత్‌ సమీ 
పంలో సము[ద తలానికి పైన బసాల్టి లావామీద న్యుమ్యులవై ట్‌ (Nummuhtic) 
సున్నపురాళ్లు పడి ఉండడాన్ని ఆధారంగా చేసుకుని, దక్కను పీరభూమిపెకి 
లేవనె త్తబడిందని ఊహింపబడుతుంది. 


భూ(పదేశము (దిగబడుట) శుంగుట 


నిమజ్జిళమైెన అడవులు, లోయలు, భవనాలూ మొదలై నవి భూ(ప్రదేశం 
దిగబడిందనడానికి నిదర్శనాలు. 

1819 లో వచ్చిన భూకంపఫలితంగా రాన్‌ ఆఫ్‌ కచ్‌లో కొంతభాగం నిమ 
జితం ఆయిపోయింది, 
క అండమాన్‌, నికోబార్‌దీవులు అరకన్‌తీరంనుంచి వేరై పోవడానికి నిమజ్జనం 
కారణం. 

బొంబాయిద్వీపంలో తూర్పువై పున నీటిమట్టానికి 4 మీటర్ల కింద బురదలో 
కస్పబడిన చెట్టు కనబడ్డాయి. మద్రాసురాష్టంలో తిరునల్వేలితీరంలో నిమజ్జిత 
మైన అరణ్యం కనబడింది వీటినిబట్టి భూ ప్రదేశం అక్కడక్కడా దిగబడి లేదా 
(కుంగిపోయిందని చెప్పడానికి వీలుపడుతున్నది. 


జూన పకరణం 
నాక - భూకంపములు 


“కిలాదవం లేదా గా గడ్రకట్టగా విద్పడ్ల శిలలను ఆగ్నౌయి లిలలు 
అంటారు” అని 4_వ (పకరణంలో నిర్వచిందాం. ఘమూమిలో చాలా తోతునుంచి 
పై కివచ్చిన (దవాా్యాలకి Lens (పతినిధులు. లావా (పవహించడంవల్ల 
ఏద్పడిన నూకత్యుకణీయములైన నున్నని గాజువంటి కలలను శ్యాంలాయుఖ లలల 
అంటారు. అగ్భునరంఆ యల s(Volnic activity) వల్ల విశదవమయే ఆగు య 
స్యకియతను ఘూమిమీద చాలా (పదేశాలతో పరిశీలించ పచ్చునుగాని, మయామితోపల 
లోతు _(పదేశంలో జరిగే ఆగ్నేయ వ్యక్రియలను పరెశీలించాలంకే ఘాభౌతికో 
సాంకేతిక (హృక్రియలుగాని, లేడా తత్సంబంధమైన తడితర _ప్యక్రియలుగాని 
ఉపయోగించవలసి ఉంటుంది. 


అగ్నిపర్వత స్మకియత, దానివల్ల ఏర్పడిన పడార్దాలు 

అగ్భవల్నొంతం అనెది నిశానికి భూప్పుష్టంలో ఏర్పడ్డ నెరియ లేక రంధ్రం. 
దీనిద్వారా భూమిలొసలిభాగాలతో సంబంధం ఏర్పడుతోంది. దీనినుంచి కలిగిన 
ఎర్రని శిలాద్రవం హౌం కున్‌రూపంతో బయటికి (వవహిస్తుంది. వాయువులు, 
అగ్నిశిలాసంబంధ్యయెన ౨ూడిదకూడా భూమి డె మై భాగానికి వెదజల్లు బడతాయి. (పకృ 
తిలో ఆతిభయంకర మైనప్‌ దర్శసియమైనద్‌ బహుశా అగ్నిపర్వత విస్ఫోటన వే జ 
భూ వైజ్ఞానిక ళా స్త్రదృుష్ట్యాచూ స్తే యూపృష్టంలో (భంశళములు, ముడతలూ కల్పించి. 
మహోదేళాన్ని పైకీ కిందకీ కదిలించే బృహా_త్తరశ కులతో పోలి స్తే అగ్విపర్వతాల 
(పాధాన్యత చాలా తక్క. వ. 


బయటికి 'వెదజల్ల బడిన దవ్వం అగ్నిపర్వతముఖద్వారంవద్ద సంచిత మై, శంఖం 
ఆకారంగా ఏర్పడి, దాసి”పెన గళ్లా ఆకారంతో విలం (Crater) ఏర్పడి, అందులో 
నుంచి వేడెకిి న లా చువ్యమూ, వాయువులూ బయటికి తోయబదుతూ ఉంటాయి 


తరుచుగా వర్పుడే పబొంతి-.లిల (0072604667) అఆకారంగల అగ్ని పర్వతాలను 
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కేం(దీయ జాతివిగా పేర్కొంటారు. వమంపే, వీటిలోని స్మక్రియత (206710 
ఆంతా గొట్టంలాంటిద్వారంలో కేంద్రీకృతమై ఉంటుంది. కనుక చాలా పెద్దబిల 
ములను జ్వాూలాయుఖ వంశములు ((62/4274) అంటారు. ఆతిబలీయమైన విస్కో 
టనములవల్ల అగ్నిపర్వతపు శంభాకారపు పైభాగం పైకి లేచిపోవడంచేతగానీ, 
సర్వతశిఖరంలోనికి కుదించుకు పోవడంవల్ల గానీ జ్వాలాముఖకుండ లములు ఏర్పడు 


తాయి, 


పైన వర్ణించిన కేం దీయజాతి అగ్నిపర్వతములేకొక, భూమినెియల (fissures) 
లోనుంచికూడా అగ్నిపర్వత విస్సోటనాలు జరుగుకూడంటాయి కొని ఇవి అంత 
శ_క్రివంతంగా ఉండవు, కేం దీయజాతి అగ్నిపర్వతాలలో ఉన్నట్లు అపారమైన 
వాయువులు, శిలాశకలములు వీటిలో ఉండవు ఇండియాలోని దక్కన్‌ (టాప్‌ 
(Deccan trap} పవాహాములు (బహ్మోండమైన నెరియలలోనుంచి వచ్చినవని 
భావింపబడుతోంది 


అవిచ్చిన్నంగా చాలాకాలంపాటు ఉద్భేదనం చెందే అగ్నిపర్వతాలు చాలా 
తక్కువ, “ఆగి ఆగి” జరిగే ఆంతరాయి [కియాశీలతే (1.691006 activity) 
తరుచుగా కనిపిస్తుంది. కొన్ని అగ్నిపర్వతాలు (వను వ్రస్థితి (60772220, ఈలాటిన్‌ 
పదానికి నిద్రించుట అని అర్హం)లో చాలాకాలం ఉండి, (క్రియాశీలత పూర్తిగా 
ఆగిపోయిందా అనిపించేటట్లు ఉంటాయి పైకి. అగ్నిపర్వతం పూర్తిగా విలు వం 
అయే (ఆరిపోయే) ముందు కీణదశలో (ప్రవేశిస్తుంది. ఆ కీణదళలో నీటియావిరి, 
తదితర ఉష్పవాయువులు, బాష్పములు (vapours) బయటికి విరజిమ్మ బడతాయి. 
వీటిని “హప్యూమరొల్సొ”” అనిగానీ “సోల్థబారాన్‌” అనిగానీ అంటారు. 


(పపంచం మొత్తంమీద కియాశీలత కలిగిన అగ్నిపర్యతాలు (పస్తుతం 500 
దాకొ ఉన్నాయి. హిమాలయప్రాంతంలోగానీ, భారత దేశడ్వీపకల్పంలోగానీ 
అగ్నిపర్వతాలు లేవ. 

అండమానుదీవులకు తూర్పుగా బంగాళాఖాతంలో ఉన్న బేరన్‌ద్వీపం 
(Barren Lland) (ప స్తుతం (ప్రనుప్తావస్థలో ఉన్న ఆగ్నిపరత్వం. పూర్వం ఆది 
ఒక పెద్ద జ్యాలాముఖకుండ మేగాని, ప్రస్తుతం దాని మండిత అవశేషం 
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(Truncated remnant మాత్రమే మిగిలి ఉంది. మధ్యలో సౌష్టవమైన శంఖు, 
సము(ద్రతలానికి 850 మీటర్ల ఎత్తున బిలము, వాటిచుట్టూ 8 కిలోమీటర్ల వ్యాసా 
ర్లంగల ““ఏంఫి ధియేటరు” ఉన్నాయి ఆ శంఖుయొక్కమూలం సము(దంలో 
కొన్ని వేలమీటర్ల లోతున ఉంది. 19 వ శతాబ్దారంభంలో ఈ అగ్నిపర్వతం 
విస్ఫోటనంచెంది, అప్పటినుంచి ఇప్పటివరకూ (ప్రసుష్తావస్థలోఉంది. తరువాత 
మందమైన సోల్‌ ఫటారికస్టితి లోకి జారిందని ఆచిలకుడ్యములమీద సడిఉన్న 
గంధకమునుబట్టి తెలుస్తోంది. భారతదెశానికి చెందిన మరొక అగ్నిపర్వతం పేరు 
"నర్కొాండమ్‌'” (Narcondam). ఇది బేరన్‌ద్వీపానికి ఈశాన్యంగా సుమారు 
150 కిలోమీటర్ల దూరములో ఉన్నది. ఇది బహుశా పూర్తిగా ఆరిపోయిందని 
తోస్తుంది. దీని విలకుడ్యం పూర్తిగా శధిలమైపోయింది. 


భూమిమీద అగ్నిపర్వతాలు ఉండే |ప్రదేశాలూ, ఘాకంపాలు సంభవించే 
మండలాలూ చాలాభాగం ఒకటిగానే ఉన్నాయి. దీనినిబట్టి ఈ రెండు [ప్మకియలకూ 
వో నిర్దిష్టమైన సంబంధం ఉన్నట్లుగా సూచింపబడుతున్నది. లోతైన మహా 
సము[(ద్రాలతీరాలలో యాఖండముల తీరపువాలులలోనూ. యౌొవనావస్థలోఉన్న 
పర్వతములదగ్గరలోనూ అగ్నిపర్వతాలు ఉండడం గమనిస్తే భూపృష్టంలో 
అపవుకుగా ఉన్నవోట్ల ఇవి ఉంటాయని తెలుస్తోంది 


అగ్విపర్వతాలు వెదజల్లే వాయువులలో అతి ముఖ్యమైనది సీటిఆవిరి. ఈ నీరు 
బహుళా భూమి పై భాగాన ఉన్న సరస్సులనుంచీ, సము[ద్రాలనుంచీ. భూమి గత 
జలనునుంచీ నచ్చిఉంటుంది, నీటిఆవిరితోబాటు కౌర్చన్‌ 2 అ౩్రృైడు, సల్ఫర్‌ 
డె ఆకై డు, కొద్దిగా హె(డొజను, కార్బన్‌ మోనాకై డు, గంధకము, 
క్లోరిన్‌ కూడా ఉంటాయి. 


అగ్నిపర్వతాలలో నుంచి బయటికి వచ్చిన కరిగివున్న ఉష్టదవ్యమునూ, అది 
చల్లబడగా ఏర్పడ్డ శిలలనూ కూడా “లావా” అంటారు. వీటికి మూలమైన భూమి 
లోపల ఉండే కరిగిన శిల్మాదవాన్ని “వూగ్యా” అంటారు.' బిలంనుంచి బయటకు 
వచ్చేటప్పుడు శ్వేతత్పప్పంగా (whe hot) ఉన్న లావా క్షీణర క్త వర్ణంలోకి 
మారుతుంది. కొండవాలులలోనుంచి బయటికి జారేటస్పుడు అది (క్రమంగా చల్ల 


అగ్నిపర్వతములు _ భూకంపములు 45 


బడుతూ ఉంటే మరింతగా చిక్కబడుతూ ఉంటుంది. ఖనిజములు సృటికీకరణము 
చెందడం (ప్రారంభిసాయి. ఆఖరికి అంతా గట్టిపడుతుంది. బసాల్లిక్‌ లావాలు. 
చురుగ్గా కదిలి అన్ని దిక్కులకూ చాలాదూరం (ప్రవహిసాయి. ఇటువంటి లావా 
లతో ఏర్పడిన దక్కన్‌ (టాప్స్‌ వై శాల్యం సుమారు 5 లక్షల చదరపు కిలోమీటర్లు, 
పూర్వం దీని వె వైశాల్యం ఇంకా ఎక్కువగా ఉండి ఉండవచ్చు. ఏమంటే, అనేక 
వేల సంవత్సరాలపాటు అనావ్చాదన (denUudatంn) కి గురి అవుతూ, బసాల్డ్‌ 
లోపలికి కోయబడి, పైనున్న ముక్కలు ఎన్నెన్నో తొలగి బహుదూరం జరిగి 
పోయి ఉండవచ్చు. ఈ ముక్కలను బట్టి చూ స్తే మొట్టమొదట ఈ లావా 
14 లక్షల చదరపు కిలోమీటర్ల మేర ఆక్రమించి ఉండేదని తెలుస్తోంది. సిలికా 
అదికంగా కలిసిన ఆన్లుపు లావాలు (20౧64 lavas) చాలా చిక్కగా ఉండుట 
మూలంగా ఎంతో దూరం (పవహించవు 


లావా సముద్రంలోకి (ప్రవహించినా, మ రేవిధంగానై నా నీటితో కలిసినా ఆది 
మెత్తలు మెత్తలుగా ఘనీభవిస్తుంది. దానిని “విలో లావా” (2402 lava) 
అంటారు పూర్వ కాం[బియన్‌ యుగానికి న అటువంటి లావాలు 
మైసూరు రాష్ట్రంలో కనిపిస్తాయి, (రెండవ చిత్రపటం చూడు). 


ఏక సమానరూపురేఖలు కలిగిన సూక్ష్మకణీయ బసాల్ట్‌ లలో _స్తంభాకార 
సంరచనలు (య0lumnar structures) అప్పుడప్పుడు ఏర్పడుతాయి బొంబాయికి 
దగరలో దక్కన్‌ (టాపులలో సంభాకార బసాలులు కనిపిసాయి (లివ్‌ బి/తో 
Cn అజాత లు ననా. ఓ 
వకుం చూడు _ 


అగ్నిపర్వత విస్ఫోటనాలవల్ల అమిత త_ప్తమెైన (ద్రవ్యం గాలిలోకి విరజిమ్మ 
బడి, తరువాత ఘనపదార్లపు ముక్కలుగా భూమిమీద పడుతుంది. ఈ ఘనపదా 
రంలో స్వల్పపరిమాణం గల చిన్నచిన్న దుమ్ముకణములో నుంచి, టన్నులకొద్దీ 
బరువున్న ముక్క_లవరకూ ఉండవచ్చు. ఇటువంటి (దవ్యాన్ని “౯ వెరోక్లానులు” 
(pyroclasts) అంటారు, అగ్నిపర్వతముఖ కుడ్యములనుంచీ, గడ్డకట్టి అగ్ని 
సర్వత ముఖాన్ని కప్పి 'వెసిన లావానుంచి, అగ్నిపర్వత ద్వారాన్ని మూసివేసిన 
మాగ్మా పై పెచ్చునుంచీ ఈ పై రోక్రాన్లు (ద్రవ్యం ఏర్పడుతుంది. 
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ఆగ్నిపర్యతంనుండి పైకిఎగిరిన లా|ద్రవం గాలివేగానికి సుడులు సుడులుగా 
ఘనీభవించి (కిందపడితే వాటిని “అగ్ని వల్శూతవాంబులు”" అంటారు. 2 సెంటి 
మీటర్ల నుంచి, దుమ్ముకణముల పరిమాణంవరకూ ఉండే ముక్కలను 
అగ్ని వరొంలభ్రు “ోనీంఢడర్స్‌” (౮240౮) అంటారు. వీటిలో పెద్దగా వుండే 
సిండర్స్‌ని “౯లావిలీ*” అంటారు తక్కువ పరిమాణంలో ఉంచే దానిని భన్ఫ్రం 
(ashes ' అంటారు. ఇది, మండడం బేదా కాలడంవల్ల _ ఏర్పడ్డ పదార్గాలుకావు. 
అగ్బివర్వూతల భన్యుం అనేది బహునసూత్మకణములుగా విభ కృమై అగ్నిపర్వతముఖం 
సుంచి వెలువడ్డ (ద్రవ్యం. ఈ భస్మం గాలిలోకి అనేక కిలోమీటర్ల ఎత్తుకు ఎగిరి, 
గాలిలో చాలాకాలం తేలియాడుతూ, వాయ్ముప్రవాహాలవల్ల అనేక వందల, ఒక్కొ 
క్క ప్పుడు అనేక వేల కిలోమీటర్ల దూరం కొట్టుకుపోతూ ఉంటుంది. అగ్నిపర్వత 
ధూళి భస్మముల పొరలు తరుచు దగ్గరగా కదనొక్కు_కుని “అక?” (Tf) అన 
బడే శల తయారవుతుంది. 


భూకంనములు-_వాటి కారణములు, పలితములు 


ప్రాకృతిక సంఘటనలలో ఆతి భయానకమైన వాటిలో భూకంపాలు ఒకటి. 
వాటివల్ల అపారమైన ధన (ప్రాణ నష్టం ఒరుగుతుంది. భూపృష్టంలో కొంతభాగం 
హరా త్తుగా కదలడాన్ని భాకంనం అంటారు. (భంశముల (faults) గుండా శిలా 
ద్రవం జారిపోవడంవ ల్ల ముఖ్యంగా భూకంపాలు కలుగుతాయి కొన్ని కొన్ని 
భూకంపాలు భూమిలో అనేకవందల కిలోమీటర్ల లోతున _ వత్తిడి, ఉష్టోగత 
అధికంగా ఉండేచోట _ ఉద్భవిస్తాయి. భూకంప సమయంలో, (భంశ రేఖకు 
అటూ ఇటూ సన్నని మండలంలోనే నేల నిజంగా జరుగుకుంది. అటువంటి 
పరిస్టితిలో ప్రధానంగా “షాక్‌ ** తగిలే మండలమూ, తద్వారా నష్టం జరిగే (పదే 
శమూ రేఖీయంగా (linear) ఉంటాయి, దానికి కారణం (పకంపనాలు విభంగరేఖ 
లలో పుట్టడమే కొన్ని వందల కిలోమీటర్ల పొడుగున ఉన్న విభంగరేఖలో కేవలం 
5 నుంచి 15 మీటర్లు జరిగినప్పటికీ చాలా పెద్ద భూకంపం వచ్చే అవకాశం ఉంది. 


భూకంపం కలగడానికి మరొక కారణం అగ్నిపర్వత సక్రియత, కానీ, ఇది 
ఏమంత ముఖ్యమైనది కాదుం అగ్నిపర్వత ఆంతర్గత వాయువుల వత్తిడివల్ల గానీ, 
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బయటికి పోవడానికి యత్నించే శిలాదవపు కదలికలవల్ల గానీ భూపృష్షపు కింది 
భాగం హరాత్తుగా వీగిపోవడంవల్ల బహుశా కొన్ని భూకంపాలు కలుగుతూ ఉండ 
వచ్చు అగ్నిషర్వతాలవలైై కలిగే భూకంపాల పరిమితశ _క్రమంతముల్రై 
ఉంటాయి. భూపృష్టవివంగంవల్ల కలిగే భూఎంపాలకన్న తక్కువ పరిధిలో 
సంభివిసాయి, 

యూ స్థలనములు (Lardshides), సమ్ముదాంతర స్తలనములు. గుహోపతన 
ములు గై రాలు భూకంపాలను కలిగిందగల చిన్నచిన్న కారకాలు, 

భూకంపొలు '. తి సామాన్యంగా సంభవిస్తూ ఉండడాన్ని గమని స్తే భూమ్యుపరి 
తలం కంపనరహితం౧గా ఎన్నడూలేదని తోస్తుంది. ఈ కంపనాలభో చాలా 
భాగం బహు న్వల్పమైనవి. బహు అరుదుగా మాత్రమే పెద్దపెద్ద కంపాలు కలు 
గుతూ ఉంటాయి. 

మనకు అనుభూతం కొగల భూకంపాలు కొద్ది సెకనులనుంచి అనేక నిమి 
షాలవరకూ కంపిస్తాయి. సాధారణంగా భూకంపము౪ షాక్‌ తీవ్రతరం అయితే 
కంపించే సమయం కూడా దీర్హ తరంగా ఉంటుంది. చాలా (ప్రమాదం కలిగించ 
గల భూకంపాల అవధి (drahon) సుమారు ఒకటి రెండు నిమిషాలు 
ఉంటుంది. 

భూమి మరీ దృఢవస్తువు (ూIgid body) కాదనీ, ఇంచుమించు (ఇలాస్టిక్కు._) 
“సంకోచ వ్యాకోచక శక్తి కలిగి ఉన్నదనీ గుర్తుంచుకోవడం అవసరం కనుక 
హరాదావేగం ($udden 1Mpulse) వల్ల కొంత భూభాగం కంపిస్తుంది. షాక్‌ 
పుట్టిన చోటినుంచి భూమిలో అన్నిదిశల భూతరంగరూపంలో (ప్రకంపనాలు 
(ప్రయాణం చేసాయి భూప్ఫష్టపు పెభాగంలో ఈ భూకంపతరంగాలు సాధార 
ణంగా సెకనుకి 5 నుంచి 8 కిలో మీబర్ల వేగంతోనూ, లోతుకి వెళ్లి నకొద్దీ 
ఇంకా వేగంగానూ (పయాణం చేస్తాయి. 


భూకంపతరంగాలు మూడువిధాలు : 


(1) ప్రాథమికతరంగాలు లేక P (ప్ర) తరంగాలు (PrImary waves). వీటినే 
అనులందితరంగాలు (longitudmal wv) అనిగాని, సంపీడన 
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(compression) తరంగాలు అనిగాని వ్యవహరిస్తారు, ఇవి షాక్‌ కేంద్రం 
నుంచి అన్నీ దిశలకూ బుజు రేఖలతో (ప్రయాణం చేస్తాయి భూకంపతరంగా 
లన్నిటితోనూ వేగవంతమైనవి ఇవే ఇవి సెకనుకి సరాసరి ర్‌*కి కి.మీ. 
వేగంతో (అధికతమ వెగం దీనికి రెట్టింపు ఉంటుంది, (పయాణం చేస్తాయి, 
ఈ తరంగములలో కణములు గమనదిశలో ముందు వెనుకలకు కదులుతాయి 

(2) ద్వితీయక బేక 5 (యస్‌ తరంగాలు (56002625 waves). వీటిని ఆను 
(పస్త (Transverse) తరంగాలు ఆని కూడా ఆంటారు. కణములు గమన 
దిశకు లంబంగా కంపించడమే ఈ పేరుకి రణం, ఇవి P తరంగాలకు 
సన్నిహితంగా [ప్రయాణం చేసాయి వీటివేగం * తరంగ వేగంలో సుమారు 
సగం ఉంటుంది. కాని, ఇవి వీ తరంగాలకన్న ఎక్కువ వినాళకరములు. ఈ 
తరంగాలు భూమి ఉపరితలాన్ని చేరుకున్నప్పుడు నేల ఊగిసలాడినట్లు అవుతుంది. 

(8) P (పి, న్‌ (యస్‌ తరంగాలు, భూమ్యుపరిత లాన్ని చేరుకున్న తరువాత 
ఉపరితల తరంగాలు, లేక 1 (యల్‌) తరంగాలు ఏర్పడుతాయి. ఇవి భూమి 
ఉపరితలం మీదనే గుండ్రంగా తక్కువ వేగంతో (పయాణం చేసాయి. ఈ 
1. (యల్‌) తరంగాలు కూడా మహా నాశనకారులే. పెద్దపెద్ద భూకంపాలలో 
ఈ 1 (యల్‌ తరంగాలు భూమిని వెగంగా కదిలిపోయే తరంగాకారంగా వంచి, 
కట్టడాలను చెట్లనూ గుంజేసాయి. 

భూమిమీద దూరస్థ బిందువులవద్ద వేరు వేరు భూకంప తరంగాలను “ళిన్యో 
(గౌళ అనే సున్నితమైన పనిముట్టు సహాయంతో వేరువేరుగా నమోదు చేయ 
వచ్చు. 

ద్వితీయక అను(సస్థతరంగాలు భూమిలోనికి 2900 కిమీ. కన్న ఎక్కువ 
లోతుగా (పసరించవు. దీనిని బట్టి భూమి పైపొరలకన్న లోపలిభాగం నైసర్షి 
కంగా విభిన్నమైనది అని స్పష్టంగా తెలుస్తోంది. అనుప్రస్థతరంగాలు ఘనపదా 
రంలో మాత్రమే (ప్రసరించగలవు కనుక భూమియొక్క అంతర్‌ కోడము (దవ 
లక్షణాలు కలిగి ఉన్నదని ఊహించవచ్చు. 

స్థలాకృతిమీద భూకంపముల( ప్రభావం సాపేక్షంగా స్వల్పమే. (ప్రకంపనాలవల్ల 
ముఖ్యంగా పర్వత పాంతాలలో భూస్థలనాలు కలుగుతాయి; అదృఢమైన మెంటిల్‌ 
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స్‌! 
న యం a 
EE 


శీ 

పో శ 
we ef 

గి 1 





చిశ్రవటము 5._రాజస్టాన్‌లోని న్నిబ్రపునతిగల క్వారెట్‌ జైట్‌ శిలా స్తరములు (67-వ పేజీ చూడు) 


అగ్నిపర్వతములు . భూకంపములు 49 


శిల పగిలి విచ్చుకోవడంగానీ, దిగబడడంగానీ జరుగుతుంది, సూత్మమైన అగ్ని 
పర్యతబిలములవంటి గుండ్రని చిన్నచిన్నరం ధాలు మట్టిలోనూ, ఘనీభవించని 
శిలలలోనూ ఏర్పడుతాయి. భూకంపాలకు కారణమైన (భంశములకు సమాంత 
రంగా గానీ, లంబంగా గానీ వంకరటింకరగా సగుళ్లు ఏర్పడుతాయి; భూపృష్టపు 
సంక్షోభాలవల్ల పూర్వపు (సోతస్సులు (99112239) మూసుకుపోవచ్చు, కొత్త 
(ప్రోతస్సులు ఏర్పడవచ్చు. 

భూకంపాలు మహాసనముద్రాంతర్భాగాలలో కూడా కలుగవచ్చు. ఆస్పుడు మహో 
వేగవంతమైన (బిహాండ మైన సముదతరంగాలు ఉద్భవిస్తాయి వీటిని “త నాబీలు 
(Tఃunam) అంటారు ఈ త్పునామీ తరంగాలలో 3ఖరంనుంచి శిఖరానికి 
80 నుంచి 800 కి.మీ. దూరం ఉండవచ్చు. ఉత్ప తిన్తానంలో ఈ తరంగాలు 
15 మీ. ఎత్తుదాకా ఉండవచ్చు ఆవి గంటకు అ నేకవందల కిలోమీటర్ల వేగంతో 
(ప్రయాణం చేసాయి వీటివల్ల ఘాటులకు wharf), ఓడలకు, ఇళ్లకు విపరీత 
మైన నష్టం కలుగుతుంది, 


ఇండియాతో భూకంపాలు 


ఇండియాలోని ద్వీపక ల్పభాగం ఇంచుమించు భూకంపరహితంగా ఉన్నప్పటికీ, 
ద్వీపకల్పానికి బయటమా(త్రం తరుచుగా భారీభూకంపాలు కలుగుతూ ఉంటాం. 
దీనికి కారణం ద్వీపకల్పబహిః[పాంతం హినూలయమండలంలో ఉండడమే. ఈ 
(పాంతం ఇప్పటికీ ఇంకా సుస్టిరత్వం పొందలేదు. చిన్నచిన్న చలనములు ఇస్ప 
టికీ సంభవిస్తూ ఉంటాయి. హిమాలయపు "టెల్లలలోగల (భంశములలోనూ, 
ఉ(త్కమితములలోనూ (Thr15$t5) సంభవించే విస్థాసనముల (dIsplacements) 
వల్ల నేకాకుండా గంగాసింధుజ లోఢపాంతంకింద నలిగిపోయిన విభంగ ౩లా 
వికృతమండలం (strained zone) ఉండడంవల్ల కూడా భూకంపాలు కలుగుతూ 
ఉంటాము. భూగోళంమీద తూర్పుపడమరలకు వ్యాపించిఉన్న మహోభూకంప 
మండలంలో మనదేశపు భూకంపమండలం ఉన్నది 

1887 లో అస్సాములో వచ్చింది భూకంపం. మనదేశంలో నంభవించిన మహా 
భయంకరమైన భూకంపాలలో ఒకటి. ఒక్కనిమిషం వ్యవధిలో షిల్లాంగు, 

G—4 
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తత్సరిసర (పాంతాలూ (సుమారు 8-9 లక్షల చ కి మీ. (ప్రదేశం మరుభూమిగా 
మారిపోయాయి వార్తాపసారసాధనాలు ధ్వంసమయ్యాయి. మైదానాలు పగుళ్లు 
విచ్చి, అందులోనుంచి నీళ్లు ఫౌంటెన్‌ లాగ ఎగజిమ్మేయి. (బహ్మాండమైన భూస్థ్టల 
నాలతో కొండ(పొంతాలు నామరూపాలు లేకుండా పోయాయి 

1905 రే సంభవించిన కాంగా భూకంపం ఇంకా తీ వమైనది. 20,000 మంది 
చనిపోయారు. తపతి లోయకు ఉత్తరంగాఉన్న భూభాగం అంతా కంపించింది. 
ముఖ్యమైన కంపం హరాత్తుగా సంభవించినప్పటికీ, ఆ తరువాత ఒకమాదిరి 
కంపాలు కొన్నినలలవర కూ కలుగుతూనే ఉన్నాయి. కొన్ని భూఖభాగా లఎ తులలో 
స్వల్పంగా మారులు వచ్చాయి. ఉదారహారణకి. డెహోడూన్‌, సివాలిక్‌ పర్వతాలు 
ముస్పోకీతో పోల్చిచూ స్తే 85 సెం, మీ. మైకి లేచాయి. 


1884 లో వచ్చిన బీహారుభూకంపం చాలా తీవమైన వాటిలొ ఒకటి. కొద్ది 
నిమిషాలలో మోన్‌గిర్‌, భట్‌గాం (నేపాలు పట్టణాలు నాశ నమెపోయాయి, 
కాట్మండు, పొట్నాా, డార్డి లింగులలోని కట్టడాలకు విపరీత మైన నష్టం సంభ 
వించింది. గంగానదికి రెండువైపులా అనేకమైన నెరియలుపడి, నీరు, ఇసుక 
బయటికి పొంగివచ్చాయి. దాదాపు 12,000 మంది చనిపోయారు. 


ఏడవ (ప్రకరణము 
పర్పుతములు _ వాటి పుట్టుక 


భూపృష్టాన్ని వికృతం కావించే శ కుల ఫలితంగానే సర్వతా లేర్పడుతాయి. 
వాటిశిఖురాలు చుట్టుపక్కల (పదేశాలకన్న కొన్నివందల, లేదా కొన్ని వేల మీటర్ల 
ఎత్తున ఉండడంచేత వాటిని ఇంగ్నీ మలో “మౌంజన్ఫొ”” అన్నారు. ఎత్తుగా లేచి 
శిఖరాగ్రాన స్వల్పమైన తలం ఉన్నదాన్ని పర్వతం అని నిర్వచించవచ్చు. చిన్న 
పర్వతాలను కొంశల (4/భ్రా అనవచ్చు కాని, ఈ పదాలు కేవలం సాపేక్య 
ములు, సుమారుగా శంఖు ఆకారంలో ఉన్న పర్వత అగభాగాన్ని ఖం (peak) 
ఉంటారు. ఉదాహరణకి ఎవరెస్టు శిఖరం జీ వ పెబులో చూపబడింది. సన్నగా 
పొడుగ్గా ఇంటికప్పులా శిఖరం ఉంటే దానిని “౯ రద్దీతో (7౭489౧ అంటారు. అనేక 
శిఖరాలూ, రిడ్డిలూ ఇంచుమించు ఒకదానికొకటి సమాంతరంగా ఉండి, వయస్సు 
లోనూ, ఉత్పంత్తిరోనూ దగరసంబంధం కలిగిఉన్న పర్వతమాలికను “రేంజి” 
(range) ఆంటారు. హిమాలయాలు ఈ తెగకు చెందుతాయి. ఒకే ఉత్హాపిత 
(ప్రదేశానికి చెందిన, ఒకదానికొకటి సమాంతరంగాగానీ, రేఫీయంగాగానీ ఉన్న 
_పర్వతాలరేంజిలు అనేకంకలిసి పర్వత వ్యవ (Mountain stem) 
ఆవుతుంది. రెండుగాని, అంతకన్న ఎక్కువగాని వయస్సులోనూ, ఉత్ప త్తిలోనూ 
సంబంధంలేని వ్యవస్తలుగాని, 'రేంజిలుగాని సన్నగా పొడుగ్గా పట్టీలుగా ఏర్పడితే 
దానిని పర్వత మూల (Mountam chain) ఆంటారు. 


పర్వతముల పుట్టుక 
మహాపర్వతాల రేంజిలు, వ్యవస్థలు చాలాభాగం పటలవిరూపిత మైన 
ఉత్ప్తికలవి. ఈ రకమైన పుట్టుకకు హిమాలయ రేంజి చక్కని ఉదాహరణ. 
అటువంటి రేంజియొక్క_ సంరచనను పరిశీలిస్తే వాటికి కారణభూతమైన (బబ్రహాండ 
మైన భూచలనములు, (భంశములు, విశాలమైన ఉకి సమావలనములు (1pwarps) 
ముడుతలు మొదలై నవి తెలుస్తాయి. 
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పెద్ద పేద్ద ముడతల 'రేంజిలు అన్నీకూడా బి న్తీర్ణాలినతి అనబడే నిమ్నసమా 
సలనములు కలిగిన (పదేశములమీదనే ఉన్నాయి, భూమిచరితలో అనేక యుగ 
ములలో అనేక [పదేశాలలో అనేకవేల మీటర్ల మందానస్తరములు సంచితమైన 
(ప్రదేశాలు ఈ వి స్తీర్ణాధినతులు ఈ విధమైన అవసాదములతో నిండిన వి స్తీర్ణాభి 
నతీద్రోణులు సామాన్యంగా అపార మైన పార్శ సకపీడనములకు (lateral pres- 
52263) గురిఅయి, విపరీతంగా ముడతలుపడి, పర్వతపం కులు ఉద్భవిస్తాయి 
దరిమిలాని అపరదనంవల్ల పైనున్న (ద్రవ్యం తొలగిపోయి (ప్రస్తుతపు ముడతలు 
బయటపడ్డాయి. ఈ ముడతల (ప్రధాన అక్షములు సామాన్యంగా ముడతల రేంజి 
యొక్క ఉపనతి (ణలర) కి సమాంతరంగా ఉంటాయి. రేంజియొక్క ఉపనతికి 
లంబంగా నంపీడనశ క్తి (ప్రవర్తించడమే దీనికి కారణం విస్తీర్ణ అభినతిగా 
మొదలైన దీర్హకృత భూస్పృష్టమండలాన్ని వర్వతజనకి క్యేతం అంటారు 
ముఖ్యంగా (భొంబ్‌ ముల వల్ల ఏర్పడిన పర్వతాలు భూమిమీద చాలాదోట్ల కని 
పిసాయి. ఇంచుమించు సమాంతరంగా ఉన్న రెండు (భంశ తలములగుండా నేల 
పెకి లేవనె_త్తబడి నోర్న్‌ ల్‌ (గంగి ఏర్పడుతుంది ఒక్కొక్కప్పుడు 
ఉక్‌(ప్రఘాతము (upward thrust) ఒక్క_పార్ళ్షంలోనే ఉండి, ఒకొవై పున ఎత్తు, 
ఒకవైపున వాలు ఏర్పడుతాయి. ఈ చలనములన్నీ ఇంచుమించు ఊర్ణ ధరం 
(vertical) గా ఉంటాయి. 


చాలాభాగం సర్వతాలలో ముడతలు పడడం (ప్రధాన సంరచనగా ఉంటుంది. 
అత్యధికంగా ముడతలుసడ్డ రేంజిలో (భంశ ములు తప్పకుండా ఏర్పడుతాయి. 
పర్వతములు పైకి లేవనె_త్తబడినప్పుడు ఆగ్నేయ ఆంతస్సా9వములు, బహి 
స్పాంవములు ఏర్పడుతాయి. వలనము (ముడుతలుపడడం వల్ల సామాన్యమైన 
దీర్హ కృత ఉభారములు (40216) ఏర్పడవచ్చు, లేక అభినతి, అసనతీ[శేణులుగానీ 
లేదా భౌొబికానంల్‌బన్‌ (nappe structures) కు దారితీసే క్లిష్టమైన ముడతలుగానీ 
ఏర్పడవచ్చు. 

బిలములనుంచి వెలువడే (ద్రన్యంతో శ్చాలాములి పర్వతాలు ఏర్పడుతాయి. 
అటునంటి శంఖులు, ఉభారములు న్వత౦(తమాలికలుగానూ, (గూపులుగానూ 
వివిధ బొన్నత్యములతో ఏర్పడుతాయి. 
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పీఠభూములు, ఎత్తైన మైదానములు విశేష అపరడనంవల్ల అవశేశిత పర్వత 
ములుగా మారవచ్చు. ముందు “కేన్యానులు” (02903) ఏర్పడి, అఆసరదనం 
జరిగినకొద్దీ సెలయేళ్ళమధ్య మిగిలిపోయిన అవశేషాలు పర్వతాలు అవుతాయి. 
ఒకొక్క_స్స్పుడు పర్వతములు ఏర్పడడానికి మూలభూత మైన పీరభూమి పూర్తిగా 
ఆరిగిపోయి కనబడకుండా ఉంటుంది. కాని, (ప్రస్తుతపు సర్వత శిఖరములనుబట్టి 
పూర్వపు పీరభూమిని ఊహించవచ్చు, 


భారత దేశపు పర్వతములు 


భారత దేశంలో పర్వత (శేణులు చాలా ఉన్నాయి. వాటితో ముఖ్యమైనవి 
హిమాలయములు, వింధ్య, ఆరావళి సాత్పురా, తూర్పుకనుమలూ, సడమటి 
కనుమలూ. హిమాలయములు (పామమ=మంచు, ఆలయము =స్థానము (ప్రపం 
చంలో కెల్లా ఉన్నతమైన పర్వతవ్యవస్ట. అవి 2500 క మీ. పొడవున, 150 నుంచి 
400 క. మీ. వెడల్పున వ్యాపించి, సుమారు క్‌ లక్షల చ కి. మీ. (ప్రదేశంలో 
విస్తరించి ఉన్నాయి. ఆవి తృతీయ మహాయుగంలో మధ్యధరాసమ్ముద్రంలో 
నుంచి పెకి లేవనెత్తబడ్డాయి. వివర్తనిక (1600020) ఉత్ప త్రిగల పర్వతాలకు 
ఇవి చక్కని ఉదాహరణ, బహుళా అ నేకకోట్ల సంవత్సరాల వ్యవధిలో 
హిమాలయములు (పస్తుతపుటొన్నత్యానికి వచ్చిఉంటాయి. పైకి లేవనెత్తే 
ఈ చలనములు ఇంకా ఆగిపోలేదు, కనుకనే ఈ [ప్రదేశం అస్టరంగాఉండి 
తూకంపాలు వస్తూఉంటాయి. శిలా స్తరమఃలు ముడతలుపడడం, పై కిలేవడంవల్ల 
పర్వతములు అతీిమందగతితో రూపుదాలుసాయి. ఈ వ్యవధిలో పొతనదులు తమ 
పాతశయ్యలను మార్చకుండా (ప్రవహిస్తూ ఉండడంచేత మహాపర్యత' శేణులను 
నదులు కో స్తున్నట్లు కానవస్తాయి. ఉదాహరణకి సశ్చిమవాహిని అయిన సస్లైజ్‌ 
(శత్నద్రు 6000 మీ. ఎత్తున్న రేంజినికోసి, న్మిటమైన పర్వతసానువులమధ్య 
(ప్రవహిస్తోంది. 

హిమాలయ శ్రేణి వంపుతిరిగి ఉత్తరపార్శ్వ్యము (601౪౭౬౫ 3164ల గంగా సింధు 
మెదానంవైపు తిరిగిఉంది. వాటి దక్షిణ సరిహద్దు 800 మీటర్ల పశ్చిమ సమోచ్చ 
రేఖ (contour మల చేతనూ, 150 మీటర్ల (పాక్‌ సమోచ్చరేఖచేతనూ 
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చక్కగా నిర్షిష్టమై ఉంది. గిరిపీరం (1006 hls) నుంచి ఉత్తరంగా హిమా 
లయాలు అతిత్వరితంగా 8000 మీ ఎత్తుకు స్వల్పదూరంలో పైకిలేస్తాయి. వీటి 
శిఖరాలు నిరంతరమూ మందుచే కప్పబడి ఉంటాయి. లోయలలోని హిమనదులకు 
మూలం అక్కడి హిమమే. హిమాలయాలలో చాలాభాగం హిమరేఖ nw 
1986ల) కు డిగువనేవుండి నద్న్మీపవాహోలచేత కోయబడివుంది, 


దామాలయాలను మూడు సమాంతర (లేదా రేఖాంశ) మండలాలుగా విభజించ 
వచ్చు. ఉత్తరాన మహాహిమాలయం (హిమాద్రి 3 మధ్యలో చిన్న హిమాలయం 
(హిమాగలం) , దక్షిణాన బయటిహిమాలయం (సివాలిక్‌ వీటిలో పొర్వతిక 
రూప్పరణఖలు విచిన్నంగా ఉంటాయి. సామా వి అనవా బుహోవాయూలయిం మప 
న్నతమై నిరంతరమూ హిమరేఖకన్న ఎత్తుగా ఉంటుంది సరాసరిఎత్తు 8000 మీ. 
ఎవరెస్టు శిఖరం (8848 మీ (జీ త బిళవలింి , మి (8811 మీ) కాంచనగంగ 
(8598 మీ =, ధవళగిది (8172 మీ =, వంగపర్వత ౦ (8128 మీ, గేశర్చ్రమ్‌ 
(8085 మీ), గోవైన్‌ధన్‌ (8018 మీ), నందదేవి (7817 మీ) వంటి 
అత్యున్నతశిఖరాలు ఈ రేంజిలో నే ఉన్నాయి ఈ షుహోపర్వతచాపం తూర్పు 
పవపడమరలలో చటుక్కున వంపుతిరిగి అంబ మైంది మహాహామా అకాల ఉత్తర 
సానువులు (క్రమంగా కిందికి దిగివచ్చి, సమాంతరంగా చాలాదూరం వ్యాపించిన 
(ప్రముఖ నదీలోయలలో ఆఖరు అవుతున్నాయి, 


పీమూభలం అనబడే బిన్న పొమాలయం 75 కి, మీ వెడల్పుగల పర్వతపధం. 
పర్వతములు, లోయలు అన్నివై పులకూ వ్యాపెంచిఉన్నాయి. పర్వతాలు 8000 మీ, 
ఎత్తువరకునూ, లోయలు 1000 మీ, అెవెల్‌ని చుంబిస్తూనూ ఉన్నాయి. 9ఖరాలు 
అన్నీ ఇంచుమించు ఒకేఎత్తులో ఉన్నాయి. దీనినిబట్టి ఈ సర్వత్నశేణి కోసివేయ 
బడ్డ పీరభూమి అని తెలుస్తోంది, 

నీవాలిక్‌ అనోబిడో ఖయటో పొమాలయాలు గిరిపీరములుగా ఏర్పడి, చిన్న 
హిమాలయాలకూ, మైదానాలకూ మధ్యగా ఉన్నాయి. వాటి వెడల్బూ 10 నుండి 
50 కి.మీ వరకూ. సరాసరి ఎత్తు 600 మీ. వరకూ ఉన్నది. ఉపరితృతియ 
(Upper Tertiary) అవసాదీయ నదీనికేషములవల్ల ఇవి ముఖ్యంగా ఏర ఎడ్డాయి. 
భూచలనములవల్ల ఇవి ముడతలుపడి, (భంశములు చెందిఉన్నాయి. ఉత్తరదిశలో 
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దూన్‌ ల (4౪n5) అనబడే సమతల లోయలలోకి దిగిజన్నాయి. ఈ లోయలలో 
జనసమ్మర్షమూ, వ్యవసాయమూ అధికము, 

ఆరావలీ పర్వతాలు నై బుతినుందచి ఈశాన్యంగా రాజస్తాన్‌ గుండా విస్తరించి 
ఉన్నాయి. ఇంచుమించు ఎడారివంటి బికనీరు, జోవ పూరు, జై సల్మీరులు ఈ పర్య 
తాలకు పభిమముననూ, సారవంత మైన ఉదయపూరు, జయపూరులు తూర్పుననూ 
ఉన్నాయి. వివర్తనిక ఉత్ప త్తికల పర్వత శ్రేణుల అవశేషములు ఇవి, ఆబూ 
కొండలమీద ఉన్న గురు?ఖర్‌ (1722 మ ఆరానళీ సర్యతాలలో అన్నింటికన్న 
ఎత్తైనది 

వింద్య పర్వత_శేణి హిందూదేశ దీ వకల్పంలో ఇంచుమింద ఈ మూల 
నుంచి ఆ మయూలకి, సుమారు 1050 కి.మీ. దూరం విస్తరించి ఉంది వీటి సరా 
కది ఎత్తు 800మీ ఈ (శేణి ఒక ముఖ్యమైన జలవిభాజక౦ం (wae ద్వే, 
సాత్పురాశేణిలో కలసి ఇది దక్క_న్‌కి ఉత్తరసరిహర్దుగా ఏర్పడింది 


వూ! 


సాజ్లై 


ల 


నాత్ళ్రురాశణ్‌ వింధ్యకు దక్షిణంగా దానికి ఇంచుమించు సమాంతరంగా 
రించి ఉంది ఇందులోని శిఖరాలు చాలాధాగం 1000 మీ పైబడి ఉన్నాయి, 
టిలో అన్నింటికన్న ఎత్తయినది ధూవ్‌ఫర్‌ (1550 మీ ఇది పవమార్త్హై అనే 
గిరిప్పరం (hill station) దగ్గర ఉంది. సొత్ప్చూరాపర్వతాలు అనేక సమాంతర 
(శెణులుగా ఏర్పడి మధ్యలో సమతల విశాల లావా పీరభూములను కలిగిఉన్నాయిం 
సాత్పురాపర్వత(శ₹ణులు మధ్యలో వెడల్పు అధికమై, రేడియల్‌ [డెయినేజి 
(radial drainage) కలిగిఉన్నాయి. ఈ భాగంలో ఉత్తకాన మహాదెవపర్వ 
తాలూ, దక్షిణాన గావిల్‌ ఘర్‌ పర్వతాలూ ఉన్నాయి 

వడమయటి కనుమలు గ్రనవ్యో ది) నము(ద్రతీరానికి ఇంచుమించు సమాంతరంగా 
తపతీనదీముఖంనుం చి కన్యాకుమారివరకూ దక్కన్‌ ఎరభఖథూమికి పడమటి 
సరిహద్దును ఆనుకుని లి స్పరించి ఉన్నాయి. వీటి సరాసరి ఎత్తు 1200 మీ. 
తపతినుంచి 16° ఉత్తర అకెంశందాకా ఈ పర్వతాలు క్ష్షితిజసమాంతర౦గా 
బనాల్డు లావానలకలతో నిండిఉన్నాయి. వీటిలో (కూపులు అధికం ఈ కనుమలు 
కొన్నిచోట్ల తీర మెదానంనుంచి ఇంచుమించు నిటంగా 1000 మీ. పెకిలేచి 
ఉన్నాయి. దాని న్మిటమైన పార్శ్వాన్ని చూస్తూఉంపే, ఏదో పాతకాలప్ప సము[ద 
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తీరస్తమైన నిటపుకొండ అనిపిస్తుంది, కానీ ఆది బహుశా పశ్చిమభాగం ఇంకా 
పశ్చిమంగా దూరానికి జరిగిపోయిన (భంశం అయి ఉండవచ్చు. భారత ద్వీపకల్పంలో 
ఉన్న నదులన్నీ = ఒక్క తపతీ, నర్మదలుతప్ప పడమటినుంచి తూర్చుకి 
(ప్రవహించి (వాటి మాతృస్టానమైన పడమటికనుమల శిఖరాలు ఆరేదియాసము దా 
నికి 50___80 8 మీ దూరంలో ఉన్నప్పటికీ) బంగాళాఖాతంలో పడడానికి 
ఈ (పత్యేకతే కారణం ఈ కనుమల శిఖర రేఖ (త్యంబకందగ్గర, తంహినిదగ్గరా 
రెండు పెద్ద పెద్ద వంపులు తిరిగింది. ఇవి గోదావరి, ఖీమనద్మీపవాహాలవల్ల కోయ 
బడి ఏర్పడ్లవే. ఈ భాగపు పడమటికనుమలలో కల్పూబాయ్‌ (1846 మీ), 
సాల్‌ హర్‌ (1667 మీ) , మహాబలేశ్వర్‌ (1488 మీ చాలా ఎత్తైన కిఖరాలలో 
ముఖ్యమైనవి. 

16° ఉత్తర అకొంశంనుంచి నీలగిరి పర్వతాలదాకా (గెనైట్‌, గ్నీస్‌లు 
దక్క_న్‌ (టాప్‌స్టానాన్ని ఆక్రమించాయి. ఈ (ప్రాంతంలో కనుమలు తీరానికి 
చేరువగా విస్తరించి గూడలూరుదగ్గర నీలగిరి కొండలలో కలుస్తున్నాయి. కనుమ 
అకు అడ్డంగా తూర్పు పడమరలకు వ్యాపించిన పాల్హాటు అంతరం (8209) ఉంది. 
ఈ అంతరం 144 మీ. ఎత్తున 24 కి.మీ, కనీసపు వెడల్పు కలిగిఉంది. ఈ అంత 
రానికి పక్కనున్న కొండలు 1500 మీ, నుంచి 2000 మీ. ఎత్తువరకూ వ్యాపించి 
ఉన్నాయి. రెండు సమాంతర (భంశముల మధ్యని (ద్రవ్యం దిగబడిపోవడంవల్ల 
ఈ అంతరం ఏర్పడి ఉండవచ్చు. 


పాల్హాటు అంతరానికి దక్షీకానకూడా పడమటి కనుమలు వ్యాపించి ఉన్నాయి. 
ఆనాయుముడి (2695 మీ) అనే చోటినుంచి మూడు శేణులు = ఉత్తరంగా 
అనామలై , ఈశాన్యంగా పలనికొండలు, దక్షిణంగా కార్ల మన్‌ కొండలు (ఏలమలై 
విస్తరించాయి, 

తూదడ్చృతణుషలు , తూర్పుకనుమల ఉత్తరపుకొస ఒరిస్సా, ఆం(ధ్రరాష్ట్రాలలో 
ఉండి, ఉత్తరాన వాటి సరాసరి వెడల్పు 200 కి.మీ, దక్షిణాన 100 కి. మీ 
ఒరిస్సాలోని మహేంద్రగిరి (1501 మీ) అనే శిఖరం చుట్టుపక్కల ఉన్న తీర 
మైదానంలో కొట్టవచ్చినట్లు కనిపిస్తుంది. ఈ కనుమలు ఈశాన్య నై_బుతిదిశలుగా 
విస్తరించాయి. ఇందలి శిలలు ఖోండలై ట్‌ జాతికి చెందినది. 
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ఆం(ధలోని కడప, కర్నూలుజిల్లాలలోతప్ప మిగిలిన దక్క_న్‌లో ఈ తూర్పు 
కనుమలు అవిచ్చిన్నశేణులుగా ఉండవు. పెన్నార్‌, కృష్ణానదులఅమధ్య ఉత్తర 
దక్షిణ దిశలుగా వి_స్తరించిన తూర్ప్చుకనుముళలయొక్క నమాంతరములై స చేంజిలు, 
లోయలు ఉన్నాయి, వీటిలో అతిముఖ్యమైన రేంజి నల్లమల. ఇది కోరమాండల్‌ 
తీరానికి సమాంతరంగా వి_స్తరించి ఉంది. మైనూరురాష్ట్రంలోని శివసము[ద్రందగ్గర 
కావేరీనది ఈ కనుమలను ఆడ్డంగాకోసి, హోగెనకల్‌దగ్గర జలపాతంగా పడు 
తోంది. కనుమల దకిణపుకొసదగ్గర బిలిగిరిరంగన్‌ కొండలు (ఆన్నింటికన్న 
ఎత్తైన శిఖరం 1750 మీ.) ఒక (పత్యేకశేణిగా ఏర్పడ్డాయి 

తూర్చుకనుమలకు తూర్పుగా మరి రెండు పర్వతసమూహాలు ఉన్నాయి. 
దకిణనమూహాంలో పషెవరాయికొండలు, ఉత్తరసమూహంలో జవాదీకొండలు 
(పపిద్ద మెన వి. 

తూర్పు పడమటి కనుమలు నీలగిరి దగ్గర కలాసుకుంటాయి. మైదానంనుంచి 
బహంంన్నిటంగా సీలగిరికొండ పెరిగిఉంది. బహుశా ఇది ఒక (భంశపరిఖాలంబము 
(fault scarp) ఆయి ఉంటుంది తూర్పుకనుమలలాగే సీలగిరికొండలు ముఖ్యంగా 
ఈశాన్య చనైబుతిదిశలలో విస్తరించాయి. వీటిలో అత్యున్నతమైన శిఖరాలు 
దొడ్డబెట్ట (2687 మీ, మాకుంర్తి (2554 మీ) అనబడే నీలగిరికొండల నై బుతి 
భాగాన్ని అడ్డంగా ఖండిస్తూ పర్వతశ్రేణులు, లోయలు ఉన్నాయి. మిగిలిన సీలగిరి 
(ప్రదేశం ఎత్తుపల్లాలతో, గడ్డి మొలిచిన గుండ్రని కొండలతో, దట్టమైన అడవు 
అతో నిండిన విశాలమైన లోయలతో నిండిజంది. 


ఎనిషిదవ (ప్రకరణము 


మెదానములు, పీఠభూములు 
మైదానములు = వాటి పుట్టుక 


మెదానాలు సాపేక్షంగా పల్లపుభూములు. ఇందు ఎత్తుపల్లాలు తక్కువగా ఉంటాయి. 
అవి బాగా చదునుగాగానీ, కొద్దిగా వాలుగాగానీ ఉంటాయి అవి భూమిలోవలి 
శ క్పులవల్లగానీ, లేదా ఎత్తుపల్లాలను సరిచేసే చాహిరళ కృులవల్ల గానీ ఏర్కడి 
ఉండవచ్చు. వీటిలో కొన్ని చిన్న సెజువి, కొన్ని బాగా పెద్దవికూడా ఉన్నాయి 
మానవుని జీవనంలో మెదానాలకు చాలా (పముఖస్తానం ఉంది. (పపంచం 
లోని మహాపట్టణాలు చాలాభాగం మెదానాలలోనే నిర్మిం పబడ్డాయి. (ప్రజలలో 
చాలాభాగం మెడానాలలోనే నివసిస్తున్నారు. దీనికి కారణం (పపంచంలోని "పెద్ద 
పెద్ద భాగ్యవంత మైన వ్యవసాయకేతాలన్నీ 'మెదానాలలోనే ఉన్నాయి. ఎత్తు 
పల్లాలు అధికంగాలేని మైదానాలమీద (పయాణసౌకర్యాలూ, వా ర్హాపసార సాధనాల 
పర్యతాలమీదకంకేనూ, పీరభూములమీదకంకేనూ నులభం 


తీర షాంతాలసముద్రపునేల పైకి లేవనె త్తబడడంవల్లను గానీ, సమ్ముదం 
వెనుకకు తోసివెయ్యడంవల్ల గానీ విస్తారమైన పెద్ద పెద్ద మైడానాలు ఏర్పడ్డాయి. 
అటువంటి మైదానాలు ఖండముల సరిహద్దుఐ దగ్గర సము[దత లానికి కొద్దిగా పైన 
కనబడతాయి. వీటిని లేలోన్ల మైదానాలు. (002546 plans) అంటారు. ఖండము 
లకు లోసలడిండే మైదానాలను అుతలొస మైదానాలు (2722707 plain5) అంటారు. 
ఖండములలో కొంతభాగం పటలవిరూపణంవల్ల పైకి లేవనె_త్తబడి, శిలలలో సల 
చలనం అంతగా కలుగక, స్థలఉపరితలంలో ఎత్తుపల్లాలు అధికంగా కలుగక 
పోజే వాటిని ఉన్నత మైదానములు (high plains) అంటారు 


గాలివల్ల = సీటివల్ల ఇంచుమించు ఆధారతలందాకా హెచ్చుతగ్గులు ఆదికంగా 
లేకుండా చదునుచేయబడ్డ (వదేశాలను (వాయ మైదానాలు (pene plains) అంటారు. 
1పాయమైదానాల ఉపరితలం చదునుగా ఉండదు. కొద్దిగా వాలుకలిగి, అక్క. 
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డక్కడ దివులలాగ చిన్నచిన్న కొండలు అసరదనావశేషాలుగా మిగిలిపోయి 
ఉంటాయి. (ప్రస్తుతం ఆధారతలందగ్గర నున్న (పాయమెదానాలు బహుకక్కు._వ. 
కాని శత్గావీఆ (ప్రాయమైదానాలు చాలా ఉన్నాయి వాటిలో కొన్ని నిజమైన 
మైదానాలు. 

ఎరదోళైదానాంవా, డార్హామై దానాలవా ఉత్స త్తిరీత్యానూ, భౌగోళిక స్థితిరీత్యానూ 
దగ్గరసంబంధం ఉందె, శాఖభోపశాఖలై న (ప్రవాహాలు, చి త్తదినేలలు, అకా ;బౌ 
సరస్సులు (0%*-30౪7 lakes), ముక్రశయ్యలు (abanaoned channels} ఆటు 
వంటి మెదానాలలో బహుసామాన్యం. మట్టి డొలా సారనంతమైనదే కాని, 
వరదల [ప్రదూదఏ అధికం 

తీర స్టమైదానాలు తాత్కాలిక మైనవి, అవి స్తానీయపటలనిరూపణమువల్ల మునిగి 
పోనూవచ్చు, పైకిలేవనూవచ్చు. కాని, అంతరస్తములై న మవామైదానాలు స్వల్ప 
భేదాలతో బహంకాలం నిలిదిఉంటాయి. (ప్రస్తుతం ఆధారతలందగ్గరఉన్న మైదా 
నాలు (పవాహాపరదనానికి గుకికావు వాలు ఎక్కువగాఉన్న మైదానాలు అపరదనం 
వల్ల బాగా మారిపోయి, తమాంతరాలమీడ పర్వతములుగానూ, పీరభూములు 
గానూ మెరకపల్లములతో గట్టిపడతాయి 


భారత దెళశపు మెదానాలు 
య 
భారత దేశపు మైదానాలు పురాతన నాగరివతాపీరాలు కావడంవల్ల మానవ 


సమాజందృషప్ట్యా అవి చాలా (పముఖ మైనవి. భారతదేశంలో ఇంచుమించు 
అన్నిరకాల మెదానాలూ ఉన్నాయి. 


జలోఢ మై దానములు * వీటికి గంగా సింధు మైదానం చక్క-ని ఉదాహరణ. 
ఇది హిమాలయాలకు దక్షిణాన ఉంది, పడమట రాజస్థాన్‌ అల్ప జలక 
(3601-2116) మైదానాలనుంచి తూర్పున గంగా డెల్లావరకూ వ్యాపించిఉంది. దీని 
ఉత్తరసరిహద్దు సునిర్దిష్టమై ఉంది కాసి, దకీణపుసరిహద్దుమాతం వంకర 
టింకరగా భారతీయ ద్వీపకల్పాన్ని ఆనుకుని ఉంది. నిమ్నసమావలనమువర్ల నో 
లేక విభ్రంశపు లోయ (౧% alley) వల్లనో ఈ గంగాసింధుమైదానం ఏర్ప 
డింది. ప్రస్తుతం ఇది జలోఢమైన (ద్రోణి. దీని మొ త్తం వైశాల్యం 6,52,000 
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చ. కి.మీ. ఇందులో మూడవనంతు పడమటి రాజస్తాన్‌ లోని అల్పజలకపదే 
శంలో ఉంది. ఈ జలోఢపు మందం గంగామైధానంలో అత్యధికంగానూ, 
పడమటిమైదానాలలో స్వల్పంగానూ ఉంది. ఈ మైదానతలం గంగాముఖద్యారం 
దగ్గర జ్వారీయతలం (tide level) తో సమంగానూ, పంజాబులో సముద 
తలానికి 200 మీ. పైనా ఉంది. గంగా సింధు నదులకు చాలాదూరం సమాంత 
రంగా (పవహించే ఉపనదులు చాలా ఉన్నాయి. 


పంజాబులోని ఈ మైదానపు అల్పజలకభాగాలు దక్షిణానికి విస్తరించి క్రమంగా 
రాజస్టాన్‌ లోని థార్‌ ఎడారి అనబడే నిర్ణల మైదానంలో విలీనం ఆవుతాయి. 
ఈ భాగం గంగా సింధుమైదానంలోని ఒకభాగమే అయినప్పటికీ దీనికీ మిగిలిన 
మెదానానికీ భేదం ఉంది. ఇక్కడ (పవాహోదకస।క్రియతకన్న సవనస[కియత 
అధికం, ఈ నిర్హలమైదానంలో చాలాభాగం పెర్మో = కార్చానిపెకస్‌ యుగంలో 
సముద్రనిమజితమె ఉండేది. అభినూత (PlE15t0cene) యుగంలో ఈ భాగం 
పెకి లేవనె త్తబడింది. ఎండిపోయిన అనేక నదీశయ్యలు ఆ [ప్రాంతంలో ఉండడం 
గమనిస్తే అది ఒకప్పుడు చాలా సారవంతమెనది అని తెలుస్తుంది. (ప్రస్తుతం 
(ప్రవహిస్తున్న నది ఒక లూనీ (సాల్ట్‌ రివర్స్‌ మాత్రమే ఈ నది బయలుదేరినచోట 
నీరు తియ్యగానే ఉంటుంది. మధ్యలో కొంచెం ఉప్పగా ఉంటుంది. సముద్రంలో 
కలిసేముందు బాగా ఉప్పగా ఉంటుంది అల్పజలక ప్రాంతంలో ఉస్పునీటిసరస్సులు 
చాలా ఉన్నాయి. వాటిలో సంభార్‌ సరస్సు చాలాపెద్దది. జ్లైసల్మీరుకు ఉత్తరంగా 
“రాన్‌ "”లు అనబడే ప్తాయాసరస్సులు చాలా ఉన్నాయి. ఇవి _దోణులలాగ 
ఉంటాయి. వీటిలోకి నీరు అన్నివై పులనుంచీ రావడానికి అవకాశం ఉంది కానీ, 
ఇవి సాధారణంగా ఎండిపోయి ఉంటాయి. బార్మర్‌ (ప్రాంతంలో ఇసుకదిబ్బలు 
శ్‌0 నుంచి 100 మీ ఎత్తువరకూ ఉంటాయి, 


గంగామైదానం 8,57,000 చ. కి మీ విస్తీర్ణం కలది. ఇది ఉత్తర్‌ప్రదేశ్‌, 
బీహారు, సక్చిమబెంగాలులలోకి వ్యాపించింది. ఈ మైదానపు పడమటిసరిహద్దు 
పక్కాగా యమునానది 800 కి. మీ. దూరం (ప్రవహించి, అలహాబాదుదగ్గర గంగా 
నదితో కలుస్తోంది. ఇంకా కొంచెం తూర్పుగా బీహారు మెదానం ఉంది. ఇది 
నదులమయం. దీని దకీణసరిహద్దును ఆనుకుని గంగ (ప్రవహిస్తోంది. ఇక్కడ 
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గాగరా, గండక్‌, కోసీ అనే మూడు పెద్ద ఉపనదులు గంగలో కలు స్తున్నాయి. 
నేపాల్‌ లోని హిమాలయపాదపీరందగ్గర 2000 మీ. లోతువరకూ జలోఢ 
(ప్రాంతంగా చేస్తున్నవి ఈ నదులే. 

ఉత్తరబెంగాలు మైదానం తూర్పుహిమాలయపాదపీరంనుంచి బెంగాలు 
(దోణియొక్క ఉత్తర సరిహద్దువాకా వ్యాపించిఉంది. (బహ్మపుతలో కలిసే 
నదులు దీని తూర్పుభాగాస్నీ, గంగ ఉపనదులు దీని పడమటిభాగాన్నీ తడుపు 
తున్నాయి. ఇంకా దక్షీణాన బరింద్‌ మైదానంఉంది. ఇవి ఆభినూతనయుగంలో 
ఏర్పడిన పాత గంగా డెల్లా ఆదే దరిమిలాని పె కిలేచి, కోసివేయబడి, వేదికలుగా 
ఏర్పడింది బెంగాలు [దోణిలో ముఖ్యమెనది గంగా డెల్టా ఇది పల్ల ంగాఉన్న 
సమతలదేశం. నముద్రపు నీటిమజ్జం మరో 68 మీ. ఎత్తు కనుక పైకిలే స్తే ఇది 
పూర్తిగా మునిగిపోతుంది. సుందర్‌వనములలో జలోఢమైదానం సుమారుగా 
అపరదన ఆధారతలమునకు దగ్గరగా ఉండి. దీనిలో ఎన్నెన్నో కాలువలు, నీటి 
కయ్యలు ఉన్నాయి 

హిందూదేశపు (ప్రాక్సళ్చిమతీరాలను వర్షించెటప్పుడు భారతీయ ద్వీపకల్పం 
లోని జలోఢమెదానాలను గురించి తెలుసుకుందాం. 

నోదికాయ క్ష మై దానాలు. హిమాలయ పొంతంలో చాలానదులు చాలా ఎత్తున 
మైదానాలను తయారుచేసి, తరువాత వాటిని వేదికలుగా కోశాయి. (గణ వ బళ 
వటము) కాశ్మీరులో సింధునది, పంజాబు హిమాలయంలో సస్పెజ్‌ నది, కుమానద్‌ 
హిమాలయంలో గంగానది ఈ విధమైన వేదికాయు క్ష మైదానాలను అనేక (పదే 
శాలలో ఏర్పరచాయి. 

నరోవరీయ మైదానాలు (22౮52424 plans) హిమాలయములమీద, తదితర 
పర్వతాలమీద సామాన్యంగా ఉంటాయి. వేర్‌ ఆఫ్‌ కాశ్మీర్‌, ఇంఫాల్‌ దోణి 
అనేవి అట్టి బహుపురాతన సరస్సులకు చక్కని ఉదాహరణలు. ముందర అవి 
జలభరితములై తరువాత 'పైకి (పస్తుతస్టితికి లేవనె త్తబడ్డాయి. 

భారత దేశంలోని బహుసుందర మైన (ప్రదేశాలలో ఒకటి ఆయిన కాశ్మీరులోయ 
వాయవ్యంనుంచి ఆగ్నేయంగా 150 కి. మీ. పొడవున, 80 కి.మీ. వెడల్పున 
ఉంది. దీని సరాసరి యెత్తు 1700 మీ. ఈ లోయచుట్టూ సర్వతవలయం ఉంది. 
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దక్షిణాన పర్‌ పంజాల్‌ సర్వతాలు, ఉత్తరాన మహాహిమాలయాల ఉ త్తరపుకొన 
ఉన్నాయి, జీలమ్‌నది ఈ లోయకు అడ్డంగా దక్షిణంనుంచి ఉత్తరానికి [ప్రవ 
హిస్తోంది. 

మణిపూర్‌ కొండల మధ్యభాగంలో పెద్ద ఇంఫాల్‌ ద్రోణి ఉంది. అది $0 
కిమ్‌ పొడవును. 40 కి మీ వెడల్పున ఉన్నతపర్వతపరివృతమై ఉంది. 
పురాతన సరస్సుయొక్క శయ్య అయిన ఈ మైదానం అభికేందకమెన [ డెయినేజి 
{centripetal drainage) కలిగి ఉంది. 

పామానీ మై దానములు (Glaral plains) కొశ్మీరహిమాలయానికి ఈశా 
న్యంగా లడక్‌ మైదానం ఉంది. ఇది షియోక నదికి తూర్పుగానూ, చాంగ్‌ చెన్‌ మో 
నడికి ఉ త్తరంగానూ ఉంది. ఈ సమతల లోయలో పూర్వం హిమనదులు [పవ 
హించిన గుర్తులు చాలా కనిపిస్తాయి. 

గీరివర్‌ మైదానాలక (Piedmont plans) చక్కని ఉదాహరణలు హిమాలయ 
పర్వతపాదందగ్గర కనిపిస్తాయి, పంజాబులోని గిరిసద మైదానాలు వాగులవల్ల 
వేదికలుగా కోయబిడ్డాయి. ఈ వాగులు ఏడాదిలో చాలాభాగం ఎండిపోయి 
ఉంటాయి. 

సాధారణంగా పర్వతమయంగా ఉండే నిర్జల మైదానాలు ఆరావళీ పర్వతాలకు 
పడమరగా, ముఖ్యంగా జై సల్మీరు పట్టణ నమీపంలో కనిపిసాయి. లావా మైదానాలు 
పక్చిమభారతంలో కొంకణ్‌ తీరంలో ఉన్నాయి. పర్వతముల (పతిసరణము 
(760౦639109) వల్ల ఏర ఏడే సెళీ మైదానాలు (Pedplans) దక్షిణ భారతదేశంలో 
ఎక్కువ, నిర్గతజాతి (emergent భాంిలకి చెందిన లీరన్దమైదానాలు ద్వీపకల్పంలో 
హెచ్చు. ఇందులో లాగూనులు (1280005), పళ ఎజలములు (backwaters) 
అధికం: పూర్వయుగములలో ఏర్పడి, తరువాత పైకి ఎ_త్తబడిన ప్రాయ మైదానాలు 
(peneplams) నీలగిరి, షిల్లాంగ్‌ కొండలలో కొండశిఖరాలమీద కనిపిస్తాయి. 


పీఠభూములు, వాటి పుట్టుక 


సువిశాలంగా, చదునుగా ఉన్న ఉన్నత ప్రదేశాలను పీఠభూములు అంటారు. 
సాధారణంగా (పక్కలనున్న నేలకి పీరభూమి అంచులు పెకిలేచుటగాని, లేదా 


మైదానములు, పీఠభూములు 63 


(ia 


ందికి హారా తుగా దిగజారిపోవుటగాని జరుగుతుంది. ఉన్నత సలం అన్న మాట 
నలం సాపేక్షం, ఏమంటే కొన్ని పీరభూములు కొన్ని పర్వతాలకన్న ఎత్తుగా 
ఉండవచ్చు, కొన్ని మైదానాలు పీరమూములకన్న ఎత్తుగా ఉండవచ్చు. పరభూముల 


ఉవనరిత లములు మెదానాలలాగే సమతలంగాగానీ, కొద్దిగా వాలుగాగానీ, కొండలకో 


rah 


నిండిగానీ ఉండవచ్చు. ఒక్కొక్కప్పుడు నదుణ వాటిని అనేకవిభాలుగా కోసి 
వేయడంచెత అసలు వాటి పీరదూమి లక్షణాలు కోల్పోయి అవి పీరబూములు గా 


ఖా 


గుర్తించుట కవకాశం లేకుండా పూర్తిగా మారిపోతాయి 

వటిలబిడూవక్‌ వింతాములు (Diastiophic plateeus) చూమిమీది బాగా ఎతెన 
పరభూములన్నీ పటలవిరూపణంవల్ల ఏర్పడినవే పైకి లేవనె త్తబడిన తరువాత 
అపరదనకములచేత కొన్నిసందర్భాలలో అగ్నిపర్వుతస్నకియతచేత, మూక 
మాచలనములచేత వాటి రూపురేఖలలో మార్పులు వన్చాయి (1) అంతరోవర్శంతీయ 
i భామలు Gntermontanz plateaus) అనీ, (2) నర్శొంతోభరివో జీత బెరోనూములు 
(20422222. border fiateaus) అనీ, (లీ) శభారయి క్ల వీరయాములు (207144 
plateaus) అనీ వాటిని మూడుతరగతులుగా విభజించనమ్చు. 

అంతరపర్యతీయ ఒరభూములు చాలా ఎత్తుగానూ, విశాలంగానూ ఉండి, 
వివిధస్తలాకృతులను కలిగిఉంటాయి. టిబెట్టు పీఠభూమి వీటికి చక్కని ఉదా 
హరణ. ఈ మహాపీరభూమి 12,00,000 చ. కి. మీ వి_స్తర్హం కలిగి ఉంది. దీని 
సరాసరి యెత్తు 4600 మీ కు పెబడి ఉంది. అందులో చాలాఖాగాలు సము[ద 
తలానికి 6000 మీ, పైగా ఎత్తున నున్నాయి. ఆసియాలో కెల్ల పొడవైన కున్‌లున్‌ 
పర్వతాలు, హిమాలయములు, కారకోరం, తెయిన్‌ షాన్‌ పర్వతాలు దీనిని చుట్టి 
ఉన్నాయి, 

పీఠభూములు చాలాభాగం పర్వత శ్రేణులను ఆనుకుని ఉంటాయి. పర్వతాలను 
పైకి లేవనెత్తిన శక్తియే వీటినికూడా పైకి ఎ_త్తింది. వలనమువల్ల నూ, (భ్రంశము 
వల్లనూ విశాల్యప్రదేశములు పైకి లేవనె_త్తబడి ఉభారయు క్త పీరభూములు 
ఎర్చడుతాయి, 

జాంలాయుఖి వీరు (Volcanic plateaus). అగ్నిపర్వతములు తరుచు 
వెల్మిగక్కిన లావావల్ల కొన్ని పెద్ద పెద్ద పీరభూములు ఏర్పడ్డాయి. అట్టి 


64 భారత దేశపు భౌతిక భూగోళం 


శక్‌ బ్రారి లావాలు*? నాధారణంగా బసార్ట్‌తో నిండిఉంటాయి, ఠః విధంగా 
ఏర్పడ్డ పీరభూములకు దక్కన్‌ (టాప్స్‌ ఒక చక్కని ఉదాహరణ. ఒక్కాాక్క 
సప్పుడు నేలమీద పడిన లావా ఆ నేలకు కవదంలాగ ఏర్పడి, చుట్టుపక్కల నేల 
కోసుకుపోయినప్పటికీ ఈ భాగంమా(త్రం ఎత్తుగా మిగిలి నిమ్నీకృత (668౭౯26466) 
పీరభూములు ఏర్పడవచ్చు. 


“అవరొదోనో వీరభూములు (Erosional plateaus) జల పనాహములవల ఉన్నత 
9 
మెదానములలో కొంతభాగం కోసివేయబడి, లోయలమధ్య సమతల ఉన్నత 
(ప్రదేశాలు మిగిలిపోయి, నిమ్న పీరభూములు ఏర్పడుతాయి 


పర్వతములలాగే పీరభూములుకూడా కాలక్రమేణా కోతబడి అరిగిపోతాయి 
నదులవల్ల , తదితర అఆపరదనకారకములవల్ల నూ కోయబకి, వివిధ అవస్థలలో 
కనిపిస్తాయి. మరీ అధికంగా కోయబడకపోతే, వాటి సమకల(పదేశాలు మెదానొల 
స్థలాకృతిని ఫోలిజంటాయి అత్యధికంగా కోయబడితే పీరభూముల విశిష్టలక్ష 
ధాలు పోయి, సన్నని మిట్టలు. లోతైన వాగులు, ఆఖరికి కొండలు, లోయలు 
కూడా వాటిస్టానంలో కనిపిస్తాయి. అపరదనం ఇంకా కొనసాగితే పీరఘాయుల 
ఉచ్చి.తత (relief) తగ్గి, అవి (క్రమంగా (పాయమెదానాలుగా మారుతాయి. 


భారతదేశపు పీరభూములు 

తీరస్థమైదానాలను మినహాయిస్తే భారతీయ ద్వీపకల్పాన్ని ఒక మహాపీఠ 
భూమిగా భావించవచ్చు. బహువిశాలమైన సమతల మైదానాలు, లేదా వాలు మైదా 
నాలు, అక్కడక్కడ 800 నుంచి 900 మీ. ఎత్తుగల శంఖాకారపు కొండలు, 
లేదా గుండ్రమైన కొండలు, సరిహద్దులలో పరిఖాలంబములు (502103) ___ ఇవీ 
పీరభూమి (ప్రధాన లక్షణాలు. 

మధ్యప్రదేశ్‌లో వింధ్యకు ఉత్తరంగాఉన్న మాల్వా పీరభూమి లావా (ప్రవ 
హించడంవల్ల ఏర్చడింది. సమత లశిఖర అరణయు క్రపర్వతములు, మధ్య 
మధ్య వాలు కలిగిన 'మైదానములూ ఉన్నాయి అక్కడ, మాల్యా పీరభూమికీ 
దక్షిణంగా వింధ్యపీరభూమి ఉంది. ఆందులో ముఖ్యంగా కాంటబ్రియన్‌ యుగానికి 
సంబంధించిన నదీసాగరీయనికేపాలు ఉన్నాయి. ఇది అనేకసార్లు పైకి లేవనెత్త 
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బడి [1ప్రాయమైదానంగా చేయబడింది (ప్రతిరోధక క్వార్‌ప్పెటు శిలానిర్మిత మైన 
(పాక్సశ్చిమదిశలలో అపర దితపకభాలంబములతో నిండిన సమత లకశిఖరం కలిగిన 
ఆధినతి అది. 

బెంగాలు (దోణికి పడమరగా ఛోటానాగపూరు పీరభూమి ఉంది. ఇందులో 
(ప్రముఖ మెైనభాగం రాంచీ పీరభూమి. దీని పైభాగపు సరానది కొన్నత్యం 700 మీ. 
గుండ్రని (గ్రానైట్‌ మోనేడ్‌నాక్‌లూ, కొంచెం ఎత్తుగాఉన్న వరదమైదానపు 
చేదికలూ ఈ (పాయమెదానపు ముఖ్యలక్షణాలు, పీరభూమి జించులవద్ద లోతుగా 
కోయబడి పసరిభాలంబములు ఏర్పడతాయి. ఈ (ప్రదేశానికి పడమటిభాగంలో 
“మీసాి” వంటి పీరభూములు ఉన్నాయి. ఇవి ఒకనాటి విశాల్మప్రాయమెదానపు 
అవశేషాలు. 


నర్మదానదికీ దక్షిణాన ఉన్నతపీరభూములు చాలా ఉన్నాయి, బేతూల్‌ పీరభూమి, 
సాత్పురాలో 1200 మీ. ఎత్తున్న కేంద లావాపీఠభూమి వీటిలో ముఖ్యమైనవి, 


భారత దేశంలో దక్క-_నుపీరఘామి అన్నిటికన్న పెద్ద పీరభూమి. ఇది 
7,00,000 చ క. మీ (పదేశాన్ని ఆక్రమించి, తూర్పువై పుకి ఉ త్తరానికీ వాలు 
కలిగి ఉంది 800 మీ సమోచ్చరేఖను దీనికి తూర్పు ఉత్తరసరిహద్దులుగా నిర్వ 
చించవచ్చు. పడమటి కనుమలు దీనికి పడమటి సరిహద్దు. మహారాష్ట్రంలోఉన్న 
ఈ పీరభూమెతాలూకు భాగం బసార్ట్‌తో నిర్మితమై ఉంది. సమశలకిఖరములు, 
న్మిటపుచరియలు కలిగిన కొండలమధ్య గోదావరి, భీమ, కృష్ణానదులు (ప్రవహిస్తు 
న్నాయి. ఆంధ్రపదేశ్‌ లోని ఈ పీరఘాభాగం (పికాంబియన్‌ గ్నీస్‌తో తయా 
రైెంది గుండ్రని కొండలు, వాలుమైదానాలు ఈ (పదేశపు స్తలాకృతి లక్షణాలు. 


భారతదేశ స్థలాకృతీచిత్రంలో స్ఫుటంగా కానవచ్చే మైసూరు పీరభూమికి 

600 మీటర్ల సమోచ్భరేఖ సరిహద్దు. ఈ పీరభూమి పడమటి కనుమలను తాకుతూ, 

తూర్పున తూర్పుకనుమలు సరిహద్దుగా కలిగి ఉంది. దీని దక్షిణసరిహద్దుని ఆనుకుని 

నీలగిరి ఉంది. 1897 నాటి మ2ైనూడ గాజొటొలో (వాస్తూ బి. ఎల్‌. రైస్‌ ఈ విధంగా 

వర్ణించారు. “దకిణదిశను కాపలాకాస్తున్న ఒకరాక్షసుని (బ్రహ్మాండ మైన 

శిరస్సులా నీలగిరికొండలు ఉన్నాయి. ఆరాక్షసుడు |ప్రాక్సళ్సిమకనుమలు అనబడే 
G—5 
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తనచేతులు చాచి మైసూరు పీరభూమిని ఆలింగనంచేసుకుంటున్నాడా అన్నట్లుగా 
ఉంది” భూజకృతి కాస్ర్రదృష్ట్యా మైసూరు పీరభూమిని మాల్‌నాడ్‌, మైదాన్‌ 
అని రెండుభాగాలుగా విడదీయవచ్చును మాల్‌నాడ్‌ అనేది పడమటి కనుమలను 
ఆనుకొనిఉన్న పర్వత్యప్రబేశం. దీని సరాసరి వెడల్పు 85 కి. మీ. దీని సరాసరి 
యెత్తు 1000 మీ. ఇది న్నిటమైన కొండలుగానూ, లోతైన లోయలుగానూ 
కోయబడింది. ఈ మాల్‌నాడంతా ఆతిదట్టమైన ఆడవులున్నాయి. మైదాన్‌ అనేది 
(గెనైట్‌, గ్నీస్‌, షిప్ట్‌ కొండలతో ఏర్పడ్డ వాలుమైదానం. 


తొమ్మిదవ  పకరణం 
భూపృష్టపు సంరచన 


పటలవిరూపణ |ప(క్రియాఫలిత ంగా ఆనేకయుగాల చరిత్రలో భూప్పష్టంలో చిన్నవీ 
'పెద్దవీ రకరకాల కదలికలు కలిగేయి  ఆటువంటి సంక్షోభాలకు నిదర్శనాలు చల 
క్షేత్రాలలో చక్కగా కనిపిసాయి ఒకకాలంలో కితిజసమాంతరంగా ఉన్న 
ఆవసాదీయ స్తరములు ఈ కల్లో అములవల్ల ముడతలుపడి, నలిగి, విరిగిపోయాయి 


భూచలనములవల్ల మార్చులుచెందిన శిలాద్రవ్యం ఏ ఆకారంలో ఉన్నదో 
తెలుపడానికి “నంరచన”ొ అన్న పదం వాడుతారు ఒకపదేశపు సంరచనను 
తెలుసుకోవాలంటే ఆ (ప్రాంతపు బూవైడ్డానికబి/తాన్న తయారుచేయాలి ఆ(పదే 
శకంలో ఉపరితలంమీద కనబడే వివిధరకముల కలలు, వాటి వయస్సు ఆ చిత్రంలో 
చూపబడతాయి సాధారణంగా సమోచ్చరేఖల సాయంతో ఆ స్టలాక్వతి చూప 
బడుతుంది దానినిచూ స్తే అక్కడి శిలాద్రవ్యపు (తివిమియ (Three dimen- 
sional) ఆకృతి తెలుస్తుంది 


భూపృష్టశిలలలో అశాంతి (disturbance) కలుగజే “స్తే, దాని బలంయొక్క.. 
(పమాణాన్నిబట్టి శిలలు వంగడం గాని, బిరిగిపోవఢం గాని జరుగుతుంది. వంగితే 
ముడతలు, విరిగితే విభంగములు ఏర్పడుతాయి. థూవై: జ్ఞానికసంరచనలమీద 
(పకృతిదృశ్యాలు, స్థ లాకృతి ఆధారపడి ఉంటాయి. కనుక కొన్ని ముఖ్యమైన 
సంరచనలను వివరిద్దాం. 


అవసాదీయశిలలలో చాలాభాగం మొట్టమొదట క్షితిజసమాంతరంగాఉన్న 
సమతలంమీదగానీ, కొద్దిగా వాలుఉన్న (ప్రదేశంమీదగావి వికి_ప్హం ఆవుతాయి. 
కనుక, మందమైన _స్తరములు బాగా వాలుగా ఉన్నట్లు కనిపి స్తే, ఆ_స్తరములు 
నిక్షిప్తం ఆయాకనే కదలికలు సంభవించాయవీ, వాటినల్ల ఆ_స్తరములలో వాలు 
ఏర్పడిందనీ తెలుస్తుంది (లొ వ బ్బాతవనటం). విర్లుషమెన భూవె జానికపటమును 
ననన య యం య మ్ల 
తయారుచేయడానికీ, సంరచనలను విశదపరచడానికీ, అట్టి వాలు_స్తరముల తీరును 
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జాగ్రత్తగా నిర్ణయించడం అవసరం ఇందుకోసం సం _స్తరణతలంయొక్క_ 
“నతి?” (చం) ని కొలుసారు 

_స్పరం కిందికి వాలిఉన్న దిశనుంచి కొలిస్తే స్తరం క్షితిజంకోచేసే అత్యధిక 
కోణాన్ని “నఆ? లేక “నమ్ము ము? అంటారు నిమ్నకోణాన్ని కై నోమీటరు సహాయం 
తోనూ, నిమ్నదిశను దిక్సూచి (600002౪) సహోయంతోనూ కొలుస్తారు. 
క్షీతిజసమాంతరంగాఉన్న _స్తరమునకు నతి లేదు వాలిఉన్న _స్తరము కై తిజతల 
మును ఖండించే దిశను అనులంబదిశ (౪6116) అంటారు అనులంబదిశ 
ఎల్ల ప్పుడు నిమ్నుదిశకు సమకోణంలో ఉంటుంది 


బయటికి వ్యక్తం అవుతున్న సం స్తరణళిలోపరిత లాన్ని ద్భ్రల్యుంబభము. 04% 
౮౧౦ర) అంటారు భూవై జ్ఞానిక_స్తరముల స్టితిమీద భూమ్యుపరిత లంమీది దృశ్యంశ 
రూసం ఆధారపడి ఉంటుంది భూమి చదునుగా ఉన్నచోట క తిజ సందులు 
అత్యధిక దృుశ్యంశములను ఏర్పరుసాయి ఎత్తుపల్లములున్న (పడేశములలో 
ఆటువంటి _స్తరముల తాలూకు ఘావై జ్ఞానిక సరిహద్దులు &ీలిజస మాంతరంగా 
ఉంటాయి, కనుక స్టలాకృతీస మోచ్చ రేఖలకు (Topographical 6౮౫40115) 
సమాంతరంగా ఉంటాయి, లేతవయస్సులో ఉన్న ఉన్నత _స్తరములు కొండ శిఖ 
రాలమీదనూ, వయసుమీరిన నిమ్న స్తరములు లోయల[క్రిందనూ ఉంటాయి కొండ 
శిఖరాలమీద ఉండే దృశ్యంశములను బవహీ౭న్ధీతొయులు (9౪[l1er5) అంటారు వృద్ద 
శిలాపరివృత మైన శీశుశిలాదృశ్యంశములు ఇవి కరిన స్తరములు అపరదనమును 
ప్రతిరోధిస్తాయి కనుక కొండలలాగ నిలువబడుతాయి మృదు _స్హరములు త్వరగా 
అరిగిపోయి గోతులు ఏర్పడుతాయి ఈ విధమైన పక్షపాత అపరిదనము (11f౭- 
rential 690310) వల్లనే (పకృతిదృళా్యలు అనేక బిళలిట్లా క్‌ తలతో కనిపినాయి. 
వివిధకారిన్యములుగల స్వల్పనత_స్తర(శేణివల్ల అసొబ్దవమై న రిడ్టీల కల పరిఖాలంబి 
(ప్రదేశము లేర్పడుతుంది. (ప్రతి రిడ్డిలోనూ నిట్రపుచరియ (పరిఖభాలంబము) అపర 
దనమువల్ల అరిగిపోయిన _స్తరపార్శ్వములను సూచిస్తుంది. వాలు తక్కువగా 
ఉన్న వైపును “శివ్‌ ఎస్లోఛ్రు్‌” (4p-$10pe) అంటారు. ఈ రెండు ఆకృతులనూ 
కలిపి “వయిస్థా”” (*బీలి ఆంటారు, డిప్‌=స్టోపు నిటంగా ఉంమే ఆ రెడ్డిని 
sh 75” (hogback}) అంటారు 
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శిలా స్తరములోని వంపును వలనము అంటారు భూశ కుల తీవ్రత నుబట్టి వలన 
ములు సామాన్యమైనవిగానూ, క్లిష్ణమైనవిగానూ ఉంటాయి. వలనముల పొడవు 
వెడల్పులు సెంటిమీటరులో స్వల్పాంశమునుండి అనేక కిలోమీటర్ల వరకూ 
ఉండవచ్చు 


పెకి విల్లు( ఆర్చి లా వంగిన సామాన్యవలనమును అవనతి (424624 అంటారు. 
సామాన్య అసనతిలో రెండుపక్కలా _స్తరములు పరస్పర వ్యతిరేకదిశలలో 
కిఖరం (లేదా వలనముయొక్క. అక్షతలం) నుండి దూరంగా విస్తరిసాయి ఇవి 
ఏర్పడుటలో కలిగే తనావం” (1003100) వల్ల అపనతీకిఖరములు సాధారణంగా 
విభంగముచెంది, అవి సులభంగా అపరదనమునకు లోనుఆవుతాయి కనుక 
(వవాహములు అపనతీశిఖర ము లవద్ద లోతైన లోయలను కోస్తాయి 


కిందికి వంగిన వలనమును (60౪02౪*% 2064 fold) అభినత అంటారు ఇది 
అపనతికి సరిగ్గా వ్యతిరేకం అభినతీ పార్శ్వములు పరస్పరాభిముఖంగా వంగి 
ఉంటాయి (రీ వ జిత వవము) సాధారణంగా అసనతులకు పక్కనే అభినతులు 
ఉంటాయి ఆత్యధికంగా అరిగిపోయాక అభినతీసంరచనల కింద కొండలు, 
రిడ్డిణు ఉంటాయి సంపీడనకు గురిఅయిన అభినతుఖు (ప్రక్కనే ఉన్న అపనతుల 
కన్న ఎక్కువ అసరదన (పతిరోధకాలు కావడమే దీనికి కారణం 


వలనముయొక్క_ పొర్శ్మ్యములే దాని లింగములు శిఖరరేఖ (rest 1106) లేక 
(ద్రోణికారేఖ (676౯81 1ne) దాని అశము  క్షితిజమునుంచి అక్షమువంగిఉన్న 
కోణమును ఆనతి గగ478్ర4) అంటారు వలనమును సమద్విఖండన (018609 చేసే 
ఊహాతలమును (Imaginary plane), అశళలలము (axal plane) అంటారు. 
అక్షము ఈ తలములో ఉంటుంది 


వలనమునకు ఒకే ఒక అంగము ఉంచే, అనగా పొరలు ఒకేదిశలో వంగి 
ఉంటే దానిని వకనతి (2202004220 అంటారు. నమన ((s0clnal) వలనములో 
ఆఅకతలములు, తరుచుగా అంగములు, ఇంచుమించు సమాంతరంగా ఉంటాయి 
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ఒక అంగము మరొక అంగముకింద ఉండి, అక్షతలము ఆనతముగా (11 
011066) ఉంకే దానిని (వతివలన ము (622/914) అంటారు (7 న బి(తవథము), 
ఆట్టి అసొష్టవ ఆపనతి ముందుకి గెంటబడితే బయానవలనము (Recumbent fold) 
ఏర్పడుతుంది. ఇందులో ఆక్షతలం కితిజసమాంతరంగా ఉంటుంది, స్పర్శ'రేఖీయ 
సంపీడనం (Tangential compression} ఇంకా పెరిగితే, శిలలు పగిలి, 
స్వల్పంగా వాలిఉన్న ఒరపిడి తలములమీద కదలికలు సంభవిస్తాయి వలన 
(ప[క్రియతోకూడిన స్థలచలనములను (వమాళములు (725251 అంటారు. చలన 
తలమును (నభూతతలములు (Thrust-planes) అంటారు 


మహాఖండచలనములవలన పెద్దపెద్ద డల్‌ నమావలన వదోకోయులు గాని, నిమ్మ 
నమావలన /నదోళములు గానీ ఏర్పడుతాయి. అవి కొద్ది కిలోమీటర్ల నుంచి ఆనేక 
నందల కిలోమీటర్ల పొడవు వెడల్పులు కలిగిఉంటాయి ఉత్‌ సమావలన (ప్రదే 
శాలను “*భూ-అవనతులు” (gesntichnes) అంటారు. తూ-అబినొతులు (geespn= 
chne5) అనేవి అనేకవేల మీటర్ల మందాన సంచితమైన _స్తరములుగఅ (ప్రదేశాలు 
కనుక భూ వై జ్ఞానికదృష్ట్యా వాటికి చాలా (ప్రాముఖ్యత ఉంది ఈ ఏధంగా అవసాద 
పూరిత భూఆభినకీద్రోణులు సాధారణంగా అమితమైన పొర్శ్వ్వపీడనకు గురిఅయి, 
అధికంగా వలితమై, పర్వత శేణులుగా రూపొందుతాయి. భూ అపనతీ(ప్రదేశాలకూ, 
భూ అభినకీప్రదేశాలకూ మధ్యని అనేక స్వల్పవలనములు ఏర్పడుతాయి. 
మవొఅవనతి (anticlhnorum), మవోఅబినతి ($nclhnorum) అనే పదములు వరు 
సగా క్లిష్టమైన పెద్దపెద్ద అపనతీ, ఆభినతీ సంరచనలకు వర్హిసాయి. 


సంధులు 


ఘనీభవించిన శిలలన్నిటిమీదా పగుళ్లూ, విభంగములూ ఉంటాయి గోడలు 
స్థలచలనం పొందకుండా ఉన్న"్టె'తే ఆ విభంగములను నందులు అంటారు. 


(లవ బితోనటం). ఆవి ఊర ధరం (vertical) గా గానీ, ఏకోణంలోనై నా 
ఆనతం (clined) గా గానీ ఉండవచ్చు. శిలలలో విభాగాలు అనేకదిశలలో 
ఉంకే దానిని నంధివ్యావ$ (020 Dpstem లేడా “పేటల్సిలు” (patterns) 
అంటారు. సంధివ్యవస్థలవల్ల శిల ఏకసమంగా విభక్తమై, ఘనాకారంలోగానీ, 


భూపృష్షపు సంరచన 7} 


దీర్చచతుర(స్రాకారంలోగానీ బ్లాకులుగా ఏర్పడితే దానిని ““వడఢ్యనంధానము” 
(mural Jomtingy ఆంటారు. ముఖ్యంగా సూక్మకణీయ కరినశిఅలలో సంధి 
ముఖములు తరుచుగా బహునున్నగా చాలాదూరం తిన్నగా ఉంటాయి. 


సంధులు అనేకవిధాలుగా ఏర్పడుతాయి. చాలాభాగం భూచలనములవల్ల 
ఏర్పడుతాయి. వాటిని “*తనావనంధులు” (420802 Joints) , “ోనంవీడ ననంభులు” 
(compression jomts) , “క రభనంధులు” ($5hEar oni) ఆని విభజించవచ్చు 
నేలమీద లావా (ప్రవాహాలుగాని, సిల్స్‌, డెక్సువంటి ఆంతస్సాంవములుగానీ చల్ల 
బడి సంకోచించి, చక్కని క్రమసంధివ్యవస్తలు ఏర్పడుతాయి. వాటిని నూపాక్రాల 
సంత్‌భనోలు అంటారు బౌంబాయిదగ్గర దక్కన్‌ (ట్రాప్‌ _స్తరములు చక్కని 
స్తూపాకారసంధానమును కనబరుస్తున్నాయి (లీ వ బి/తవటము),. (నై టునంటి 
బృహత్‌ శ+లలలో ఒక్కొక్కప్పుడు “వలకానంధానము” (sheet jointing) ఏర్పడు 
తుంది. అట్టి సంధులు శిలలను ఇంచుమించు క్షితిజసమాంతరంగా ఉండే మోటు 
పలకలుగా విడదీస్తాయి 


(భంశములు 


నేలలోని పగులు లేక విభంగములో ఒకవైపు రెండవవైపుకి సాపేక్షంగా 
జరిగిపోతే దానిని (భంశము అంటారు. ఈ కదలిక ఊర్ణ పధరంగాగానీ, ఏదైనా 
కోణంలో ఆనతంగాగానీ ఉండవచ్చు. (భంశములకీ, వలనములకీ చాలా దగ్గర 
సంబంధం ఉంది. ఏవిధమైన వలనమైనా (భ్రంశంగా మారవచ్చు. [భంశములు 
దిలహీనమైన మండలములను సూచిస్తాయి వాటిలో చాలాకాలంపాటు పునః 
పునశ్చలనములు సంభవించవచ్చు. ఇట్లా జరిగితే వాటిని “(యా ళీ అ(భంజ యులు” 
(active faults) ఆంటారు. ఇట్టి (భంశమండలములలో భూకంపములు సామా 
న్యంగా సంభవిసాయి 

చలనము జరిగే ఉపరితలమును “/భంళతలయు” (fault plane) అంటారు. 
ఈ చలనములో పైకి జరిగిన భాగాన్ని “ఉల్‌ కేవము” (upthrow) ఆనీ, కిందికి 
కదలిన భాగాన్ని “*అధంకేవము” (downthrow) అనీ అంటారు. (భంశతలం 
ఊర్ల ధరంగా లేకపోతే పైనున్న గోడని “4 త్తి” (hanging wall) ఆనీ, 
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దిగువగోడని “వాదలి త్ర (foot wall) అనీ అంటారు. (భంశపరిఖాలంబములలో 
చాలాభాగానికి నున్నని కలోపరిభాగాలు ఉంటాయి. వీటిని “న్నర పార్‌ ములు” 
(shckensides) ఆంటారు, 


శీర్ణభి త్తి అధఃకేసంవై పుగా ఉంటే దానిని ““అను/కోమధింళయు” (normal 
fault) అంటారు శీర్షభి త్తి ఉత్‌ కేసంవై పున ఉం పే దానిని “శత రిమ్మభఖింకము” 
(reverse fault) ఆంటారు. ఇరుపార్శ్యములయందు ఆనుక్రమ।భ్రంశములు కలిగి, 
చుట్టుపక్కల (ప్రదేశంకన్న కిందికి దిగబడిన భూపృష్టపు బ్లాకును (గావన్‌ 
(graben) అనిగానీ, ర్‌ల్ట్‌ (rf) ఆనిగానీ అంటారు, చుట్టుపక్కల (పదేశంకన్న 
పైకి లేవనె త్తబడితే దానిని “హోర్ఫొ్‌ట” (౫015) అంటారు. (గాబెన్‌లూ, 
హోర్సొట్‌లూ సాధారణంగా వెడల్పుకన్న పొడవు ఎక్కున కలిగి ఉంటాయి. 
తరచు ఇవి చాలా పెద్దవిగా ఉండి స్టలాకృతిలో స్ఫుటంగా కనిపిస్తాయి, 


హరాత్తుగా తగినంత |భంశచలనం జరిగితే భృగువు (గ్‌) గానీ, 
(థింకో విరిఖాలంబయు (fault scrap) అనబడే నిటపుచరియగాని ఏర్పడుతుంది. 
నేలకు సమానంగా వచ్చిన (భ్రంశములను స్థలాకృతి పరిభాషలో (భ్రంశపరిఖాలంబ 
ములు అంటారు. 


కాల్మక్రమాన అపరదనంవల్ల పూర్వపు (భ్రంశఫలితాలు నేలమీదినుంచి చెరిగి 
పోతాయి. వేరువేరు కరినత్వాలు కలిగిన శిలలు “"భంశసం'' (faulting) వల్ల 
ఒకచోటికి వచ్చిన జ్లైతే, పూర్తిగా చెరిగిపోక (భంశావశేషం కనిపిస్తూ ఉంటుంది, 


దానిని (భంజరేఖాబరత్రాలందిము అంటారు. |భంశపరిఖభాలంబములు, [(భంశ రేఖా 
పరిభాలంబములు కూ డా అపరదనంవల్ల తరిగిపోయి, పూర్వపు పరిఖాలంబములకు 
సమాంతరంగా కొ త్తభృగువులు (0103) ఏర్పడుతాయి. కాని ఇవి (భంశానికి 
కొంతదూరంలో ఉండి, మధ్య_ప్రదేశం ఆపరదనధూళిచే కప్పబడి (భంశం కాన 
రాకుండా ఉంటుంది, 


లోయలు చాలాభాగం (భంశముల స ఆనుకొని ఉంటాయి. ఏమంటే, (భ్రంశ 


ములవద్ద బలహీనంగా ఉండడంచేత సెలయేళ్లు మూలంగా అక్కడ అధికంగా 
కోతబడి, లోయలు ఏర్పడతాయి. 


పదియన (ప్రకరణం 

భూమి చరిత 
(భూవై జానికసంబంధమెన రికార్డు) 
రా ఖా యా ca 


మనం ఇంతవరకూ భూ వై జ్ఞానీక (హపృక్రియల సాధారణ ప్రవృత్తి. వాటివల్ల 
ఒర్చడిన శిలలు, సంర దనలు పరిశీలిస్తూ వచ్చాం. ఒక[పదేశంయొక్క_ భూవై జ్ఞానిక 
చర్మిత వీటిమిద ఆధారపడి ఉంటుంది చర్మితకు సంబందించిన ఏ పరిశీలనకై నా 
కాలంతో సంబంధం ఉన్నది కనుక భూమిచర్మితలోని వేర్వేరు ఘట్టాలు ఏ వరుస 
క్రమంలో జరిగాయో నిర్హయించాలి, వేర్వేరు భూవై జ్ఞానిక సంఘటనల వరుస 
కమాన్నీ పునర్నిర్మించాలి 

భూతకాలాన్ని తెలుసుకోడానికి నర్తమానకాలం ఉపకరిస్తుందనేది భూవిజ్ఞా 
నంలో ఒక (పాధమికనూతం దినినుంచే “వేకొటూఖతావాదోం'”_ (unIformitana= 
72౮7) బయలుదేరింది వర్తమానకాలంలో జరుగుతున్న (పకృతి (ప్రక్రియలను 
పరిశీలించి భూమిచర్మితలో జరిగిపోయిన ఘట్టాల వివరాలను తెలుసుకోవచ్చు 
నంటుంది ఈ వాదం 

భూపృష్షశిలలు ఘటనా[క్రమాన్ని వరుసతప్పకుండా తమలో నమోదుచేసుకుం 
టున్నాయి అన్నది రండవ ముఖ్యసూ తం ఆతిప్రాచీనశిలలు అట్టడుగుననూ, ఆతి 
అర్వాచీనశిలలు పై భాగంలోనూ వయస్సునుబట్టి (క్రమంగా సేర్చబడి ఉంటాయి. 
ఒక (పత్యేకతదవో (పొచీన జీవకిధిలాలు (/0౮:టా) భూమిచరితలో ఒక 
(పత్యేకయుగానికి సంబంధించినవి ఆనే విషయం అవగాహన అయాక 
ఈ విషయం తెలిసివచ్చింది. శిలల పొరలలో స్వాభావికంగా భద్రపరుపబడిన 
జంతువృకొవశేషాలను ““ఫాసిల్సు'” అంటారు. వేర్వేరు రకాల జీవులు చరిత్రలో 
ఒకదాని తరువాత ఒకటిగా వేర్వేరు యుగాలలో జీవించిఉండడంచేత అదే 
యుగంలో ఏర్పడ్డ శిలలలోమాాతమే ఆటువంటి ఫాసిల్సు ఉండే అవకాశం ఉంది. 
ఈ న్మూతాన్ని ఉపయోగించి, వివిధ పదేళాలలోని శిలానికేపాలను పోల్చిచూచి. 
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తలో మూలా ఉన్న చిన్నచిన్న సాక్వొధారాలనన్నింటినీ ఏర్చికూర్చి, భూమి 
చరితను కాల్యక్రమానుగుణంగా తయారుచేశారు. 


అవసాదీయ_స్తరములు ఒకపొర తరువాత మరొకపొర అవిచ్చిన్నంగా నిక్షిప్తం 
ఆయితే వాటిని “నమఎన్యాని” (ఉబ్బంళా?4ల/0 అంటారు కాని, ఆవసాదీయశిలా 
అనుక్రమణిక ఎక్కడా హూంర్థిగా ఉండదు. తరుచు నిక్షేపాలలో విరామాలు 
ఉంటాయి. ఈ విరామం స్వల్పకాలికంగానీ, దీర కాలికంగానీ కావచ్చు నిషేసంలో 
దీర్చ కాలిక విరామం ఏర్పడిలే, అవసాదీయ్మకమంలో కొంతభాగం తపిస్తుంది. 
అవసాదీయ(పడేశంలో ఘాచలనములవల్ల విక్షోభా (151152166) కలిగితే నిక్షే 
పానికి అంతరాయం కలుగుతుంది. _స్తరములు వంగి, మడతలుపడి, సముుద్రతలం 
కన్న పెకిలేస్తాయి. పైకి లేవనె త్తబడిన సరములు అపరడితములు ఆవుతాయి, 
ఈ (ప్రదేశం మళ్లీ నీటిఅడుగుకిపోతే. వంపులుతిరిగిన మడతలుపడ్డ _స్తరముల 
యొక్క అరిగిన అంచులమీద కొత్త అవనాదములు అసంగతంగా (6130017= 
dantly) నికీ ప్తములు అవుతాయి. పాత _స్తరములకీ, కొత్త స్తరములకీ మధ్య 
నున్న అసమతలాన్ని “ఎివమవిన్కానం”. (unconformity) అంటారు (9 వ 
బి/తవటం). 

అట్టడుగున పురాత నతమమైన _సరమూ, పైన అధునాతనత మ మైన సరమూ 
ఉండేటట్లు ఏర్పడిన _స్తరముల వరుసను “శ్ర 5మం” (s$tratgraphical sequ- 
620%) అంటారు. ఒక (పత్యేకస్టలంలోని నికేసముల చరితను నిర్ణయించడానికి 
ఈ _స్తర్మకమమే మూలాధారం, అనేకపదేశాలలోని ఆగ్నేయకాయాంతరితాది 
రకరకాల శిలలను ఒకక్రమంలో అమర్చి, ఖూవైజ్ఞానిక్‌ న్హంభా? (geological 
column) నిర్హశించవచ్చు.. దానినే భూమిచర్మితను తెలిపే స్తంభం అనవచ్చు. 
ఇటువంటి మహిశిలా స్తంభం మొత్తంలో పేర్చబడే శిలల మందం లేదా శిలా 
స్టంభపు పొడవు 150 కి.మీ. ఉంటుంది. 


భూ వై జ్ఞానిక కాలం 


భూమిచరితగతి బహందీర్ల కాలంగా నడుస్తోంది. మానవుని అల్ప ఆయుః 
(పమాణంతో పోల్చిచూ స్తే భూవైజ్ఞానిక కాలం అపారమైనది. ఈః బృహత్కా_ల 
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వ్యవధిని ఊహించగలగడానికి దానిని కొన్ని చిన్నచిన్న విభాగాలుగాచేసి, _స్తర్యకమ 
ఆనుసారమైన “రుమ్‌ స్కేలు” ను నిర్ణయించడం అవసరం కాలవ్యవధుల 
ననుసరించి కొన్ని పారిభాషికపదములూ, ఆ యా కాలవ్యవధులలో నికి ప్తమెన 
స్తరముల ననుసరించి మరికొన్ని పారిభాషికపదములూ వ్యవహారంలో ఉన్నాయి, 
యుగము (కణ), యుగాంతరము (9౦౦9) , మహాయుగము '(5ల:౦.), 
కల్పము (ఆ) అనే పదాలు వరుసగా అధికాధిక కాల ప్రమాణాలను సూచిపాయి. 
ఈ కాలములకు సంబంధించిన _స్తరకమ శలా.[ప్రమాణములను వరుసగా ఆవస్థ 
(staze) , (శేణి {series}, వ్యవస్థ (system; , సమూహము (౯౯౦౪2) 
అంటారు, 


60 కోట్ల సంవత్సరాల వయస్సు కలిగిన శిలలలో బహుప్పరాతనతమమైన 
ఫాసిల్సు కనిపించాయి. ఈ కాలన్యవధిని మూడు నాలుగు కల్పములుగా విడదీయ 
వచ్చును. వెనుకకు లెక్క పెడితే ఈ కల్పములను సవజీవకల్పము (0210802010 
era), మధ్యబీవకల్పము ‘mcsozoic era); పురాజీవకల్పము (palae0z01c 
672) అంటారు. పురాజీవకల్పము బహాదీర్హమైనది కావడంచేత దానిని ఉపరి 
పురాజీవకల్పము (upper 21602010 era) అనీ, అఆధఃపురాజీవకల్పము (lower 
౨212602016 era) అనీ రెండుభాగాలుగా చేశారు నవజీవకల్పమును తృతీయక 
కల్పము అనీ, మధ్యజీవకల్పమును ద్వితీయకకల్పము అనీ, పురాజీనకల్పమును 
(పొధమికళల్పము అనీకూడా ఆంటారు. మళ్లీ ఒకొ.క్క-కల్పమును ఫాసిల్సుని 
బట్టి కొన్ని మవోయగములగా విడదీశారు. కల్పనికేపసములను ““నమూవాములు” 
అనీ, మహాయుగనవికేసములను “వ్యవస్థలు” ఆనీ అంటారు 


కేంబ్రియన్‌ మహాయుగానికి పూర్వపు శిలలను వర్తీ కరించడం కష్టం. వ్యవహర 
రీత్యా 'కేం[బియన్‌ పూర్వశిలలు ఆఫాసిల్‌మయములు (U2fOssilterous) అని 
నిర్ణయించవచ్చు, ఈ కిలలలో కొన్నిటిలో బహుపురాతన మైన ఫాసిల్సు ఉన్న 
మాట విజమే కాని, వర్షీకరణంచేయడానికి ఆవి ఉసకరించవు. రేడియో మితీయ 
కాలనిర్హ యము (Radiometric daung)}) (పకారం పురాతనతమకశళిలల వయస్సు 
850 కోట్ల సంవత్సరాలు. సుదీర్హ మెన పూర్వకేంబ్రియన్‌ వ్యవధిలో అనేక 
కల్పములు ఉన్నాయి 
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భఘావైజ్ఞానిక రికార్డును 2వ పట్టికలో చూపినట్లు వర్గీకరిస్తారు 1859 లో 
హోమ్స్‌ చేత సరిష్కరింపబడిన భూవైజ్ఞానిక కాలమానమునే ఇక్కడ ఉపయో 
గంచాము. 
పట్రిక 2. 
హోమ్స్‌ ఏర్పాటుచేసిన భావఐజ్ఞానిక కాలమానము 
(1959 లొ పరిష్కుకము) 





é మహోయుగములు, మవాోయుగ ఆడదినుంచి 
ల్వములుం Se 
స వ్యవధి మొత్తం 
1 2 8 4 
ష్ట్ర మిలియన్ల సంవత్సరాలు 
గ చతుర్తక 
డె 
అభినవ (Recent) 9 తేక 8 2 లేక క్రై 
అఫినూత న (Pleistocene) 
నవ జీవ | తృతీయక 
కలప 4  పియోసీస్‌ (Pliocene) 9 తేక 10 12 
| _ మియోసీన్‌ (Miocene) 18 25 
ఓలినోసిన్‌ (Oligocene) 15 40 
॥ ఎవోసీన్‌ (Eocene) 20 60 
: పీలియోసీన్‌ (Palaeocene) 10 70 
పతక ; (కళేవస్‌ (Cretaccous) 65 185 
మ 4 జునాస్‌క్‌ ( Jurassic) శర 180 
ఎ | (కియానీక్‌ (TNassi౭) శీర్‌ 22 
౯ ఉవరివ్రురావజోీవ 
"పెరి యన్‌ (Permian) 45 270 
కార్నానిెఫిరస్‌ (Carboniferous) 80 850 


| 
ఫురాజీవ | డివోనియక్‌ (Devonian) 50 400 
కల్పము 1 అధోశిర్రురాజీ వో 
| సిల్య్యూరియన్‌ (S1lUrIan) 40 440 
ఒర్జోవిపి యన్‌ (Ordovician) 60 500 
(కేం (టీయస్‌ (Cambrian) 100 600 
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(పికేం[బ్రియన్‌ కల్పములు " 

(పొటిరోజూయిక్‌' కల్పమా (Proterozoic era) 

ఆర్కి_యోజూయిక్‌ కల్పము Archaeozoic era) లేక 

ఎవోజాయిక్‌ కల్పము (౧౫02016 era) 

అనే పర్ణ తో వషవవారిం చేవారు. 

(“ఆర్కి యన్‌ *” (ArChean) అనే పదం పబఒకపాంతపు | పాచీన 
తమ ,పికేంబియన్‌ స్పటికీయశిలలఖను సూచి స్తుందేతప్పు దానికి 
ఆఅంతికన్న వేరే యుగ సాక లేదు 


అకాలనిర్థారిత అంతరము (Undated inte: val) 
84౧౦ నుంచి 4500 మిలియను సంవత్సరాల పూర్వ పుయుగమును 
segs 00 ఆంతరము ఆంటారు 
భూపృష్టపు పుట్టుక 
భూఖండపృష్టుం 45307? మిలియను 'సంవత్నీ రాలకు పూర్వం ల 
ఈంటుంది, 


భూమి పుట్టుక. 





భారతదేశపు భూవిజ్రానము 


భారతీయ భౌతిక భూగోళంలోనూ, భూవిజ్ఞానంలోనూ కొట్టవచ్చినట్లు కనబడే 
అంశం ఏమిటంటే ఈ ఉపఖండమును మూడు సువిదిత్మపదెశములుగా విభజించ 
వచ్చు. అవి 

(1) ద్వీపకల్పీయ్మపదేశము ఇది బహుపురాతన ప్రికేంబ్రియన్‌ శిలా 
నిర్మితమైన సుష్టిరమైన భూపృష్టశకలము, 

(2) భాహ్యద్వీపకల్పక (ప్రదేశ ము (Faxtra-Peninsular rcg10:) : ఇందులో 
నలిగిపోయిన, ముడతలుపడ్డ అవసాదీయశిలానిర్మిత మహాసర్వత(శేణులు 
ఉన్నాయి, 


క) ఈ రెంటినీ విడదీసే గంగా సింధు మెదానము. ఇది బహుమందమెన 
( ) an ట్‌ 
జలోఢ(పాంతం, 
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భారతీయ ద్వీపకిల్పీ యృపాంతానికీ, బాహ్యాద్వీసకల్సక(ప దేళొనికీ భూఆకృతీ 
వైజ్ఞానికదృష్ట్యా సుస్పష్టమైన విభేదం ఉంది. (పికొం|దియన్‌ కాలంనుంబీ 
ఈ ద్వీపకల్పం భూభాగంగానే ఉంటూవచ్చింది; ఏవో కొన్ని (ప్రదేశాలు మాత్రమే 
కొంతకాలంపాటు సము[దంలో మునిగిఉండేవి. బాహ్యాద్సీ సకల్సీయ పాంతం 
మాతం చలక్షేత్రం. కేంబియన్‌ మహాయుగంనాటి ఆవసాదముల భూఆభినతీయ 
స్తూణముతో (g౭0synclnal 116) కూడిన చలక్షేత్రం ఇది, 

ఖండసంవహానపిద్దాంతం (ప్రకారం భారతీయ ద్వీపకల్పము బహుపురాతన 
కాలంలో ఒక మహాఖండ్యద్రవ్యంలో (గొండ్వానాలాండు ఒకభాగం. అది మొట్ట 
మొదట దక్షీణధువానికి దగ్గరగా ఉండేది. దానినుంచి ఈ భాగం విడివడి [క్రమంగా 
ఉ త్తరానికి కదిలిపోయింది. ఈ విసురువల్ల యూరేషియాఖండపు దక్షిణతీరాన 
భూఅభినతి ఆవసాదములు నొక్కుకుని, వాటిని మహాపర్యతశేణులుగా పైకి లేన 
నెత్తాయి, ఇవే ఇండియాకు ఉత్తరానగల పర్వతాలు. దక్కను ఖండము మాతం 
స్వల్పమైన మహాదేశజనకచలనములు మినహాగా స్థిరంగా ఉంటూ వచ్చింది. 
హిమాలయ(పాంతం మాత్రం విపరీతంగా క్షోభిత మె, శిలలు (దిహ్మోండమైన 
వళులుగా నొక్కుకుని, అసాధారణమైన నలుగుడుకి లోను అయాయి సపర్వతజనక 
స్మకియతలో సామాన్యంగా జరిగేటశ్లు, (గైనైట్‌ శిలలు అవసాదీయస్థూణములో 
దూరి, ఎవరెస్టుశిఖిరంనుంచి వంగపర్వతంవరకూ గల (ప్రదేశంలో మధ్యస్థమండ 
లంలో కనిపి స్తున్నాయి. 


భారతదేశంలోనూ, (ప్రపంచంలోని తదితర[పాంతాలలోనూ రికార్లుఅయిన 
భూవై జ్ఞానికచర్నిత్రలో పోలికలు సాధారణంగా కనిపిస్తున్నప్పటికీ, భేదాలుకూడా 
ఉన్నాయి; ముఖ్యంగా _స్తరణ స్టంభం (stIratigraphical column) లో 
విరామములండే చోట్ల లో ఈ భేదాలు కనిపిస్తాయి. యూరోపియన్‌ _స్తరవిజ్ఞానము 
ననుసరించి శిలావ్యవస్థలను వర్గీకరించడం హిమాలయ ప్రాంతంలో మాత్రమె 
సాధ్యం అవుతోంది. 

కొన్ని ముఖ్యమైన భారతీయ భూవై జ్ఞానికరచనలూ, వాటికి పామాణీక సర 
వైజ్ఞానిక ఏకకణములతో గల సందింధము 8 న పట్టికలో చూపబడ్డాయి, 
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కటిక శ 
యు 
భారత దేశంలోని ముఖ్యమైన భూ చెజ్జానిక రచనలు 








జానిక సమయమౌొనము 








స ర స భారత జశేశంలోని ప 
1 2 8 
ఆకినవ నవజలోథక ము 
ఆభఖేనూత న ఇాశ్ళ్మీరులోని ఇఛశారవాలు 
గంగా సింధు జలోఢకము 
మియో_ప్లి యోసీన్‌ నీ వాలిక్కు_లు 
కడలూరు సెకత శిలలు, వార్క్హ లే స్టర 
ములు 
ఫీలినో_మియోాపీన్‌ నార్కీ గాడ్‌ (శోణులు 
ఎవోసీన్‌ రాణికోట్‌ , కిరార్‌ (కేణులు 
ఆతోఎవోసీన్‌ దక్కన్‌ (టావ్‌ 
ఉపరి! క్రటేషస్‌ 
ఆర్యన్‌ కటేవనస్‌ తిరుచినాపల్లి లోని కిశేషన్‌, మధ్యస్థ 
హిమౌలయములుు ఆస్పాము, 
నర్శదాలోయ 
జురానీక్‌. ఉపరిగొం"డ్యానాలు (న్సిటీషేల్బు ; 
పిమాఆయనుల జారానీక్‌ 
(టియానీక్‌ మధ్య గెండ్వా నాలు; పీమొలయము ల 
(టియానీక్‌ 
"పెర్షియన్‌ అధోగొ ౦ డ్వా నాలు (దాముడా 
(శేణులు) ; పీవొలయముల చెరి 
యనులం 


సెర్ళ్మ్మో_శార్నాని"ఫిరస్‌ తలీ ర్‌ (శేణులం; 
పీ మాఅరతముఆ గొండ్వానాలు 
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ij 2 త్ర 
వద మప కనన ను 
మధ్య శార్చానిెెరస్‌ స్పితీ, కాలక్మీరుల శార్చాని సెరస్‌ 


రజా ననా నాలా నలల లాగాలో 





నుంచి అఆఫోశార్చాని 











ఖర్‌ 
డీవోనియన్‌ వత్‌ (కేణులు 
(దవిడియన్‌ చి తాలులోని డివోనియన్‌ 
సిల్య్యూరియన్‌ స్ప్పితీ, శాల్మీరుల సిల్య్యూరియన్‌ 
ఓత్తొవియన్‌ న్పీతీ కాళ్మీరుల ఓర్షోవియన్‌ 
కేం బియస్‌ ఉపరివింధ్యలం 
స్పితీ కాశ్టీరుల కేం(వియకా 
మధ్యహిమాల య ముఎంంగోని ఘామంత 
వర్షవ స 
లీ థ్‌ 
ఫురానా రా పరి (పికేంబియ౯ దిభవ వింధ్యలా , 
కడపల, ఢొల్లీ లు 
డోరా, సీమా పలకలు 
అర్చియకొా దిగువ (పీ"కేం! బియకా ధార్యారులు, ఆరావళిలు 


జుతోగ్‌, గు డేలింగు (శేణులం, 
షిల్లాంగు (శేణులు; 


ద్వీపకల్చీయ గ్న్‌సులు; _గనైటులు, 





ఇండియాలోని [పికేంబియనులలో అనేకరకాల కాయాంతరిత అగ్నేయశిలలు, 
సైకతఈలలు ఉన్నాయి. బహుళా వాటిలో కొన్ని మొట్టమొదటగా ఏర్పడ్డ 
భూప్పష్టానికి (ప్రతినిధులు కావచ్చు. గ్నీసులు (93613325) , షిస్టులు (schists) , 
పొలరాళ్ల (marbles) ; కార్‌ ట్‌ జైటులు, పట్టీలుగల సె రూజినస్‌ క్యార్‌ట్‌ 
జైటులు _ ఇని ముఖ్యమైన శిలాజాతులు, ఆవి ఆఫాసిలీఫెరస్‌కు చెందినవి, 
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మెసూరురాష్ట్రంలోని ధార్మాందులు షిస్తోజ్‌ శిలలు. ఇవి దక్కను.టటాపులకూ, 
కడపశిలలకూ దిగువను కనబడుతాయి. ఇవి సామాన్యంగా ఉత్తరవాయవ్య 
ఆనులంబదిశలో (N. IN, WW Strike) పట్టిలుగా విస్తరించి ఉన్నాయి పురాతన 
లావా స్తరములు, అవసాదములు, ఆగ్నేయ అంతస్సావములు ఇందులో 
ఉన్నాయి ఛార్వారులలోని ఘటకముల (0098386086) లో చాలాభాగం నిరం 
శయముగా అవసాదములు ఇవి కొన్నిచోట్ల ద్వీపకల్పియ గ్నీసులమీద విషమ 
తిన్యాసముగా నిలిచి ఉన్నాయి _మరికొన్నిచోట్ల వాటి మడతలతోనూ, పొరల 
తోనూ కలిసిపోయి ఉన్నాయి బంగారము, ఇనుము, (క్రోమియము, మాంగనీసు, 
రాగివంటి ఖవిజములకు ఉనికి కావడంచేత ధార్వారులు ఆర్దికంగా చాలా (పాము 
ఖ్యతను సంతరించుకున్నాయి రాజస్టాన్‌ లొని ఆరావభలు ధార్వారులను దొంత 
పరకూ పోలినట్లు భావించబడుతోంది 


థార్వారులు, ద్వీపకల్పియగ్వ్నీసులు చాలా లోతుకి అరిగిపోయాక, బహు 
కాలానికి చాలా మందంగా అపఫాసిలీఫెరస్‌ పలకలు, క్వార్‌ట్‌జైటులు, సైకత 
శిలలు, సున్నపురాళ్లు ఏర్పడ్డాయి ఈశః శిలలు కడవ వర్షానికి చెందుతాయి. వాటికి 
ఆ పేరు రావడానికీ కారణం ఆంధ్రప్రదేశ్‌ లోని కడపజిల్లాలో ఇటువంటి (పత్యేక 
శిలానిర్మాణములు ఏర్పృ్పడడమే పూర్వపు గ్నీసులమీద, షిస్టులమీద కడపలు 
విషమవిన్యానంగా నిలువబడి ఉన్నాయి ఈ యుగానికి సంబంధించిన కొన్ని 
శిలలలో వ(జాలు దొరుకుతాయి. సుప్రసిద్ధమైన గోలకొండ వ(జం ఈ నిర్మాణము: 
లతో లభించినదే. వాటిలో జెరైటు, ఏస్‌బెస్టాసు నికేపాలు తగినంతగా ఉన్నాయి. 


కడపలు మరింత ఆధికంగా సంతోభితమై ముడుతలుపడిఉన్నప్పటికీ, వాటికీ 
జర్‌ వర్గమునకూ కొన్ని పోలికలు ఉన్నాయి. రాజస్థాన్‌లో ఈళాన్యదిశ నుంచి. 
శీల్రీ వరకూ విస్తరించిన క్వార్‌ట్‌ జై టు రిడ్డిలు ఈ యుగానికి చెందినవే. 


బింధ్యా వర్గమునకు సంబంధించిన శిలలు ఇంచుమించు క్షితిజసమాంతర 

స్తరములు. ఇవి ఆరిగిపోయిన కడపల ఉపరితలంమీద విషమవిన్యాసంగా నిలిచి 

ఉన్నాయి. “షేల్పు, పలకలు, సైకతశిలలు, సున్నపురాత్ల _ ఇవి ముఖ్యమైన కలా 

జాతులు. జహుస్వల్బంగా జంతువృతొవశేషాలు ఉండడం తప్పి సె ఈ జాతి 

శిలలలో గుర్తింసదగ్గ ఫాసిల్పు ఏమీ లేవు. కట్టడాలకు పనికివచ్చే ఆందమైన, 
G—6 
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యం 


మన్నికిజయిన శిలలకు వింధ్యపర్వుతాలు |ఎకిదమైనవి. ఢిల్లీ లో శూ, ఆగాతోనూ 

'మొగలామూలు క గ కటడొాలరూ, బ్యూథీల్తీ లచ్చి (పభుత్వ కెర్యాలయవనా 
తు శం ల. జు 

అశహా చ రాళ్ళ 3 ఉపయాగించారు 


కరా కి సంబధించిన (కేం టియన్‌ నుంచి మధ్యకార్చానిపెక స్‌ 


వక్కినురో మను_కై = లేవు, దీనికి వాంణం ఈ (పడేశ 
మంలా ఈ _-భనుంకబా భఘాభాగంగా ఉండఊోవ్చుమే దాహ్యా-ద్వీపకల్పక 
పా 


(పకేశం- మాట్రం కౌగరీయ స్తకక్రమం ఇఎమమింద సంపూర్తంగ ఉంది. 


నిర్మాణములు ద్వి కకల భాగంతో ఇందును రు సంపూర్ణంగా ప్‌ “ఉన్నా న 
పొడుగుగా. నిర్దుష్షక్రమ.లో ఇవి నిలిచి 
హాయుగ.. ౫ భారతచేశ్య భూ జల[పదేశా 
అలో దా? దూర్చులు వచ్చాను భూాపృష్టద అనములనల్ల మూఖండములుగా 
ద పదాల అవసాదపకియు కోనుఆయాయి హిమాలయ 
(పొంకపు బు త్తరభాగం *పేధిస్‌' అనబడే “* పపంచమధ్య” నము[ద్రంలో దిగ 
బడ్డాయి. మధ్యజీవయుగం అంతటా ఈ సముద్రం ఈ యాఅభినతీద్రోణికను నింపి, 
పెర్మియన్‌యుగంనుఎచి ఇయోసిన్‌యుగంవవ తా అవిద్భిన్న నికేపవ్యవస్థకు 
కారణభూత మైండి. ద్వీపకల భాగంలో అగేకచోట్ల ఉపరికార్చాని ఫెరస్‌ చలన 
ములవల్ల త నావాత్మక మైన (౯6090521) పగుళ్లు ఎర్బుడి, ఇంచుమించు సిట్టనిలు 
వు శాఉన్న నెరియలమధ్యనున్న సడుపైనదారులు కిందకి దెగబడతాయి, గ్నీసిక్‌ 
(gn651) (ప్రదేశంలో (ద్రోణిరూపంలోఉన్న ఈ నిమ్న (ప్రదేశాలు నదీజలాలవల్ల 
నిండసాగేయి. అవసాదములు సంచిత మైనకొద్దీ బరువుచేత [దోణులు మరింత 
కిందికి దిగబడసాగేయి. స్వచ్చమైన జలము, భూపృష్ట ఆవసాదములు, వాటితో 
బాటు ఆకోలపు జంతువులు, వృక్షములు నిక్షిప్తం కాసాగేయి. ఈమధ్య 
జీవకల్పపు భూనికేపాలే గొండ్నానా వ్యూవన్దగా రూపొందేయి. వీటివల్ల నే అత్యంత 
మందమైన బొగ్గుపొరలు ఏర్పడడంచేత ఇవి ఆర్థికదృష్ట్యా చాలా (ప్రధానమైనవి. 


ఆర్యన్‌కల్పం  మొదలుఅయినప్పుడే హిమయగం ఆరంభమైంది. హిమ 
యుగపు నిదర్శనాలు హిమాలయాలనుంచి ఒరిస్పావరకూ కనిపిస్తాయి. హిమనదీ 
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గోళాశ్యమృ త్రికల (8220121 ౪11) రూపంలోనూ, గుండాతి స్తరముల రూపం 
లోనూ, మిశపిండాశ్యముల (05glomerate) రూపంలోనూ, గొండ్వానాకు 
దిగువను తల్చీర్‌ జొలా(లేణులు కంపించాయి. వీటితో మంచువల్ల గీతలుపడ్డ గులక 
రాళ్లు, నూక్ష్మ= అకియ_స్తకములలో దూరిన పెద్ద పెద్ద గుం డ్రాళ్ల ఉన్నాయి. ఇవి హిమ 
యుగంనాటి హిమానీ నిక్షేపాలలో తరుము కనిపిస్తాయి. ఈ _స్తరములు ఆధారంగా, 
భార తభూధాగంలో లకీ? ఉత్తర ఆక్షాంశంనుంచి 20° ఉత్తర అక్షొంళంవరకూ 
హిమనదులడేతనూ, మంమపలకలచేతనూ కప్పబడి ఉండేదని ఊహించబడుతోంది. 


చట్టమైన బొగ్గుపొరలు కలిగిన దాయదా(శేణులు తల్చీర్‌ శ్రేణులపైన ఉన్నాయి. 
వీటిలో మధ్య మధ్య బౌగ్గుపొరలున్నాయి. ఇండియాలో అతిముఖ్యమైన బొగ్గు 
నిక్షేపాలు ఇవే. 

దాముద్శాశేణుల తరువాత మద్యాగొండ్నాానా _న్త్లరములు ఉన్నాయి ఇవి 
యూరపులోని “ టియాసిక్‌” వ్యవస్టవ౭టివి. చిక్కని అటవీసంపద కలిగిన 
పూర్వయుగంలోనుంచి, సైకతశితార క్రమృ త్తికానికేపసూచిత మైన ఎడారి వాతా 
వరణంలోకీ మారడంవలన ఈ _స్తరములలో యిసుకరాళ్లు, ఎజ్జ ఒండ్రుమట్టి "పేరుద 
లుండుటమూలంగా వాటిని కేలికగా గు ర్తుపట్టవమ్చును. 


వీహారులోని రాజమహలు కొండలనుంచి అంధ్రప్రదేశ్‌ వరకూ అనేక ప్రదేశా 
అలో ఉఊవరిగొండ్నాానా దృుశ్యంశములు ఉన్నాయిః, ఇవి సాత్పురా (శేణిలోని 
బృహత్‌ సరిభాలంబములలోనూ, గోదావరి ధోణిలోనూ కనిపిసాయి. 


భారతీయ గొండ్వానాలోని వృక్ష జంతుసంపదకీ ఆ'స్రలియా, (బెజిలు, దకీణ 
ఆ(ఫికా, మెడగాస్కర్ల లో ఆధారీయ హిమానీ మి శపిండాశ్యములమీద (02821 
glacial conglomerates) నిలిచిఉన్న సమాంతర నికేపశేణులలో కనిపించే 
వృక్షజంతుసంపదకీ చాలా దగ్గరపోలికలు ఉన్నాయి, దీనినిబట్టి పూర్వజీవ 
కల్పాంతమునుంచి (కిశేషస్‌ యుగారంభములవర కూ గొండ్వాసాలాండు ఒకే ఒక 
భూఖండంగా ఉండేదనీ, తరువాత అది ముక్కలుగా పగిలి, వేరువేరు ముక్కలు 
వేరువేరు దిశలతో జరిగిపోయి, (ప స్తుతం కనిపి స్తున్న ఆస్ట్రేలియా, దక్ష్షిణఅ మెరికా, 
దకీణఆ(ఫికౌ, అరేబియా, ఇండియాలుగా రూపొందాయనీ ఊహించవచ్చుం 
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మిగిలిన (పపంచం ఆంతలోనూ ఉన్నట్లుగా (్రిేషస్‌, ఎవోసీన్‌ మహాయుగాల 
మధ్య త్మీవ_స్తర వైజ్ఞానిక విషమవిన్యాసం ఇండియాలో కనిపించదు. [కికేషస్‌ 
మహాయుగానంతరంలోనూ, ఎవోసీన్‌ మహాయుగ [పారంభంళలోనూ భారతీయ 
ద్వీపకల్పంలో ఆగ్నిపర్వత [క్రియాశీలత అత్యధికంగా ఉండేది. భూసృష్టప్ప 
నెరియలలోనుంచి బసాల్టిక్‌ లావా విపరీతంగా బయటికి (పవహించి 1800 మీ. 
ఎత్తున 10 లక్షల చ. కి. మీ. (ప్రదేశాన్ని జ్వాలాముఖపీరభూమిగా మార్చివేసింది. 
(ప్రస్తుతం ఈ పీరభూమి అనేక సమతల శిఖరపర్వతసమూహములుగా కోయబడి 
ఉంది. ఇటువంటి స్థలాకృతి సడమటికనుమలలో నర్వ(త్రా కనిపిస్తుంది మౌలిక 
మెన ఈ జ్వాలాముఖశిలలు అరిగి నల్లని మట్టిగా ఏర్పడింది. ఈ అగ్నిపర్వత 
మహావిజ్బంభణలకుతోడు కేథిస్‌లో ఉపరికార్చానిపెరస్‌యుగంనుంచీ నికి స్తం 
అవుతున్న అవసాదములు పైకిలేచి తెకలు తెరలుగా పర్వతముల ఉద్భవించ' 
సాగేయి. ఆఖరి ఉక్టాపన ఉ_త్తరస్టి యోసీన్‌ మహాయుగంలో జరిగి, సివాలిక్‌ 
పాదగిరులతోనహా పర్వత(శ్రేణుల అక్షప్రదేశంపైకి లేచి (వస్తుతపు హిమాలయ 
సర్వతపం కులు ఏర్పడ్డాయి. 


(ప్రస్తుతపు ఆస్సాము, గుజరాతులలో ఉపరింఎవోసీన్‌, ఓలిగోసీన్‌ల ఆరికంగా 
అలీ న్‌ 
చాలా [ప్రాధాన్యత వహించాయి. ఇండియాలో షెటోలియంలు లభించే స్హలములి వే. 


బాహ్యద్వీపకల్పక|ప్రదేశంలో చాలాభాగంలో నవాలిక్‌ వ్యూవన్థ (మధ్య మియో 
సీన్‌ నుంచి అధోప్లిస్టోసీన్‌ వరకూ విస్తరించింది. హిమాలయముల వ్యర్థ పదార్థ 
ములనుంచి ఏర్పడిన జలో ఢమల్వానిర్మితపదార్థంతో ఈ వ్యవస్థ నిండి ఉంది. 
సివాలిక్కులనూ, పాతశిలలనూ విడదీస్తూ (భంశ-_అధిక్షి ప్పరేఖ ఉంది అంతరించి 
పోయిన ఏనుగులు, ఖడ్డమృగములు, గుర్రములు, జిరాఫీలు, పందులు, నీటి 
గుర్రములు, లేళ్ల, దుప్పులు, మాంసభక్షకజంతువులు, మానవాకృతిగల కోతుల 
మొదలై న జంతువుల ఫాసిల్‌ రూపకములు అపారంగా ఈ వ్యవస్థలో ఉన్నాయి. 


ఉత్తరార్థగోళంలో అనేకపదేశాలలో జరిగిన'క్లే వల్లోనీన్‌ మహాయుగంలో 
ఇండియాలో కూడా హీమయుగం ఆరంభమైంది. హిమాలయాలన్నిటా 1800 మీ. 
ఎత్తునరకూ హిమనదులు అమితంగా ఉన్నట్లు, కొండచరియలను లోయలను 
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1400 మీ. ఎత్తువరకూ హిమనదీవహనములు, హిమోఢములు నింపి వేసినట్లు 
దాఖలాలు ఉన్నాయి ఇండియాలో మిగిలినచోట్ల హామయుగం వచ్చినదనడానికి 
ఉహ్టాగత తగ్గడమూ, వర్షపాతం అధికంగా ఉండడమూవంటి పరోక్ష ఆధారాలే 
కనిపిస్తున్నాయి. ప్రి స్టోసీన్‌ మహాయుగంలో ఏర్పడ్డ ఆతిముఖ్యమైన భూవై జ్ఞానిక 
నిర్మాణం గంగాసింధుజలోఢక మే దీనిమందం కొన్నిచోట్ల 1000 మీ హిమాలయ 
పాదపీరంనుంచి వింధ్యా-కాననూరుశేణివర కాగల నిమ్న(పదేశాన్ని ఈ జలోఢకం 
నింపుతోంది. తృతీయ మహాయుగంలో హిమాలయములు పెకిలేవడంచేత 
శః నిమ్న(పదేశం ఏర్చడింది. 
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పీరు, గాలి, భూకంపాలు మొదలై నవాటి (పభావమే కారణం. ఈ స్పలాకృతులు 

ఏ విధంగా ఉద్భవించాయో, అవి ఏ యే దశలళో ఏయే క్షణాలుగా మారులు 

చెందుతూవచ్చి, ఆఖరికి (పస్తుతకాలాన్ని పొందేయో తెలుసుకోవడం వాలా 

ఆవసరం. ఒకపదేశంలోని స్టలాకృతి అక్కడి లల లక్షణాలమీడా, (పకృతి 
యు 

శక్తులు వాటిమీద పనివేసి= కాలవ్యవధి మీదా ఆధికంగా ఆధారపడి ఉంటుంది 


అపక్షయము 


శిలలు యాంతికంగా పగిలి ముక్కలు కావడమూ, రాసాయనికంగా మార్పులు 
చెందడమూ _ ఈ (ప్యకియలు రెండింటినీ ఉమ్మడిగా అవతయం ౬౬44 herng ! 
ఆంటారు. అసకయ(క్రియువల్ల భూమి ఉపరితలంమీదనూ, దానికి దగ్గరలోనూ 
ఉన్న కిలలు పగిలి, కీణించి. చివరకు పొడి అయిపోతాయి. ఈ అసక్షయ్మకియ 
యొక్క... అంత్యఫలిత మే “మట్టి” అపక్షయపదార్థాలు కొంత కాలానికి గాలివల్ల 
ఇసుక, దుమ్మురూసంలో మరోచోటికి కొట్టుకొనిపోబదుతాయి. వర్షాలవల్ల బురద 
రూపంతో కొట్టుకుపోయి నదులను చేరుతాయి. హిమనదులవల్ల రాళ్లపొడి, 
ముక్కులు పిమోఢ (moraine) పదార్థాలుగా కొట్టుకుపోతాయి, కనుక, సవన 
ములు, నదులు, హిమనదులు పరివహానకారకములుగా పేర్కొౌానబడుతాయి. 
పరివహానకారకములవల్ల జరిగే కయణ(ప్రక్రియను అనరదొనం అంటారు. శిలా 
ఆసక్షయం అనే శబ్దంలో గురుత్వాకర్షణవల్ల కిందికి జారడంతప్ప వేరే పరివహనం 
లేదు. ఇది కేవలం స్టెతిక్‌ (static) |సకియ. ఆఅసపరదనశళబ్దం లో శిలా! దవ్యం 
ఒకచోటినుంచి మరోచోటికి కదిలిపోవడం ఇమిడిఉంది. ఈ రెండు (పక్రయల 


ఫలితాలనూ కలిపి ఉమ్మడిగా ““అనాచ్యా దనంొ (denudation) ఆంటారు. వీటివల్ల 
ఉపరితలం అరిగిపోతుంది. 
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ఎ 
స 
హు 


అపక్షయం ఎంత వేగంగా జరుగుతుంది అన్నది ఆకు_డి శీిఅలస్వభావంమీదనూ, 
వాటిమీద పనిచేసే అసక్షయకారకములమీదనూ ఆధార 43 ఉంటుంది అసక్షయ 
కారకములు యాంత్రికము, ౭ సాయనికము, జీవసంబంధము అని మూడుగకాలుగా 


ఉన్నాయి. ఆఖరికి మిగిరేఏ శి లాశకలములు, ఖనిజములు, మటివం వీ ఏఘటనావ 
శేషాలు, నీటిరో కంగి (పవాదాంవల్ల దూరంగాపోయె విఘ:పడార్షాయూనూ 


గ 


యాంతికి అవయం అనేది ముఖంగా హిముంవల్లనూ, ఉష్ణో తాఎధేదాల 
వల్లనూ, జీవులవల్ల నూ జరిగే భౌతికమైన మార్చు 

చలి ప్రదేశాలలో హిమాంకం (7౯76-210౪ ౨౦17ల) కన్న ఉహ్షోగత తక్కువగా 
నున్నపుడు నీరు గడ్డకట్టడము, తరువాత కరగడమూ ఒకదాని తరువాతి ఒకటిగా 
జరుగుతూ ఉండడంచేత రాళ్లు పగులుకా= ౨. చాలాభాగం రాళ్లలో సంధి {JD ny 
అనబడే _ప్రకృళిసిద్దమైన విభంగముడే కాకుండా చిన్నచిన్న పగుళ్ల, నెరియలు, 
రరాధాలుఉండి, వాటిలోకి సీరు చేరుతుంది నీరు గడ్డకట్టినప్పుడు వ్యాకోచిస్తుంది. 
కనక నెకియలు మరింక వెడలు అవుతాయి నెరియలలోనూ, రంధాలలోనూ 
చేరిన నీరు గడ్డకటడ ౨, కరగడం, పునఃసనరావృతం కావడంచేత ఎంతబలమైన 
శిలఅయినా చిన్నచిన్న ముక్కలుగా పగంసోతుంది. ఈరకమైన అపక్షయాన్ని 
“తుహీన కీయ” (06 261107) అంటారు. న్మీటమైన కొండచరియలు ముఖ్యంగా 
ఇటువంటి అపక్షయానికి గురిఅవుతాయి. ఈ విధంగా విరిగిన రాతిముక్కులు 
(క్రిందపడి, సంచిత మై, “పాలక్‌” అనబడే వాలులు (లేక నీ 9) ఏర్పడుతాయి. 

ఆల్బజలక (బెట్ట. ఎడారి పదెశాలలో మంఎికెండలకు రాళ్లు బాగా వేడెక్కు 
తాయి. తత్భలిత ఎగా రాతి పైభాగం వ్యాకోచిం స చల్ల గాఉండే లోపలిభాగంనుంచి 
విడిపోతుంది. దీనికితోడు కాలినరాతిమీద వర్షంపడి చటుక్కున చల్ల బడుతుంది. 
చి పెచ్చు, రాళ్ళలో రెండుగాని, అంతకన్న అధికంగాగానీ ఖనిజములు ఉండ 
వచ్చు. అవి వ్యాకోచించే “రేటులు” వేరువేరుగా ఉండడంచేత అంతళ్ళ కులు 
ఏర్పడి, శిల్నాదవ్యాన్ని చెరోవైపుకీ లాగి, ముక్కలు చేస్తాయి. 

ముఖ్యంగా ఉష్టో(గ్రతావిభేదాలవల్ల నూ, తదితరకారణాలవల్ల నూ రాళ్ల పై పొరలు 
పెచ్చులు పెచ్చులుగా ఊడివచ్చేస్తూ ఉంటాయి ఈ పష్మకియను “అనగ నయి? 
(exfohation) ఆంటారు. స్థూలఖనిజకణములు కలిగిన ఏకసమానబ్బహత్‌ శిలలలో 
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ఈ పద్ధతి బాగా పనిచేస్తుంది. ఇండియాలోని (గెన్నైటు కొండలలో ఈ ఆసదళన 
(ప(క్రియాఫలితములు ముమ్మరంగా కనిపిసాయి. నున్నవి న్మిటపుచరియలుగల 
(7నై ట్‌ ద్వృవీయగిడలు (inselbergs) వీటికి చక్కని ఉదాహరణలు. (19861- 
bergs అంహే జర్మన్‌భాషలో 1312064 mountains అని ఆర్థం). రసాయన, 
ఉష్టోగతాసరివ ర్హనములవల్లి పర్వతాల తీక్ష మైన కొనలు అరిగి కాల్మకమాన 
కొండలు గుండ్రంగా డోములలాగానూ, పార్ళ ములు నిటముగానూ తయార వు 
తూయి (10 వో బి(లోవటియము), 

వర్షంవల్ల ఎంత బాగా అపరదనం జరుగుతుందో చూపడావికి మృ త్తికా 
న్లంథీయులు (earth pillars) మంచి ఉదాహరణలు ఇట్టి మృత్తికా స్తంభాలు 
ఏర్పడడానికి మెతత్తటిమట్టి లేదా షేల్‌ పొరమీద గట్టి గుండ్రాళ్త్లున్న పౌర ఉండాలి. 
వర్షపునీటివల్ల మె_త్తటిమట్టి కోసి వేయబడి, పైన రాయిఉన్నభాగంన్యాతం కోసుకు 
పోకుండా రక్షింపబడడంవల్ల మట్టి _స్తంభంలా ఏర్పడుతుంది. స్పిటీలోని మధ్య 
షామాలయములలతోని జలోఢ వేదికలలో ఇటువంటి మృత్తికా స్తంభాలు కనిపిస్తాయి, 


(పత్యతంగానూ, పరోక్షంగానూ శిలలు పగిలిపోవడానికి చెట్లు ఒకకారణం. 
పెరుగుతున్న వేళ్లా, మానులూ రాళ్ళమధ్య నందులను మరింత పెద్దవిచేస్తాయి. 
వానపాములు, చెదలు, ఎలుకలు వగైరాలు రాళ్ళసందులరో దూరి, ఆపక్షయకారక 
ముల ప్రభావము మరింత లోతువరకు విస్తరించడానికి అవకాశం కల్పిస్తాయి, 
ఆడవులను కొట్టివేయడమూ, అడవులలో ఆగ్నిరగిలి తగలబడిపోవనివ్వడమూ. 
ఏటవాలు(ప్రదేశాలలో తప్పుగా దున్నడమూ, తోచినచోటనల్లా ఖనిజాలకోసం 
తవ్వడంవంటి పనులచేత మానవుడు నేలను ఆపరదన ప|కియకు లోను 
గావి స్తున్నాడు. 

కింది వాతావరణంలో అధికంగాఉన్న నీరు, ఆక్సిజను, కార్చన్‌ డై ఆ'కైపడుల 
సృక్రియతవల్ల శిలలలోని ఖనిజములు విఘటనచెండి, కరిగి, వదులై పోవడాన్ని 
రాసాయ నిత అవశయం ఆంటారు. సూక్ష్ముజీవులవల్ల నూ, వాటి క్షయజపదార్థాల 
(products of decay) వల్లనూకూడా ఆఅసక్షయం కలుగుతోంది. (పకృతిలో 
భౌతిక, రాసాయనిక, జీవసంబంధకారకములు కలిసిగట్టుగా శిలలను క్షయింప 
జేసాయి. 
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ఆక్సీకర ణము (oxidation), జలయోజనము (hydration), కార్చ నేటుల 
తయారీ = ఇవి ఆపక్షయంలో జరిగే ముఖ్యమైన మార్పులు. క్వార్‌ట్‌ జ్‌, 
శ్వేతా భకం (muscovite mica} వంటి ఏవో కొన్ని ఖనిజాలు మాత మే 
విఘటన ప్రక్రియను (ప్రతిరోధిస్తాయి. చాలాభాగం సిలికేటు ఖస్‌జములు మట్టివంటి 
వీటిలో కరుగవి ఆవకేపము గాం౩16ఉల) గా విడిపోతాయి. 

శిలా[దవ్యములలో వి సంస క్షి (౧6౬6:3102) ర సాయన ద్రవ్యాలవల్ల తగ్గుతుంది. 
ఈ (ప్రక్రియలో తయారైన (ద్రావణాలు వర్గంవల్ల కొట్టుకుపోగా, రాయి చిల్లుల 
చిల్లులుగా ఆయి నలిగిపోతుంది. రాసాయనిక  అఆపక్షయం ఈ విధంగా 
జరుగుతుంది. 

సమకోణీయ (rectangular) సంధులు కలిగిన సూక్ష్మకణీయ సమజాతీయ 
(homogeneous} శిలల రాసాయనిక ఆపక్షయంనల్ల మధ్యలో కరినమైన 
మార్చుచెందని రాయి, పైన ఉల్లి పాయపొరలలాగ విఘటితపదార్ధం పొరలు 
పొరలుగా ఏర్పడుతుంది. చదునై నపదేశాలలోకన్న ఆంచులదగ్గరా, మూలల 
దగ్గరా విఘటనం ఎక్కువ లోతుగా జరుగుతుంది. ఈ (ప్రక్రియను “*గోకాథ 
ఆతకశ్షయం” (1pheroidal weathering) అంటారు, దక్కన్‌ (ట్రాప్‌లో దీనికి 
చక్కని దృష్టాంతరాలు ఉన్నాయి 

తేమవాతావరణంగల (పదేశాలలో వర్షపునీరు రాళ్ళల్లో చాలా లోతుకి దిగు 
తుంది కనుక ఆపక్షయం చాలా లోతువరకు జరుగుతుంది పడమటి కనుమలలో 
కొన్నిచోట్ల ఆపక్షయం 20, 80 మీటర్హ లోతువరకూ జరుగుతుంది. ఆతివృష్టి, 
అనావృష్టి ఒకదాని తరువాత ఒకటిగా సంభవించే (ప్రదేశాలలో ఆపక యజపదార్థా 
లలో ఆల్యూమినియం, హెడాకై డు, ఐరన్‌ హై(డాక్స్రైడు, సిలికా, రకరకాల 
కార్బనేటులు, సల్ఫేటులు ఉంటాయి వీటిలో చాలాభాగం వాననీటిలో కరిగి 
కొట్టుకుపోతాయి. కాని, అల్యూమినియం హైడాత్ర్రైడు, ఐరన్‌ హైె(డాక్ర్రైడు 
మాతం కరుగని అవక్షేపషములుగా పైభాగాన మిగిలిపోయి, లోటరై వ్‌ అనబడే 
ఎ్యరగోధుమరంగు వికేపం ఏర్పడుతుంది (లాటిన్‌ భాషలో లేటర్‌ అంటే ఇటుక 
ఆవి అర్థం). పడవటికనునులలో చాలాచోట్ల, ఇంకా మరికొన్ని పదేశాలలోనూ 
లేటరైట్‌ను ఇటుకలుగాకోసి కట్టడాలకు విరివిగా ఉపయోగిస్తారు. మొదట్లో 
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మెత్తగాఉండే లేటరె టు గాలితగిలి బాగా గట్టిపడుతుంది. కనుక వీబిఉపయోగం 
మరింత ఎక్కువ. అల్యూమినియం పాలు అధికంగాఉండే లేటరె టును దాక్సెటు 
ఆంటారు, ఇది ముఖ్యమైన అల్యూమినియం ధాతుకం (016) 

చాలావోట్ల పగిలిపోయిన, వదులుగాఉన్న పొర భూసృష్టకిలమీద కనిపిస్తుం ఏ. 
ఈ పదార్దాన్ని వ్యర్థమైన బేంచల్‌ లేదా “*రేగోలిద్‌* ఆంటారు. ఈ వ్యర్థకిలా 
మెంటిల్‌ ఆపక్షయ్మప క్రియలవల్ల ఏర్పుడినచోటనే ఆవోషవంలా ఉండిపోయి ఉండ 
వచ్చు లేదా గాలి, నీరు, హిమనద్యాదులవల్ల ఒకచోటినుంచి మరోచోటికి 
మాశకొని రాబడి ఉండవచ్చు. 

వాతావరణస్థితులనుబట్టి అపక్షయ్మప[కియ రకరకాలుగా ఉంటుంది. లీలల 
వాతావరణంలో యాం(తికాపషకయం చాలా పధానమైనది. పొడిగాఉండే 
నమళీతోన్ష వాతావరణం లో ఆపక్షయప్రక్రియలు తఆన్నీ పనిచేస్తాయి. తోమగాజండో 
డీద్దవాతావరోణం లో రాసాయనికాపక్షయం (ప్రముఖంగా ఉంటుంది. ఏమంటే, 
తోమ్సు వేడి కలి "స్తే [ద్రావణ్యక్రియ ($0lvent 261100) త్వరితం అవుతుంది. పొడిగా 
ఉండే ఉప్ప వాతావరణంలో యాం తికాసక్షయం అధికంగా జరుగుతుంది. 


నేల ఏర్పడే విధం 

వ్యర్థశిలామెంటిల్‌ యొక్క. ఉపరితలంమీద నోల ఆని పిలువబడే పదార్ధం 
భౌతిక, రాసాయనిక  అసక్షయ్మప్మక్రియల _ జీవఅవతక్షయిసన్నిపాతత్వంతో 
ఏర్పడుతున్నది. సమ స్తజంతువులూ, వృక్షములూ (సత్యక్షంగానో, పరోక్షం 
గానో తమ మనుగడకోసం నేలమీద ఆధారపడిఉన్నాయి. కనుక నేల ఏర్పడుటకు 
జరిగే (ప(క్రియలు మిగిలిన సకల్న్యప(కియలకన్నా అత్యధికోపయు క్రమైనవి 
అనడంలో సందేహంలేదు ఈ ప్రక్రియకీ వాతావరణస్థితికీ దగ్గరసంబంధం 
ఉండడంచేత ఒక్కాక్క,ప్రదేశంలోని నేలస్వభావం అక్కడి వాతావరణాన్ని బట్టి 
ఉంటుంది. ఏ ఆధారోశై లము (9066-1069) నుంచి నేల ఏర్పడిందో ఆ శె లంమీద 
ఆ నేలస్వభావం ముఖ్యంగా ఆధారపడి ఉంటుంది 


నేలబో రెండు ముఖ్యమైన భేదాలు ఉన్నాయి. ఒకటీ అవక్నేపీయం (౯65 
dual), రెండవది పరివహితము (transported) అవశ్షేవనీయ ము కిక సుమారు 


భూమ్యుపరికల చ్వ్నిత్రిజము ట్రే 


నల్లగా ఉంటుంది. దీనికి కారణం జీవసంబంధమైన పదార్దాలు (వీటిని 
“హ్యూమస్‌” అంటారు కుళ్ళి ఆమట్టిలో కలియడమే భూమిలో లోతుకి 
వెళ్ళినకొద్దీ మళ్ళీ ఇందులో విభేదాలు ఉన్నాయి నగం సగం విఘంనడెందిన 
శిలలు, వృకసంబ౭ధమైన సదార్జాయి స్వల్పంగాగాన్‌, ఆసలే బేకుండాగా సీ ఉన్న 
భాగాన్ని అధోభూమి (క్రింది నెల 545-512) అంటారు అధోభూమికి కింద 
మయం అవుతున్న విగలిత ల ౧70007 70) ఉంబుంది. దానికింద కూర్చు 
చెందని న్వృచ్భాజిల (fn 1౯1) ఉంటుంది. కొన్నికొన్నివోట్ల అవకేపీయ 
మృత్తిక రసాయనవిఘటనంచేత ఎంతగానో దూరిపోయి, అది ఆశలు ఎ రకమైన 
కిఅనుంచి ఏర్పడిందో తెలుసుకోవడం కష్టశాధ్యదువుతుంది అటువంటి మట్టిని 
“వరివకంయ్య ౪8” (724౯6 ౨౨౭ అంటారు 

పుట్టినచోబినుంచి మరోచోటికి మో. కుపోబదిన మట్టిని “వరిఎపొలమ్యు) త్తితోో 
(transported s0.t) అంటారు. గురుత్వాకర్ష ణవల్ల గానీ, (ప్రాకేస్వభావంవల్ల గానీ 
మట్టి సల్బమారం జరిగి ఉండవచ్చు లేదా వందబాది కిలోమీబక్లదూరం గాలి 
వల్ల, సీటివల్ల, హిమనడులవల్ల సరివహితం కావచ్చు నదులచేత మోసుకుహోబడి 
ఒడ్డున చేర్చబడ్డ ఒం(డ్రుమట్లిని ఉలోధమ్మ్బి 8 (42047220 sol) అంటారు 
(ప్రారంభదశలో ఉద్ద తంగా (పవహించే "సెలయేళ్లు రాళ్లు, కంకర, ఇసుక వగ 
రాల నన్నింటినీ గెంటుకుపోతాయి. పరిసక్వదళలో నెమ్మదిగా (ప్రవహించే నదులు 
సూక్మ౭ిలాకణములనుమాత్రమె మోసుకుపోతాయి  నదీడెల్లాలలోనూ, వరద 
ఎవానాలలోనూ ముఖ్యంగా జలోఢమృ త్తికలు ఉంటాయి దీనికి గంగా సింధు 
మైదానం చక్కని ఉదాహరణ. హిమనదులవల్ల కొనిపోబడిన వామోధమ్య) త్తెఃి 
(426220 521) పేరుకొని, హిమోఢములు (0.221863) ఏర్పడుతాయి. అట్టి 
స్పరవిహీనమువై న ఆఅవక్షేపషములను ““అపోఢథముి (41) లేక “లల? (2౫11) 
అంటారు. అపోఢములో ముఖ్యంగా మట్టి, రాతిపొడివంటి సూక్ష్మకణీ మద్రవ్య 
ములు ఉంటాయి, కాని కొన్నికొన్నిచోట్ల వేరువేరు పరిమాణాలలో రాళ్లన్నూ 
కనిపిపాయి జలోఢఅవక్షేపములలోని రాళ్ల నునుపుదేరిఉింసే, అపోఢ అవక్షేప 
ములలోని రాళ్లు కోణములు కలిగి ఉంటాయి. 


శిలలతో అనేకరకాలు. వాటిలో అనేకరకాల ఖనిజాలు ఉండడంచేతనూ, అవి 
వివిధపరిస్టితులలో ఆపక్ష్షయంకావడంచేతనూ నేలలలో కూడా ఆనేకరకాలున్నాయి. 
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క్వార్‌ట్‌జ్‌ కణములచే ఏర్పడ్డ ఇనుక నేల మరీ వదులుగానూ, నీరు నిలువనిదిగానూ 
ఉండడంచేత మొక్కలు పెరుగడానికి అనుకూలమైనదికాదు. కెవోలిన్‌ అనబడే 
బహుసూక్ష్మకణములచేత ఒర్చడ్డది వింతమన్ను (6[4p). ఇది బొత్తిగా అపాళశ 
గమ్యం (Impervious) అయిన మట్టి. బంకమట్టి, ఇసుక కలి స్తే దానివి 
“గదయ” (loam) లేక చిక్కణమృ త్రిక అంటారు. ఇది చాలా మంచి మట్టి. 
బంకమన్ను, సున్నపురాయి కలిసిన మట్టిని “మూరల” (marl) లేక చూర్ధ 
మృ_్తిక అంటారు కుళ్లిన అంగారకపదార్షం అధికంగాఉన్న నల్ల మట్టిని త్‌ 
(746 లేక మలినమృత్తిక అంటారు. ఈ విభేదాలు సమశీతోష్తమండలాలలో 
(పాయం (young) లో ఉన్న నేలలలో అధికంగా కనీపిసాయి. సరిపక్వమృ త్తిక 
లలోనుంచి కొన్నిపదార్హాలు అవిచ్చిన్నంగా బయటికిపోతూ, మరికొన్ని వచ్చి 
చేరుతూ ఉంటాయి. ఉదాహరణకి పెరుగుదల, ఏఘటనకన్న ఆధిక ౦ంగాఉంచే 
మట్టిలో హూ్యూమస్‌పాలు పెరుగుతుంది. కనుక, ఇది వాతావరణంమీద ఆధారపడి 
ఉంటుంది ఈ విధంగా వాతావరణస్థితినిబిట్టి మృ _త్తికాసంయోజనం [క్రమంగా 
మార్పులు చెందుతుంది. మట్టియొక్క రంగు ముఖ్యంగా అందులో చేరిన ఇనుప 
యొోగికములమీద, హ్యూమస్‌ యొక్క అల్పత్వ ఆధిక్యత లమీద ఆధారపడి 
ఉంటుంది. రష్యాలోని స్టెప్పీలలో (నైట్‌, బసాల్డ్‌, లోయెస్‌, గోళాశ్ళ్యముల 
వంటి నిభిన్నకశిలలనుంచి నల్ల ని నేలలు ఏర్చడింది సమశీతోష్తమండలాలలో 
(గైనైట్‌నుంచి బూడిదరంగు నేలలు (6045015), సైప్పీలలో నల్లని నేలలు 
{chernosem), ఉప్తమండలాలలో వారనినేలలు (later1te) ఏర్పడుతున్నాయి. 


భారత దేశంలోని నేలలు 

భారత దేశంలోని నేలలు సామాన్యంగా బహుపురాతనమైన వీ, పరిపక్వత 
చెందినవీనూ నేల ఏర్పడుట చాలావరకు వాతావరణాన్నిబట్టి, అందులోనూ 
ముఖ్యంగా వర్గఫాతాన్ని బట్టి ఉంటుంది. సమశీతోష్టమండలంలోకన్న భారత 
దేశంలో నేలయొక్క. ఉమ గత 10 నుంచి 20 డి గీలవరకూ అధికంగా 
ఉంటుంది. తత్ఫలితంగా మృ త్తికానిర్మాణంలో పాల్గొనే రసాయన్నప్ర్ష క్రియలు 
చాలా త్మీవంగా ఉండి, శిలావిచ్చేదన, రాసాయనిక విఘటనము మరింత వేగంగా 
జరుగుతాయి. 
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గంగా నీంధుమై దానంలోని నోఆ ముఖ్యంగా జరోఢకం. హిమాలయముళలు 
ఆరుగడంవల్ల ఏర్పడ్డ చెత్త చెదారము ఇక్కడికి వచ్చింది. బంకమట్టి, ఇసుక 
కలిపిన గరుము ఇందులో ఉండి, భారతదేశంలో ఆత్యంతసారవంతమైన 
(ప్రదేశం అయింది. ఖారజీయ డ్వీవకల్చంలోని నోలలు మాతం ఏర్పడినచోటనే 
ఉండిపోయిన రకానికి చెందినవి. వాటి ఉత్పత్తికి కారణభూతమైన రాళ్ళలోని 
రసాయన, దవ్యాలనుబిటి ఆ మట్టియొక్క_ ఫలడత (బలంచ్వే ఆధారపడి ఉంటుంది. 


భారత దేశంలోని నేలలను ఈ (కిందివిధంగా వర్షీ కరించవచ్చు 


(1) వండ్రునేలలు, (2) నల్ల నేలలు, (క్ర ఎర్రనేలలు, (4 కంకర నేలలు, 
(5) ఆడవినేలలు, కొండనేలలు, (8) ఎడారినేలలు, (7) చొడునేలలు, 
(8) సీటీ నేలలు, బురదనేలలు. 


(1) వోం ఉనోలలు . గంగా సింధుమైనానపు పైభాగంలో వం[డ్రునేలలు స్టూఆ 
కిణీయంగానూ, మధ్యభాగంలో మధ్యమకణీయంగానూ, అట్టడుగుభాగాన సూక్ష్మ 
కణీయంగానూ ఉంది అన్నింటికన్న స్థూలమైనది ఇసుక కనుక, నదుల 
ఊర్థ భాగాలలో ఇసుక అధికంగా ఉంటుంది, సూక్ష్మతమకణీయమైనది బంకమళ్షి 
కనుక అది నదుల ఆధోభాగంలో అధికంగా ఉంటుంది. చదునైన (పచేశం 
కావడంచేత గంగాలోయలో అనేకమైన కాలువలు వ్యవసాయార్గం తవ్వబడ్డాయి. 
మిగిలినచోట్లకన్న బెంగాలులోని నండునేలలు _దగ్గరదగ్గరగానూ, తక్కువ 
స్టైల్యముతోనూ, ఎక్కువ తేమగానూ ఉంటాయి. ఇక్కడ వరి, చెరకు, పొగాకు, 
జ్యాట్‌ అధికంగా పండించబడతాయి, 


దక్కను తీరస్థ పదేశములలోని వం(డ్రునేలలలో రం[ధ్రరహిత౦గానూ, నల్లని 
రంగులో బంకగానూ ఉంటాయి. భారతీయ ద్వీపకల్పంలోని నదీము ఖములదగ్గరా, 
లోయలలోనూ ఈ మట్టి కనిపి స్తుంది. 


(వ) నర్హనోలలు * మైసూరులోనూ, మహారాష్ట్రంలోనూ, గుజరాతులోనూ, 
మధ్య(పదేక్‌ పళ్చిమభాగంలోనూ, ఉ త్రరపదేశ్‌లో దక్షిణభాగంలోనూ, వీహారులో 
ఆగ్నేయభాగంలోనూ, ఒరిస్సాలో నై బుతిభాగంలోనూ, ఆం|ధ(పదేకశ్‌లో పడమటి 
భాగంలోనూ ఈ నల్ల నేలలు కనిపిస్తాయి. దక్కనుటాపులో ముఖ్యమైనది 


ట్ర వారతచేశఎ భొతిర భూగోళం 


Dg (725227 or 546 6ofor 3౫1) ఈరకమైన మట్లి అనేక (పడేశా 
అలో బనాల్‌రానా సరములనుంది ఎర్పడచంద ఇది పరిపక్యత చెందిన నేల. 
se 


Pa శ్వా అటి క్ల “a 
ముఖ్యంగా వాతావరణసితవల్ల ఎన్పిడదే కొని, ఎదో ఒక [(పత్యీకళిలనుంచి 
డ్‌ అనాల్సి at) 


నల్ల నేల కాాలత్‌ ఫెళ కాల్లియమయంగా ఉంటుండి. అది బహునఎపావం 


ఖా 


(ంంయం+౧* 7? , బంకగా, తేమను ఇముఎి ్వకునేదిగా ఉంటుంది. అది చాలా సార 
వంతంగా, ప్తి, గోధుమ, అవిశ, జో", శనగలు పండించడానికి అనువుగా 
ఉంటుంది, 

(8) బ_రనోలలు భాఏతీయ ద్వ్య3జల్చంవో చాలాచోట్ల ఉష్పమండల అభింక్షణ 
మైన ఏరనేల కనిపిస్తుంది. మృత్తికలు రంగులోనూ, లొతులోనూ, సంయో 
జనంలోనూ బాగా భేవస్తాయి. అల్ప్బజలక్నవదేళాలలోని ఇసుక లేతర గు నేలలలో 
సజ్జలుమా శ్ర మె పండుతాయి, మైదానాలలోని సారనంత మైన చిక్కని ఎరుపు 
గరుమునేలచో అనేకరకాల పంటలు పండుతాయి. 

(శ) కంకరొనోలలు ౩ బేటరైైట్‌ అస క్షియంచెందడంచేత కంకరనేల ఎరడు 
తుంది. ఇవ ఎరగా, ముతకగా ఉంటుంది. బంకమట్టి, కంకర కరిసిఉంటాయు, 
ఈ రకపు నేలలో అమ్లళి ఆధికంగా ఉంటుంది కనుక, అమ్హ్లత ను సరిసద్దడం 
ముఖ్యమైన వ్యావనాయికసవస్య తేయాకుమొక్క_కు ఆమ్షత ఆవసరం కనుక 
ఈ నేలలలో సామాన్యంగా తేయాకు పండిస్తారు. 

(5) అణవినోలలు, కొంఢసోలలు. ఆడవిలో పెరిగే జీవసంబంధమైన పదార్థం 
కుళ్ళి, సంచితమై, ఈ నేల తయారవుతుంది. అస్సాములోని కొండజిల్లాలలో నూ, 
ఉత్తరప్రదేశ్‌ లోనూ, ఉసహిమాలయప్రదేశంలోనూ, కూర్గులోనూ, ఈ మాదిరి 
నేలలు కానవస్తాయి. 

(క్ర ఎడారినోలలు * ఉప్పు ఎక్కువగాఉండే ఇసుకతో నిండిఉంటుంది. ఈ మట్టి 
దక్షీణపంజాబు, రాజస్థాన్‌ లలోని అల్పజలక(పదేశాలలో ఈ నేలలు కనిపిపాయి. 
ఇందులో జీవసంబంధపదార్థం ఆతిస్వల్సంగా ఉంటుంది. గాలివల్ల కొట్టుకువచ్చిన 
ఇసుకతో ఈ (ప్రదేశాలు కస్పబడిఉంటాయి. ఇక్కడ వ్యవసాయానికి ముఖ్యమైన 
సీర లభించదు. సరియైన సీటిపారుదలనల్ల ఈ ప్రదేశాలను వ్యవసాయోప 
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యోగ్యంగా చేయవచ్చు. ఈ విషయం ఒరుండా అనే చోట బుజావు అయింది. 
ఇది 


రాజస్తాన్‌ ఎడారిలోని సి్మృిలఐణర్మా నుష్య ప్రదేశం నీజిపారుదలసౌకర్యాలవల్ల 
యు చ 
ఈ _వదెశాన్ని బవ్చినిపం లు పండే పొలాలుగా వూర్చగలిగేరు ఇక్కడ 
వాతం గొధును, జార్డీ ఆవ, వరి, (చాక పంఆస్తున్నారు. 


(7) వౌదునాలల వారతచెశం అంతటా అన్నిరకాల శీతొష్టమండలాల 
ఆశి మృ తైకెలా కబిపిసాయి. పసిరల,పదేూాలు పెకి_ం౭టిలో, ముఖ్యంగా 
వక్తా. మా ఆ షౌ 
వ రాజస్తాన్‌, పంజాబులలో ఉప్పు, కొరములు పర్పడు 
తాయి. ఇవి ఇంబలకు చాలా హోసికరములు. ఉప్పునలలలో సోదియంక్షోరెడు, 
సోడియంనర్ఫేటు ఆధికంగా ఉంబాయి. కొరపుయమృ తికలో సోడియం బై కార్చ 
చేటు అధికంగా ఉంచింది. 


(8) డతానొఅటు జుతబి నౌావలు వేము తక్కువగా ఉండే (ప్రదేశాలలో జీవ 
సంబంధమైన షదార్హాలు సంఎత ంకావశంవల్ల సేటీమృ_త్తెక ఏర్పడుతుంది. 
ఈ నేలలు నలగా, బరువుగా, ఆమ్హత అధికంగా కలిగిఉంటాయి ఇవి కేరళలో 
కషిపిస్తాయి. బురదనేలలు ఒరిస్సా తీరపాంతాలలోనూ, సుందరననాలలోనూ, 
బెంగాలులోనీ కొల్న(ప్రదేశాలలోనూ, ఉ త్తరబీహారులోనూ, మ్యద్రాసురాష్ట్రంలోని 
ఆ?స్మేయతీరంచోనూ కనిపిన్తాయి. 


పం(|డెండవ (ప్రకరణము 
(వవాహోదకం (పారేసీరు 


అనేకకోట్ల సంవత్సరాలుగా ఆపరదనకారకములు నిరంతరాయంగా భూమిని కోసి 
వేస్తూ. సముదతలంతో సమానంచేయాలని (సయత్ని స్తున్నాయి నీరు, గాలి. 
మంచు... ఇది మూడూ ఆపరదనకొారకాలు ఈ మూడింటిచో (ప్రవహించే పీరు 
ఆఅతిముఖ్యమైనది. వర్గంవల్ల, కరిగిన మంచునుంచీ (ప్రవాహోదకం ఏర్పడుతుంది. 
నేలమీద (పతివడూ 100 సెం.మీ, నీరు వరరూపంలోనూ, మంచురూపంలోనూ 
పడుతోంది. ఇది సుమారు !,50,600 ఘన కిలోమీటర్ల నీటికి సమానం వర్ష 
రూపంలో పడిన నీరు విత్తు పదేశాలనుంచి కిందికి జారి, కయ్యలుగా, వాగులుగా, 
నదులుగా (ప్రవహించి, ఆఖరికి సముద్రాన్ని చేరుకుంటుంది. ఈ నీరు ఆవిరియె 
మళ్ళీ వర్షరూపంలోనూ, మంచురూసపంలోనూ నేలమీద పడుతుంది. దీవిని 
“జల వైత్లానిత చ కం” {hydrological cycle) ఆంటారు నేలమీదపడ్డ సీటితో 
ఆరనవంతుమాతమే నదిపవాహమూలకంగా సముద్రాలను చేరుతోంది మిగిలిన 
దానిలో కొంత భూమిలోకి ఇంకిపోతోంది, కొంత ఆవిఃమై పెకిపోతోంది, 


నదుల ఉత్ప త్తిస్టానంగురించి సరిగ్గా తెలియదు ఆనే మాట సాధారణంగా 
నిజమే. గంగానదికిలాగే ఉత్స _త్తిస్థానం పామనదిలో ఒక మంచుగుహా కావచ్చు, 
లేదా నర్మదకిలాగే ఆమర్‌కంటక్‌లో ఎత్తైన ఒక నీటిబుగ్గ కావచ్చు, లేదా పశ్చిమ 
వాహిని అయిన శతదుకిలాగే ఉత్పంత్తిస్థానం ఒక సరస్సు కావచ్చు. నదులన్నిటి 
విషయంలోనూ సరిగ్గా ఇదీ ఉత్ప త్తి త్తిన్ధానం ఆని వేలు పెట్టి చూపించడం కష్టం. 


వర్షపునీరు వాగులాగ న వారే కొంత అపరదనావ్ని కలుగజేస్తుంది. 
వర్షపుసేరు వాలులనుంచి కిందికి (పవహించేటప్పుడు తమతోబాటు కొంత మట్టిని 
కూడా తోసుకురావడమే ఇందుకు నిదర్శనం. వర్షప్పసీటివల్ల కలిగే ఈ రకమైన 
అపరదనానికి ఫలకావరొదొనం (5heet erosion) తు పేరు. 

వాగులులలో అనేక భేదాలున్నాయి. కొన్నివాగులు వేల కిలోమీటర్ల పొడవు 
మేర _పవహిస్తాయి. కొన్ని చాలాతక్కువ నిడివిమేర (ప్రవహిస్తాయి. కొన్ని 


వవాపోదకం (పారేసీరు) 97 


పెద్దవి. కొన్ని చిన్నవీనూ. కొన్నిచోట్ల వాగులు దగ్గరదగ్గరగాను, కొన్నిచోట్ల 
దూరదూరంగాను (ప్రవహిస్తాయి. ఒకానొకవాగు ఎక్కువగా ఒండును మోసుకు 
తస్తుంది. మరొకటి ఏమాత్రం ఓండ్రులేకుండా చాలా స్వచ్చమైన నీటితోనే 
1పవహి స్తుంది. 

వర్షాలు ఎక్కువగా కురిసేచోట ఆధికసంఖ్యలోను, వర్షపాతం తక్కువగా 
ఉన్నచోట తక్కువగాను వాగులు పొచతాయము (భంశములం, వలనములు, ఊర్థ్వ 
ఆదోసమావలనములు వాగుల ఉనికికి చాలావరకు హేతువులు. 


కొన్నివాగులు ఏడాదిపొడుగునా (ప్రవహిస్తూనే ఉంటాయ దానికి కొరణం ఆవి 
సకస్సులలో పుట్టిఉండడం కావచ్చు, లేదా మంచుకరిగే సర్వతపాదములవద్ద పుట్టీ 
ఉండవచ్చు. వీటిని “వీవనడులు” (frHImanent streams) అంటారు మహిమా 
లయాలచో పుట్టిన నదులు ఇందుకు చక్కని ఉదాహరణలు మంచు కరిగి నీరు 
ఆభ్యం ఆవు వుతూ ఉండడంచేత ఇవి ఏడాదిపొడుగపనా (ప్రవహిస్తొము. ఎడారి 
గైడె డెశాలలో పుట్ట వ నకులు నీటికోసం వాతావకి ణస్తతి మిద ఆధారపడతాయి కనుక 
అవి టల. పో (2207226420 mee మధ్యఇండియా, దక్కనుఅ 
తోని నదులు వర్షాశయములు కనుక, వాటిలోని నీరు హెచ్చుతూ తగ్గుతూ 
ఉంటుంది. ఒక్క. నెల్లాళ్ళపాయమైనా అవిట్బన్నంగా (పవహిొంచని నదులను. 
“నంలో యువవాబోలు? (ephrmMeral streams) అంటారు ఇవి అల్బజలక 
పదేశాలలోనూ, ఎడారి పచేశాలలోనూ కనిపిస్తాయి. ఆంతరఆపవాహదోణుల 
(interior drainage basins) లోని వాగులు స్వల్పాయులక్షణాలను కలిగి 
ఉంటాయి. అవి వేరు వేరు పాయా (తాత్కాలిక సరస్సు (దోణులలోకి (ప్రవ 
పూస్తాయి. లేదా సంభార్‌వంటి ఉప్పునీటిసరస్సులలోకి (ప్రవవాస్తాయి, లేదా 
నముద్రాన్ని చేరుకోకమునుపే ఎడారి ఇసుకలో పూర్తిగా ఇంకిపోతాయి. 


(సవా హోపరదన పదతులు 
థి 


వివిధ పమాణాల శిలాశకలాలను (పవాహాలు మోసుకుపోతాయి, వాటితో 

ఒండ్రు, బురద ఇనుక్కో గులకరాక్షు, పెద్ద పెద్ద బండరాజ్లుకూడా ఉండవచ్చు, 

వీనిని “భారం” (044) ఆంటారు. వీటిసాయంతోనే నదులు యాం తికాపర 
G—7 


ag భారత డేకి భౌతిక భూగోళం 


దనాన్ని సాధిస్తాయి గట్లు ఆమగుభాగము ఈ శిలాశకలమయుల ఒరపితీవ ల్ల 
యాం|తికంగా అరిగిపోవడాన్ని “విలక్కం విరి వనము. (60170801) ఆంటారు. 
కోణాల కలిగిన శిల శికబాలను అధికంగా మోసుకువస్తున్నది. సాపేక్షంగా 
మెత్తనివైన శిలల పక్కానుం” |ప్రవహి సూజి. బలకృతాపవ దనం వేగంగా 
కొనసాగుతుంది. నదీశయ్యిలలి* తలచు కనిపెంచే గుండ్రని నున్నని గులకరాళ్లు 
ఈ . ఎమైన అపరదినానికి సాక్ష్యాలు, నదులవల్ల లోయలు లోతుగా అవడానికి 
ఈ బలకృతొసరిదనమే కారణం (అందికి కేయడంలొి “జుల్‌ రికోలయు” [p0- 
శిలల ఏర్పరచడం :?తిముఖ్యమైనచె. గట్టి రాళ్ళలో గల చిన్నచిన్న గుంటలలో 
వాగులు కొం వచ్చిన గులకరాళ్లు, ఇసుకి రేణబువులూ దూరి, (ప్రవాహ వేగంవచ్లి 
ఆ గుంటలలో నుగివా తిరిగి, వాటివి మంత లోతుగా చేస్తాయి. వీటిన 
జలగ రికలు అంటారు, గులకిరాళ ఆన రచలనను (5921 ౦7668.) వల 

అజా aa) అజాన్‌ ఖై 
ఈ రంధ్రాలు నిట్టనిలువుగా, చాలా లోతుగా ఎర్చడుతాయి.. [దావణరూపంలో 
అపార మైన _ద్రవ్యాన్న నదీజలాలు మూసుకుపోతాయి. (ఫవాహంలోపడి కొట్టుకు 
పోతున్న రాళ్ళల్లోనూ, గట్టులవెంబడి ఉన్న రాళ్ళల్లోనూ గల కరిగే పదార్దాలను 

రొ యట అట ౧ ణి 

సిదీజలాలు తమలో ఎముడ్చుకుంటాయి. (పవాహోదక ౦చేత జరిగే రసాయన 
[క్రియను శ ంక్షారోణయు” (6077050) అంటారు, 


వదులుగా లేదా మెత్తగాఉన్న పదార్థ ౦మీన _పసహిస్తున్నప్పుడుగానీ, లేదా 
సంధులు అధికంగాఉన్న కరినళిలలమీచ (ప్రవహి స్తున్నప్పుడుగానీ "కేవలం 
(పవాహోదకస్పర్శచేతనూ, వత్తిడిచేతనూ అసపరదనం చాలా జరుగుతుంది. 
(పవాహోదకపు వ త్తిడిచేత కలిగిన (దవపేరత (తియ (hdraulc action) వల్ల 
_స్తరతలములచేతనూ, సంధివ్యవస్థలచేతనూ విభక్తమైన శిలలోని ముక్కలు ఊడి 
వచ్చేసాయి. 

ఏటా సుమారు 8000 మిలియను టన్నుల [ద్రవ్యం నదీ|పవాహాలచేత నము 
(దాలలోకి కొట్టుకుపోతో ందని అంచనా. 105 చ.కి. మీ. మొత్తం వైశాల్యంగల 
డోణులనుంచి ఈ [ద్రవ్యం పరివహితం అవుతోంది అంటే 80,000 సంవత్సరాఆ 
కాలంలో ఒకమీటరు భూభాగంపై తలం తరిగిపోతోంది అన్నమాట, ద్రోణులన 
బట్టి సరాసరి అనాచ్చాదన వేగాలు మారుతూ ఉంటాయి, 
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ముం తమతో తీసుకుపోయే యాంతికభారంలో (పత్యకతంగా కనిపించే 


చవ్యం నీటితో విలందంమై “ఐ: spenr102) నవీళలంమిద దొర్లుతూ ముందుకి 


గింటుపహోబడుతూ ఉంటుంది సీజిచ కరిగిన ఖనిజపదార్హమువే పరోక్షమైన 
రషపాతునవవ 0. ఒవాహావెగం న్వల్ప ఎగా పెరిగినా దాస పరివహనళ క్రి అమితంగా 


దుక” వరదవచ్చిన నది అంత అధికనష్టాన్ని కలిగి స్తుంది. 


br 

ఉపనదులు తీసుకువచ్చి అందించే భారంకన్న ఇంకా ఎక్కువభారాన్ని మోసుకు 
పోవడాని” తగిన వేగమూ, ఆయతనమూ కలిగిన నది తనకయ్యను లోతుగా 
కోయు 1బగుతుంచె. దినిని “రిమ్‌ తోరణం”. (druid) అంటారు. నిమ్నీ 
కరణం చెననాగా కొననాగగా నదీశయ్యరోని దలు డ్రమంగాతగ్గి, కొంత 
కాలానికి సదీపవాహఒబలం అంతా భారాన్ని మోసుకుపోవడంలోమ్మాత్రమే ఖర్చు 
యో ఉక ఎయిమెిడదట నిమ్నికరణం జరుగదు. మోయగలిగినదానికన్న ఆధిక 
ఘా పోలి కరి స్టే అప్పు డా నది “అధికశథారిలోం” (07౭! 444) అయింది 
అంటారు. అటువంటి నం రనశయ్యను లోతుకి కోయలేదు సరికదా, తనలోని 
భారాన్ని కొంత 2 పేసుకుని, శయ్యాతలాన్ని మెరకచేస్తుంది. దీనిని “శన్న్మతీ 
తోరణం " (aggradcton) అంటారు. ఆఅతినాలుగా (ప్రవహించే ఉపనదులు కలిసిన 
కొండవాగుఇ కొన్ని అత్యధికభారితములైై, ఆ భారాన్ని మోసుకుపోయె శ క్తిలేక, 
దారిలో పొండ౮ యలలో వదిలి'వేసాయి అలోయలు లోతు అవడానికి బదులు 
మెరక అకృుతాయి. 


నడియొక్క-_ పరివహనశ క్త, దానిభారమూ ఇంచుమించు సరిసమానంగాఉం కే 
ఆ నదిన్‌ _కోవేక నద” (graded siram) అంటారు. అట్టి నది ఉన్నతీకరణం 
గాని, నిమ్నీకరణంగాని చేయలేదు. దాని ఉపనదులు తీసుకువచ్చిన భారాన్ని 
మోయడానికి సరిపడ్డ శక్తిమాత మె కలిగి ఉంటుంది. 


నదీశయ్యలో అన్నింటికన్న లోతైన బిందువును “భరమన్తరయు” (bas 
level) ఆంటారు. ఇంతకన్న కిందికి నది కోయలేదు. సరస్సులవల్ల నూ, 
1వతి రోధకశిలలవల్ల నూ, (ప్రవాహాన్ని ఆడ్డగించే మరేదైనా ఆడ్డువల్ల గావీ తాత్కాలిక 
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చరమ _స్తరములు ఏర్పడుతూ ఉంటాయి. నది సతనమయ్యే సముదపుత ల మే 
అంతిమచరమ స్తరము. 
నదుల విశిష్ట లక్షణములు 

(కొ త్తపదేశంలో సహజంగాఉన్న వాలులోశనే నది (పవహి స్తుంది, (పథమ 
స్థలాకృతినల్ల శయ్యలు నిశ్చయింసబడ్డ నదులను “కాన్‌ నీకెంంబ్‌ నదులు” 
(consequent streams) అంటారు. కొన్ని నదుల శయ్యలు సహజస్థలాకృతీ 
నిర్షిషములుకౌక * శిలా స్తర ములు విఖేదీఆపరదనము (differential er>s1on) నకు 
లోనుకావడంవల్ల ఏర్పడ్డాయి అట్టి నదుల లోయలు మెత్తని అల్ప, పలిరోధక 
శిలల వెంబడే ఉంటాయి. అంటే ఆటువంటి నదీశయ్యలు శిలాసంరచనలమీద 
ఆధారపడి ఉంటాయన్నమాట, సహజస్టలాకృతికి సంబంధంలేకుండా ఏర్పడ్డ 
అటువంటి నదులను “నబ ్నీకాంబ్‌ నులు” (subsequent streams) అంటారు. 


తరుచుగా ఇవి కాన్‌సీ సక్వెంట్‌ నదులకు ఉసనదులుగా ఉంటాయి. సాధారణంగా 
సబ్‌ సీక్వెంట్‌ ఉపనదులు కాన్‌ సీక్వెంటు మహానదులకు లంబదిశలో ఏర్పడుతాయి. 
దీనికి కారణ౧ కాన్‌సీక్వెంట్‌ నదులు నతి (61) కి సమాంతరంగానూ, 
సబ్‌సీక్వెంటు నదులు అనులంబవశ (3626) కు సమాంతర గానూ ఉండడ మే. 
ఈ సమకో ణీయ నదీశయ్యావ్యవస్థను “(బెల్లిన్‌ జాయిన్‌ (706 Dra nage) 
ఆంటారు. 
శిలాసంరచనాసమంజినం (Aaగjustment to rock structure) వల్ల కొన్ని 
పరిస్టి తులలో అబొనీకెంంట్‌ (00444220 నదులు ఏర్పడుతాయి. కాన్‌సీ సీక్వెంట్‌.. 
సట్‌ "సీశ్వైంటు నదుల లోయలు తయారైన తరువాత సబ్‌సీక్వెంటు నదులకు 
సమకోణంలో ఆబ్‌సీక్వెంటు నదులు ఏర్పడి, మొట్టమొదటి కాన్‌సీక్వెంటు నదీ 
(పవాహదిశకు వ్యతిరేళ దిశలో _పవహిసాయి. భూతలాపరదనంవల్ల పరిఖాలంబ 
ములు ఏర్పడే వాలు స్తరములుగల (ప్రదేశాలలో అట్టి అబ్‌ సీకశ్వంటు నదులు తని 
పిస్తాయి. అట్టి య ఆబ్‌ సీక్వెంట్‌ 'ఉసనదులు తయార వుతాయి. 


చదునైన అనసాదీయ శిలలమీదగానీ, స్ఫుటమైన సంరచనావ్యవస్థలులేని 
(గెనై టువంటి శిలా దవ్యములమీదగాని లోయలను ఏర్పరిచే నదులను. 
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“ఇన్‌ నీకౌెంంఓు"” (Insequent) నదులు అంటారు, చెట్టు ఆకారంలో ఉండే వీటి 
(డెయి నేజిని “డెండా 9లక్‌ ఓడౌయినో జి" (వృశా$ అవవావాయము)} అంటారు, 


హిమాలయాలలో కనిపించే ఆత పూర్వ మైన (డెయినేజి నమూనా ఒకదానిని 
గురించి ఇక్కడ వివరించడం అవసరం. కాట్మండు (ఇది నేపాలుకి రాజధాని 
లోయయొక్క నేల (దోణివంటి పల్లంలో డెల్టాయిక్‌ సరోవసాదములచే ఏర్పడింది. 
ఈ పల్ల ౦ హౌ పట్టణం వై పుగా ఉంది. ఈ (దోజీ దక్షిణాన మహాభారతపర్యత 
ేణిచేతనూ, మిగిలినవై పులమధ్య హిమాలయ్మపకేపముల (3049) చేతనూ 
పరివేష్టితమై ఉంది ఈ (ద్రోణినుంచి బయటికి రావడానికి బాగ్మతీనదికి ఒకే ఒక 
జహిర్ద్వారం (611) ఉంది అదే మహాభారత గేణిలోని గోర్టి (సన్ననిదార్సి, 
ఉపరిబాగ్మతీనదీ, దాని ఉపనదులూ అభికోం[దోక్‌ అవవాహము (centripetal 
drainage) కి చక్కని ఉదాహరణ, ఈ దారివెంట బాగ్మతీనది దక్షిణంగా గంగాఖి 
ముఖంగానూ, నాఖూ ఖోలా కి 1*5 కి. మీ. దూరంలో దకిణాధభిముఖంగానూ 
(పవహి సోంది. 

నదులు లోయలను కోయడం మొదలుపెట్టిన తరువాత చాలా మార్పులు జరిగే 
ఆఅవకౌశం ఉంది. ఆవి మరొకనదితో కలియవచ్చు. హిమనదులు, లావా_స్టరములు, 
భూస్థలనములు ఆ నదీలోయలకు అడ్డుపడి సరస్సులు ఏర్పరచవచ్చు, లేదా దాని 
(పవాహడిశను మార్చివేయవచ్చు. దాని జలఉత్స _త్తిస్తానం వాతావరణపు మార్పుల 
వల్ల గానీ, భూపృష్షపుకదలికలవల్ల గానీ ఇంకిపోవచ్చు. వరదలవల్ల |ప్రవాహశయ్య 
మారిపోవచ్చు. 

ఒక్కొాక్క-(పదేశపు ఆసరదనచరిత్రలో కొన్నినదులు ఇతరనదులచేత కబళింప 
బడుతాయి. ఈ (ప్రక్రియను “నదీఅవవారజము” (siream capture or siream 
pray) ఆంటారు. ఇది కొన్ని (ప్రత్యేకపరిస్టితులలో జరుగుతుంది. కోసివేత 
ఎక్కువగాగల నది దొలుచుకుంటూ వెళ్ళి, అపరదనపకిప్టితులు అనుకూలంగాలేని 
మరొకనదిని తాకితే ఆ రెండవనదిలోని నీరు పూర్తిగాగానీ, కొంతవరకూగానీ 
మొదటినదిలో నికి మళ్లుతుంది. శిలావలనములు కలిగిన (ప్రదేశాలలో నదీఅపహారణం 
అధికంగా జరుగుతుంది. వరదమైదానాలలో విస్తృతంగా ఒకనది మెలికలుతిరిగి 
నప్పుడు, (పక్కకోతలవల్ల నూ, మెలికలు ఖండించుకోవడ ౦వల్ల నూ నదీఆనహరణం 
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జరుగుతుంది. నదికి పైభాగంతో అపహరణం జరిగితే ఆనదికి ౪రఃఖండనోం 
(beheaded) జరిగింది ఆంటారు.  శిరఃఖండితమైన నదిని “అవవన్భా తము” 
(mf) అంటారు. ఇందులో ఒహుస్వల్పంగా (ప్రవహించే సీటికీ, ఆనీరు 
(వ్రవహిఎచే లోయకీ ఎక్కడా పోరిక లేకపోవడంచేత దీనికి *మిస్‌ఫిట్‌*” అనే 
పేరు వచ్చింది. దరీముఖంలో నిర్జల్శవదేశాన్ని “వాతావకాళం” (14 gap} 
అంటాదు. 


మెసూరురాష్టం లోని షారావతీనదికి సంబంధించిన జోగ్‌ జలపాథం 250 మీ, 
ఎత్తున ఉంది, నదీఅపహరణంవల్ల నే ఈ సీరు లభ్యం అవుతోంది. పడమటి 
కనుమల పడమటివాలులో పుట్టి ఆ రేబియాసము[దంలో పడుతున్న వేగనంత మైన 
ఒకానొక కాన్‌ సీ'క్వెంటు నది ముందుకు వేగంగా కోసుకుంటూ వెళ్ళి, తూర్పుగా 
(పవహించి తుంగభ్యద్రలో కలుస్తున్న మైసూరు పీరభూమిలోని (క్రమిక పరిపక్వ 
అసవాహమును కబళించింది. 25 కి.మీ. పొడవున్న నిటమైన గోర్టిముఖందగ్గర 
జోగ్‌ జలపాతం ఉన్నది. ఈ గోర్టికి ఇరుపక్కలా (పవాహపుళోయలు ఉన్నాయి, 
వీటినుంచి ఉపనదులువచ్చి, చిన్నచిన్న జలపాతములుగా షారావతీ నదిలో పడు 
తున్నాయి. 

హిమాలయాలలోని నదులు చాలాభాగం నదీఅపహరణానికి ఉదాహరణలు, 
ముఖ్యమైన అను[సస్ట (trausverse) నదులు వేగంగా విదరకు కోసుకుంటూ 
వెళ్ళడంగానీ, హిమాలయాల ఉత్తరదిశలో టిబెట్టు (డైయినేజి వ్యవస్థకు సంబం 
ధించిన ద్వితీయక పొర్శ్వక, నదులను వరుసగా శిరఃఖండనంచేయడ.గానీ దీనికి 
కారణం. భాగీరది, తదితర గంగ ఉపనదులు, కాశ్మీరంలోని సింధ్‌ నది, ఎవరెస్టు 
(షొంతపు అరుణనది నద్యపహరణానికి చక్కని ఉదాహరణలు. 


వేగంగా కోయడంవల్లనూ, ఎదురెదురు చరియలమీది పొర్శ్వకనదులను 
అపహరించడంవల్లనూ (వపాళభ్రు లోయలు ఏర్పడుతాయి ఇక్కడ పక్కలోయలు 
గాని, ఉసనదులుగాని (ప్రధాన నదికి వందలకొద్దీ మీటర్ల ఎత్తున ఉండి, అందులోకి 
(ప్రవహిస్తూ ఉంటాయి. పిక్కిమ్‌లోని తీస్తానదికి పూర్వం ఉపనదిగా ఉండిన ఒక 
ఏరు దీనికి చక్కని ఉదాహరణ. 700 మీటర్ల దిగువను ప్రవహిస్తూన్న రధోంగ్‌ ఛూ 
నదిలోకి న్మిటమైన సోపాన్మక్రమం (02802646) లో ఈ ఏరు (ప్రవహిస్తోంది. 
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ఒక్కొక్కప్పుడు శయ్య బాగా స్థిరపడ్డాక భూకంపాలవల్ల నూ, ఆగ్నేయశిలా 
అంతన్సాంవ బహిస్సాళివములవల్ల నూ శయ్య మారడం కద్దు. విచలనళ క్తులను 
కూడా ఎదుర్కొని శయ్య మారకుండా స్తిరంగాఉం'"టే ఆ నదిని ఆప్పుల ర్రీనోది” 
(antecedent 7 ver) అంటారు. నేల హై తన దిశ చో ఎక్కు వభేదంలేకుండా 
అ (పదేశం లేవనె త్రబడితే ఇటువం 3 సూర్వవ రినదు పి చ్పృడతాయి. ఒక్కా 
క్కు_స్పుడు అడ్డుగోడ, లేదా ఒక “దకపం క్రీ పెకలే స్తున్నప్ప టికీ తన. 
మార్చకుండా ఉండగలగడం బహుచ్చి క మైనది, 

హిమాలయ్మపాొంతంలో అద్భుతమైన పూర్వవర్తి ర్రీనదులు కనిపిస్తాయి. ఉదా 
పహూరణకి సింధునది, దాని ఉపనది ఆయిన సెజ్‌, (బహ కాపు త ఇటువంటి నదులు 
టిబెజులో ఆత్యున్నతశిఖరాలకు బాగా ఉత్తరాన, ఉద్భవించిన కారణంచేత ఈ నదులు 
హిమాలయ(శేజ్‌ పు పుట్టుక పూర్వంనుంది ఉన్నాయని చెప్పవచ్చు. కాళ్మీరాన్ని దాటిన 
తరువాత వంగపర్వతందగ్గర (8737 మీ సింధునది డెల్లాకు సుమారు 1000 మీ, 
ఎత్తున ఉంది, దీని వక్కంగోడలు రెండువైపులా బహు గ్మిటంగా మెట్లుమెట్లుగా 
6600 మీ పెకి లేచిఉన్నాయి అ౨పే పైకి పెరుగుకున్న పర్వత శేణి వేగంతో 
సరిసమానంగా ఈ నది 5600 మీ లోతుకి. రాతిని కోసేసింది అన్నమాట, సింధు 
సైట్‌ నదులు వాయవ్యంగానూ, (ఓహ్మప్ముత తూర్పుగానూ చాలాదూరాలు 
(ప్రవహించి, చటుక్క్కన (ప్రవాహడిశ పర్వతానరోధముల పౌత్ర మళ్ళి, V-ఆకారపు 
లోయలకింద కోయబకిన (బహ్మాండమైన గోర్టిలలోకి (ప్రవహి స్తున్నాయి. 

దక్షిణ భారతదేశంలోని కావేరి పూర్వవర్రీనది ఇది పడమటి కనుమలలో 
పడమటి అంచున _ అరేవియాసముద్రానికి కనుచూపుదూరంలో పుట్టి, ఆసము 
(ద్రం రో వెళ్ళి పడకుండా, (పధానపర్వత 'శేణిని ఖండించి, మైసూరు పీరభూమీ 
గుండా (పవహిసోంది. ఈ ప్రాంతంలో విశాలమైన విసర్పణములు (meanders), 
ఉచ్చరికములు (74p1d5), జలపొతములు వగైరా పునర వీకర ee (rejuvenation} 
లక్షణాలు కనిపిసాయి. కావేరికి సింష, అర్కావతి అనే ఉపనదులు ఉన్నాయి. 
ఆభిశీర్ష అపరదనం (headwari! erosion) వల్ల వీటికి (పపాతపులోయలు, 
జలపాతాలూ ఏర్పడ్డాయి. ఈ రెండు నదులలోనూకూడా అపయానం (766855100) 
7 కి.మీ. దాకా ఉంది 
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మొట్టమొదట్లో నదులు ఒక (ప్రత్యేకనంయోజనము, సంఠచనమూ కలిగిన 
శిలలలో లోయలను కోస్తాయి. తరువాత అపరదనప్మకియ కొనసాగి, అడుగున 
ఉన్న మౌలికిలలను కోయడం ,పారంభిస్తాయి. పైన ఉన్న శిలలు లావాపలకలు 
గానీ, హిమనదీనికేపాలుగానీ, సరోవికేపాలుగానీ, ఆవసాదీయ స్తరముళలుగానీ 
ఆయిఉండవచ్చు, తదుపరి శిలలకు అడుగున కప్పబడిపోయిన పురాతన భూ(దవ్యం 
విశిష్టమెన స్టలాకృతిని, నిలాలక్షణాన్ని, సంరచనమునూ కలిగిఉండవచ్చు. పైన 
ఏర్పడిన కొ త్తరచనకీ, అడుగునఉన్న పాతరచనకీ చాలా వ్యత్యాసం ఉండవచ్చు. 
ఉదాహరిణకి, నున్నని ఉపరితలం కలిగన కై తిజ స్పరశేణులు ఎతుపల్లాలుగాఉన్న 
ఆగ్నేయశిలలమీదగానీ, ముడతలుపడి వంగిన కాయాంతరితశిలలమీదగానీ ఏర్పడి 
ఉండవచ్చు. ఆఖరికి పైనున్న రాతిపొరలు అరిగిపోయాక, తీ్మీవంగా ముడతలు 
పడిన అపనతీశిఖరములమీదగానీ, పార్శ్వములమీదగానీ, అడ్డంగా విస్తరించిన 
కరినశిలలమీదగానీ (ప్రవహిస్తూ ఉండవచ్చు సాధారణసరిస్టితులలో అయితే 
ఈ (ప్రదేశాలనుంచి నది వై దొలగిపోతుంది. పై నున్న పొరలమీదుగా (ప్రనహీ స్తున్న 
నది కోసుకుంటూ లోతుకువెళ్ళి, ఆట్టడుగు శిలాతలంమీదకూడా తనశయ్యను 
మార్చకుండా (ప్రవహించిన'ప్రె తే దానిని “అధ్భాంరోవీత నది” {(SupErmMposed 
tram) అంటారు. ఇటువంటి నదుల విషయంలో ఆవి మొదట (ప్రవహించిన 
(పడేశంలో పెనున్న శిలలనుబట్టి వాటి శయ్యలు నిర్షిష్టములవుతాయి. సాధార 
ణంగా ఇట్టి ఆధ్యారోపిత నదిశయ్యలు అట్టడుగున ఉన్న శిలారచనలతో సంబంధం 
లేనివిగా ఉంటాయి. 

మధ్య. పదేశ్‌ లోని సాగర్‌ పరిసర [పాంతప్పు నదులు ఆధ్యారోసిత మైన (డెయి 
నేజికి ఉదాహరణలు. ఈ [ప్రదేశంలో అడుగున వింధ్యపర్వతరచనలూ, వాటిమీద 
దక్కన్న్‌టాప్‌ శిలాతలము ఉన్నాయి. తరువాత ఆపరదనంవల్ల [టాస్‌లో చాలా 
ఛాగం కోసుకుపోయి, &షీతిజసమాంతరమెన వింధ్యపర్వత స్తరములనుంచి చెక్క 
బడిన కొండలు, లోయలు బయటపడ్డాయి లావా పీరభూమిలో మొట్టమొదట 
ఉద్భవించిన నదులు తాము (ప్రవహించినదారిలో దక్కన్న్‌టాపుని కోయసాగేయి. 
విలవత్తరమైన నదులు మరింత లోతుగా కోసి, వింధ్యపర్వతాలలో గోర్లిలను 
ఏర్పరచాయి. మొట్టమొదట దక్కన్న్‌్టటాప్‌ పీఠభూమిమీద పుట్టిన (ప్రస్తుతపు 





చిత్రవబము 6._హిమాలయాలబో అభినతిలోనికి వికమైన చూర్షశిలా స్తరములచే నిర్మితమైన కొండ 
69.వ పేజీ చూడు) 





చిత్రపటము ?---హిమాలయాలలోని క్రోతక్షేశ్రమునందలి అమితవలనము (70-వ పీజీ చూడు 


చిశపటము 8--మైనూరురాష్ట్రమురోని (గ్రెనైటులోని సంధులు (700వ పేజీ చూడు ఫొటో, సి, ఎస్‌ పిచ్చముత్తు 





గ్నీసుయొక్క అపరదిత అనియమిత ఉపరిశలముమీద నికి ప్పమైన 


చ్మిశత్రపఓము 9 విషమవిన్యాసం 
ఫొటో సి. ఎస్‌, పిచ్చముత్తు) 


చూర్తశిలా స్తరము 74-.వ పేజీ చూడ 











చీత్రపటము 10—రాజస్తాన్‌ లో (గెనైటు శిరానిర్మి తమైన నిటపుపార్శ్ళ ఇములుగల వృత్తస్కంధము 
[88 వ "పేజీ చూడు 


చిశ్రపటము 11---హిమాలయాలలో నిట్రమైన పార్శ్వములుకలిగి, అడుగున నది (ప్రవహిస్తున్న సన్నని గోర్డి 
(108 వ పేజీ చూడు) (ఫొటో ఎన్‌ సీ అవస్తి 
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(డైయినేజి, ఆపరదనంవల్ల (టాప్‌ శిలలు తొలగిపోగా అడుగునఉన్న వింధ్యాచల౦ 
మీద ఆధ్యారోపిళమై, వింధ్యరచనతో సంబంధంలేకుండా ఉంది. 


లోయలు ఏర్పడుట లేదా అభివృద్ది 


వర్షపునీరు మంచుకరగగా వచ్చిన నీరు గుంటలలోకివచ్చిచేరి నిలిచి, మిగిలి 
నది వాగులద్వారా (ప్రవహించడం మొదలుపెడుతుంది. ఈ చిన్నవాగులు గల్లీలను 
(gules) కోస్తాయి (క్రమంగా ఇవి మరింత లోతుగా, పొడవుగా, వెడల్పుగా 
ఏర్పడి లోయలుగా మారుతాయి. మొట్టమొదటి(స చి పు వాలునుబట్టి, వర్షపాతాన్ని 
బట్టి. ఆపరదన్నపతిరోధకత్వంలో వై విధ్యంగల శిలాసంరచనలనుబట్టి లోయఆ 
పర్చాటు సిర్దిష్టమవృతుంది, 

(వపవాహపు ఆపరదన[క్రియవల్ల ఆ నది [ప్రవహించే లోయ లొతగా అవుతుంది. 
దబాహాపగర తగ్గడంచేత (కమ్మక్రమంగా లోయను లోతుచేసే శక్‌ నదికి తగ్గు 
తుంది ఆఖరికి ఒకస్టితికి వచ్చాక నది ఇకపైన కోయడం మానివేస్తుంది. 
తోయలో నది కోయగలగిన అలిణురు “మధ్రిము”చ చరమ స్హరం అంటారు. 
సమ [ద్రతలాన్ని భూమిఆడుగున కాల్పనికంగా పొడిగి స్తే (imaginary exten- 
3105) వచ్చేదే చరమ _స్తరం. భారతీయ ద్వీపకల్పంలొని నదులన్నీ ఇంచుమించు 
చరమ _స్తరంవరకూ తమశయ్యలను కోసివేళాయి. 

గల్లీలో చివరకు (ప్రవహించిన నీరు మళ్ళీ వెనుకన కోయడం సాగి స్తుంది. 
ఈ విధమైన అభి లీర్ష అవరొదొనం. (శఓఒడాజిడడో erosto". ) వల్ల లోయ పాడత 
పెరుగుతుంది. (డెయినేజిలో శాశ్వతమైన ఎభవఎన జరిగినప్పుడు లోయయొక్క 
దీర్తీ కరణం ఆగిపోతుంది. 


కేవలం నడియొక్క.. కోతవల్ల నే ఏర్పడిన తోయ వెడల్పు నది వెడల్సుకి సరి 
సమానంగా ఉంటుంది. దీనివల్ల నిటమైన గోడలుగల గోర్డి ఏర్పడుతుంది. 
నము[ద్రతలంకన్న పెకి లేవనె_త్తబడిన పీరభూములలోనూ, పర్వత ప్రదేశాలలోనూ 
ఆట్లి లోతైన గోర్టిలు కనబడుతాయి. అక్కడ రసాయన (ప్రతిరోధక కరినశిలలు 
నదులచేత కోయబడుతాయి కాని, సాధారణంగా లోయలు ఆందులో (ప్రవహించే 
శదులకన్న వెడల్పుగా ఉంటాయి. దీనినిబట్టి పూర్వకాలంలో ఆనది ఇప్పటికన్న 
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వెడల్పుగా ఉండేదని ఊహించకూడదు. లోయ బికాలంగా అవడానికి ఆనేక 
కారణాలు ఉండవచ్చు. వదులు వదులుగా ఉన్న ఆఅసపక్షయ్మ ద్రవ్యములు వానవల్ల 
పార్శ్మ్వములనుం ది రోయలోకి కొట్టుకువోవచ్చు. దరీపార్శ్యములు మరీ నిటంగా 
ఉంటే ఘాస్టలనములు తరుచు సంభవిస్తాయి. శయ్యలోపడిన దవ్యం నదీప్రవా 
హాంలో కొట్టుకుపోతుంది తోయ్యవ్రక్కలు (క్రమంగా వరింత వికాలం అపుతాయి. 
పైగా, నదులు బుజుదేఖలవొ (ప్రఎహించవము మెలికలుతిరిగనప్సుడు (పవాహం 
ఒకగట్టును అధికతర వేగంతో డీ కొంటుంది. వంపులకు బయబీవైపు ఇఒడ్డులను 
కోసి వయడం౦వల్ల దరీతలం వెడల్పు అవుతుంది ఈవిధంగా సపార్శ్వ్వక ఆపర 
దనావికీ, తత్కారణంగా లోయ వెడల్పు అనడానికీ నది ఒక కారణం. ఈ (ప్రక్రియ 
కొనసాగి మెలికలు చాలా ఏర్పడుతాయి, ఏటికి ంర్భ్‌ బదుల. (meanders) 
అంటారు. సాపేక్షంగా వేగం తగ్గి, కోయగలిగిన శక్తి తగ్గిన నదులకు |క్రమిక 
(వదేళాల (graded 12665 లో ఈ మెంికిలు సొధారణంగా ఉంటాయి విసరణ 
ములు (క్రమంగా సన్నని కుత్తుకలు కలిగిన ““లూపు'ల (శేణులుగా (36 3 ౦1 
10009) ఏర్పడుతాయి. ఒప్కౌాక్కప్పుడు ఈ కుత్తుకలు తెగి, విసర్పణములలో 
కొంతభాగం అక్ళొ-నౌా ఎలన్సు (6౫5025 lake) గా నిడిపోతుంది. 


లోయలకు సాధారణంగా ““ఉసలోయలు” ఉంటాయి, ఈ ఉసలోయలు అనేక 
చిన్నచిన్న లఘులోయలుగా విడిపోతాయి |ప్రధానలోయనూ, దాని ఉపలోయలనూ 
కలిపి “ద రీవ్యూ ననా (valley system) అంటారు అల్లాగే (పధాననని, దాని ఉవ 
నదులూ కలిసి “నబీవ్యాఎన్థ (౫౭౯ వాణి?) ఏర్పడుతుంది. ఈ నదీవ్యవస్థకు 
వీరు, శిల్మాద్రవ్యమూ లభ్యమయ్యే యావత్తు (ప్రదేశాన్నీ దాని (డైయినేజి (ద్రోణి 
లేదా అనవావా/దోజో (4274222484 basin) అంటారు 

సాధారణంగా ఒక ఉపలోయ (లేదా ఒక ఉపనది) (ప్రధానలోయ (లేడా ప్రధాన 
నది ఉన్నంత ఎత్తులో నే ఉంటుంది ఆటువంటి నదులను, లోయలనూ 
“ఎ కా రెంయ”” (20072420 నదులు, లోయలు అంటారు ఈ విధంగా ఉండడానికి 
కొరణం ఏమం' కే, (ప్రధానననిమట్టను తగ్గితే ఉపనది వాలు పెరిగి, చేగం అధికమై. 
ఉపలోయను అధికంగాకోపి (ప్రధాననదిమట్టంతో సమానంచేస్తుంది ఉపనది 
ఎత్తునుంచి సల్లంలోఉన్న (ప్రధానలోయను చేరుకుంచే దానిని “శన్కార్జేంల్‌ ” 
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(discordant) అంటారు. హిమనదీ ఆపరదనంవల్ల గానీ, ఇతర కారణాలవల్ల గానీ 
(పధానలోయ (ప్రక్కలు వీట్రంగా ఏర్పడితే ఈ విధంగా జరుగుతుంది. 


తోయలు కొన్ని (ప్రత్యేకమైన దశలవారీగా ఏర్పడుతాయి ఆదశలకు కొన్ని 
(ప్రత్యేక లక్షణాలు ఉంటావా వాటి జీవితచక్రంలో బాల్య, యౌవన, వార్టక్య 
దశలు ఉంటాయి. దాల్బదళలో డన్న లోయ సన్నంగా, ని్మిటమైన (పక్క_లతో, 
స్వల్పసంఖ్యలో ఉపటోయలు కలిగిఉంటుంది. వాటి అడ్డకో_ 270౬8 360601) 
ఇ” _ ఆకారంలో ఉంటుంది. నదీవేగిం అధికంగా ఉంటుంది యౌవన దొోళలో 
ఉన్న లోయ ఆంతకన్న వెడల్సుగానూ, (పక్కలు అంతకన్న తక్కువ నృటం 
గానూ, లోతు ఇంకా ఎక్కువగానూ ఉంటుంది దీనికి ఉపనచులు పెద్దవిగానూ, 
ఆధికసంఖ్యలోనూ ఉంటాయి. నార్ధక్యదళలో ఉన్న లోయశ (ప్రక్కలు వాలుగా 
ఉంటాయి యొవనదశలోకన్న తక్కువసంఖ్యలో ఉపలోయలు ఉంటాయి. 
లోతు తక్కువగా, వెడల్పు ఎక్కువగా ఉంటుంది. ఇంచుమి౮చు సమతలంగా 
ఉండే వరదమైదానంలో నది వంపులుతిరుగుతూ విసర్పణములను ఎర్కరుస్తుంది, 

నదియొ క్క. పొసెలు 

నదీముఖంనుంచి ఉత్ప _త్తిస్థానంవర కూ నదిమీది ఎ త్తుప దశా లనన్నింటినీ 
కలిపే రేఖని ఆ నదియొక్క_ “ప్రొఫైలు” (070515) అంటారు ఈ పొపెల్‌ 
సము[ద్రతలందగ్గర బయలుదేరి పైకి లేస్తుంది యొవనంలోఉన్న నదియొక్క 
(బొపైలు కమవిహీనంగా ఉంటుంది దానీ కొరణం మొట్టమొదటి (ప్రదేశం ఎత్తు 
పల్లాలుగా ఉండడ మే, భూ చలనములుగానీ, శీతోష్టస్టితులలో మార్పులుగానీ, సము[ద 
తలంలో మార్పులుగానీ లేకపోతే కాలం గడిచినకొద్ది నది _పొపైలు నున్నని వక్ర 
రేఖగా ఉంటుంది ఈ రేఖయొక్క. అవతలం (concave 5671206) ఆకాశంవైపు 
తిరిగిఉంటుంది, ముఖందగ్గర బల్లపరుపుగానూ, ఉత్ప త్రిస్థానందగ్గర నిటంగానూ 
ఉంటుంది. అటువంటి “పౌపైలు” కలిగిన నదిని (తమిళ నది ఆంటారు. 


అపరదన చ[కం 


(కొ త్తభూభాగాన్ని చరమ _స్తరంవరకూ అరుగదీసివేయడానికి నదికి స్టే 
కాలాన్ని అవర్‌దొనోబ [కం (pele of erosion) అంటారు అపరదనచ।|కపు వేరువేరు 
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స్థితులలో అభివృద్దిఅయిన స్థలాక్యతిని “బూ ఆక్బ్‌తీ [కం (geomorphic 
లలల అంటారు, 


నదులు, వాటి ఉపనదులు కలిసి ,ణౌయినోజి వ్యవస్ధ లేదా నోదీవ్యవస్థ అనబడు 
తుంది. ఇదివరలో బాల్య యౌవన వార్త క్యదశలు నడుల విషయంలో వివరించాం. 
ఇట్టి దిశలనే స్పలాకృతీపరిణామవిషయంలో కూడా ఉపయోగిస్తారు. స్పలాకృతి 
మొట్టమొదట వాల్యూ వన్ధలో శూ nfan), తరువాత యౌ వనావస్ధలో నూ (youth- 
fu), ఆ తరువాత లొమారావన్థ (Matty) లోనూ, "హెచ్చుతగ్గులు తగ్గి చరమ 
_స్తరం చేరుకుంటున్న ప్పుడు వార్దత్య్ళ దల (044 6894) లోనూ స్తలాకృతి ఉన్న 
దనవచ్చు 


నాల్యా బన * అపరదనవ్యకంలో ఇది మొబ్లమొదటి ఆవస్ట కొద్ది వాగులు లేదా 
నదులు మాత్రమే ఏర్పడుతాయి. ఆదెలోగల నేలవాలునుబట్టి పల్లంలోకి (పవ 
హిస్తొయి, ఇవి ముఖ్యంగా కాన్‌ సీక్వెంటు నదులు ఉపనదుల సంఖ్య స్వల్పంగా 
ఉండతం వీబి లక్షణం బాల్యావస్థలో నదీ-ఆపరదనం తక్కువగానూ, ఫలకాపర' 
దనం ఆత్యధికంగానూ ఉంటుంది. 


యౌవనదళ ఎక్కువ వాలుగా, న్నిటమైన (ప్రక్కలు గలిగిన “కేవ్యాను లలో 
(02297025) , గోర్టిలలో, V._ ఆకృతికిల లోయలలో (ప్రవహించే నదుల సంఖ్య 
బహుస్వల్స్పం. ఉచ్చలికములు, జలపాతములు ఆధికంగా ఉంటాయి సరస్సులు, 
చి త్తడినేలలూకూడా ఎక్కువే నదులు ముఖ్యంగా తమ లోయలను మరింత 
లోతుగా చేస్తాయి. ఈ ఆవస్టలో లోయల తలములూ, చుట్టుపక్కల (పదేశాలూ 
చరమ స్తరానికి బాగా పైన ఉంటాయి, 


కేన్యాశులు, గోర్జీలు అనేవి చరియలు న్మిటంగాఉన్న లోయలకు పేర్లు (12 ౫ 
చి/తవఉము), ఆమెరికాలోని కొలరాడోలోగల కేన్యానులు జగత్స్రసిద్దమైనవి. 
అపక్షయ (పృకియచరియలను నునుపుచేయడంకన్న  ఆధికవేగంతో నదుల 
క్రిందికి కోసివేయడంవలన కేన్యానులు ఏర్పడుతాయి సాధారణంగా రసాయనాప 
రదన (ప్రతిరోధకమైన క్వార్‌ట్‌ జై టువంటి శిలలచే కేన్యానుల గోడలు నిర్మిత మై 
ఉంటాయి. (భంశములు, సంధులు నదుల కోతకు సహకరించి, గోడలను 
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నిటంగా ఉండేటట్లు చేస్తాయి. జలపాతం త్వరితంగా వెనుక తగ్గడంవల్ల 
గోర్టి ఏర్పడుతుంది. పడమటి కనుమల అంచున మహాబలేశ్వరానికి ఈశాన్యంగా 
కృష్టానదీముఖందగ్గర చాలా చక్క ని కేన్యానులు ఉన్నాయి ఇక. డి శిలలు 
ఇంచుమించు కితిజసమాంతరంగా ఉన్న దక్క న్‌ (టాప్‌ బసాలిక్‌ లావా స్తరములు. 
ఇవి సుమారు 700 మీ. లోతుకి నిటంగా కోయబడ్డాయి. 


హిందూకుష్‌ పర్వతాలలో ఓక్సస్‌కి ఉపనదివల్ల సుమారు 2 కి. మీ పొడవున 
బహంని్నిటమైన గోర్డి ఒకటి కోయబడింది. నది దైభాగంలో ఆపరదన్న క్రియ 
ఎంత తీవ్రంగా ఉంటుందో ఈ విషయం నిరూపిస్తుం 

విలపాతాల్హూ డచ్భాలికములూ పీరభూములలోనూ, సర్వత | పాంతాలరోనూ 
సాధారణంగా కనిపిస్తాయి లోయను లోతుచేస్తున్న నదికి ఆడ్డుగా (ప్రతిరోధకశిల 
సీ, |భంశసరిఖాలందింగానీ వస్తే ఏర్పడే నిటమైన భృగువు (క్రిఫ్‌) మీదుగా 


ay 
ఆనడి [పవహించినప్పుడు జలపాతం ఏర్పడుతుంది (12 న బి (లో వం) 
[పపాత పురోయలవల్ల కూడా జలపాతాలు ఏర్పడుతాయి లావా స్తరములవల్ల 


ఏర్పడ్డ పీరభూమిని కోసుకుంటూ నది (పవహి స్తేకూడా జలపాతాలు ఏర్పడుతాయి, 
జలపాతాలు ఎత్తులోనూ. ఆకారంలోనూ, జలతయతనంలోనూ భేదాలు కలిగి 
ఉంటాయి. బలహీనమైన _స్తరములమీద కరినశిలా స్తరము క్షితిజసమాంతర ంగా 
గానీ,కొంచెం వాలుగాగానీ ఉంకే మెత్తని స్తరములమయొక్క నిఘర్షణ (3004౯108) 
నల్ల (కుంగడం. ఉపయానము సిద్దిస్తాయి. 


వాలు ఎక్కువగాఉన్న నదులమీద జలపాతముల ఆసయానం గాంంట:ంిు 
నల్ల తరుచుగా ఉచ్చ లికములు ఏర్పడుతాయి కరినత్వంలో భేదములు కలిగిన 
రాళ్ళను (స్రవాహములు అసరదనం చేయడంవల్ల కూడా ఇవి ఏర్పడుతాయి 

వరివత్సా న్ధలొత్యతి (mature topography) 1 పరిసక్వమైన స్థలాకృతిలో 
(డైయినేజి చక్కగా ఆభివృద్ధి ఆయిఉంటుంది.  స్టిరీకృతమైన ఉపనదులు కలిగిన 
శదులు అధికంగా ఉంటాయి. (ప్రముఖమైన నదులు తమ తమ లోయలను చరమ 
_ప్తరంవరకూ కోసిఉంటాయి. సరస్సులు, జలపాతములు, ఉచ్చలికములు 
న్వల్పంగా ఉంటాయి కొండలు, రిడ్డిలు ఎత్తు తక్కువగానూ, వాలు తక్కువ 
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గానూ ఉంటాయి ఉచ్చితపు మోటుదనం (rovghaess of 14160) మొత్తం 
చక్రం జంతటిల నూ ఎ౨త్యధిఐ ఓ౬గె ఉండక ఎంఏ 


_గొనై బులు, గ్వీసులవంటి నమజాతీయశిలలలోగాసీ, మై తిజ_స్తరములు గాఉన్న 


డ్డ పరిపక్వస్థ బాకృతిని అక్కది గొండలయొక్కం, 
లోయలయొక్కు నున్నని పంపులవల్ల గుర్తించవచ్చు శిలానంయోజన ౨తో 
ఎకస + ౯ నత్విఎవల్లనూ, పక్ళుటమైన్‌ సఎంరచగణాత్మక! సవ్య త్తి లేకపోవ శంవళల్చ నూ 


పృ శాఖమై నో డెయినేజ్‌ మటర్‌ ౫ ఆభివృద్ధి అవుతుంది ఏకసమంగానూ వేం 
గానూ సవమజాతీయశిలలను అపరదనంపసే (డెయినెజ్‌ పేటర్న్‌ ఇది. 

నళితశిలలమీవ అభివృద్ధి నె౭దిన షరిసవ్వస్ట లాకృతిలో _డెమినేజ్‌ 'పేటర్న్‌ 
నమకోణియ - ఉంటుఐది. దీనికి కారజం ఉపనదులు పెద్దనదిని సమకోణంలో 
కలియడయే ఉఎనఎిలలొ కలిసే ఉపనదులుకూడా సమకోణంగాచే వచ్చిచేరు తాయి. 
వీటివల్ల “(జెల్లిన్‌ (డెయి నెజ్‌ సేటర్న్‌” ఒర్చడుతుంది. ముడుతలు డ్డ సర్వత 
ప్రాంతాలలోనూ, =ఖరికి మెదానాలతోనూ, పీరభూములలోనూ కాడా అవసాదీయ 
$లల ౬ హుళాపరదనంవల్ల సన్నగానూ, పొడి.గ్గాసూ ఊండే రిడ్డిలు ఏర డుతాయు, 
సీణిప “కయెన్లాలు” (cues) అనిగానీ, “లాగ్‌ బేక్‌" (౧08౯ 40%) ఆనిగాపీ 
అంటరు తక్కువ నతిగల శిలలలో కుయెస్తాలు వక్పడుతాయి, వీటి ఆడ్డకోత 
ఆసౌష్టవం (unsym uetricab) గా ఉంటుంది, హాగ్‌ బేక్‌ ఎక్కువ నతిగల శిలఅ 
మీద ఏర్పిడుతాయి. వీటి ఆడ్డకోత సౌష్టవంగా ఉంటుంది ఇంచుమించు పరిఖా 
లంబములతో సమానమైన వాలుకలిగిన “డిప్‌ స్లోపు”” గల రిడ్డిలుగా హోగ్‌బేక్స్‌ 
ఏర్పడుతాయి. కై తిజ స్తరములలో కుయెస్టా “మీనా * (mesa అం పే బల్లి అని 
ఆర్థం) లా ఏర్పడుతుంది. శిఖరంమీద (ప్రతిరోధక_స్తరముకలిగి, చుట్టూ చరియలు 
నిటంగాఉన్న్న ఉచ్చనమభూమి (table land) ఇది (₹ల్‌ వ బ॥ితోవటిం). చరియలు 
ఆకిగిపోవడంవల్ల మీసా [క్రమంగా చదునైన శిఖరంగల ఏకాంత మైన పర్వతంగా 
మారుతుంది. దీనిని *బువో (bute) ఆంటారు, 

వృ ద్ధస్థలొత్య) తి (old topography) : వృద్దస్థలాకృతిలో (ప్రముఖనదులన్నీ 
కమికములై , వరదమైదానాలలో వంకరటింకరగా నెమ్మదిగా (ప్రవహిస్తాయి 
వాటికి సంవహనశ క్తి తక్కువగా ఉంటుంది. నదులనంఖ్య తక్కువగా ఉంటుంది. 


(వవాహోదికం (పారేనిరు] lil 


వ. న (జ ల 
వెళాలచపన లోతు తకుఒవగాను.చె దొయలటోే (“వపానాయి. విభాజకములు 
ఇ దొతుగామొా, వదనాచంి?మూ ఉంటాయి ఒక్కప్పుడు పొర్శా్యాపవ 
న మా! | ఛం 

ల ఇవి వారిగా తొంగింవబడుతా.మ ద్ద జలపాతాలూ ఉండవు. 
ag) 

ఉపప్టెడ (ఆక్స్‌ బొ) = లకారంలో సరిస్వుబంటాయి. అస్ఫుటస్టలా 

€3 


క రొంనైం వాలుఅగాగాని, చదునుగాగాని ఉంటుం. నలు నెలను చరమ 


ఉండం ముల ఆసాంతం చముసుగా ఉండిపు. కొద్ది న వాలుకరిగి, “హూానోడ్‌ 
నాకొలు అనదిచే చిన్నచిన్న కొండలను కలి ఉచటాయి. అవి ఆవరదన 
సి ఇంకా సిలిదిఉిండడానికి కారణం వాటి శిలలు చాలా గట్టగా 
ఉండడమే (పాయమిదానాల తయారీలో మొట్టమొదట మె త్తనిరాజ్ణ్ల తొలగింప 
బడతాయి, ఆతి = ధకశిలంు రిడ్జైెలుగా, చగ్నుకొండలం శా డిబ్బలలా మిగిలి 
పోతాయి. ఆఖరికి అన్నిరకాల శిలలూ వాలుగా ఆరుగదీయబడతాయి. 
ఆవరదనచ[క్రం అనే భావాన్నీ, దానిని బాల్య, యౌవన, వార్దక్యదశలుగా 
విడడీయవచ్చుననే భావాన్నీ సుమారు 80 ఎళ్ళకు పూర్వం డబ్ల్యు, యమ్‌. డేవిస్‌ 
అనే శాస్ర్రజుడు భూఆకృతీ త త్త్వళాస్త్రంలో (ప్రవేశపెప్రేడు. కొండచరియల వాలు 
తగ్గడమూ, డానితోబాటు విభాజకములు, పర్వతావశేషాలూ ఆరిగిపోవడమూ అనే 
భావాలు స్ఫురింపజే సే (పాయమైదానళ బ్లాన్ని ఆయనే సృష్టించాడు. కొండచరియల 
వాలు తగ్గి తగ్గి ఆశిఇకు విశిష్టమెన ఒకానొక కోణంవరకూ వచ్చాక ఇంక వాలు 
తగ్గదనీ, వాలు తగ్గకుండానే నమాంతరంగా అరిగి వెనుకకు జరుగుతుందనీ 
1924 లో పెన్క (Penk) అనే శా స్త్రజ్ఞుడు (ప్రతిపాదించాడు. ఈ అభిప్రాయం 
అల్పజలక, అర్ధమష్క (sem1-ar1d) |పదేశాలలోనూ కొండల వాలుకి వ ర్తి 
స్తుందే కాని, తేమషప్రదేశాలలోని మట్టికప్పిన కొండవాలులకి ఇది వ_ర్టించదసీ 
తరువాత డేవిస్‌ నిర్థార ణచేశాడు. దీనినుంచే ““ఆల్పజలక అపరదనచక్రం"” 
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(cycle of arid erosion) ఆగే భావం ఉత్పన్నమైంది. దీన్నిపకారం ఆర్ష శుష్క. 
(ప్రదేశాలలో “4 పెడ మెండ్‌ (7 లవదొం) అనబడే వాలు[పదేళం (ప్రముఖమైన 
వాలులకు ఎదురుగా మిగిలిపోతుంది. దీనికి కారణం అవి సమాంతరంగా జరగ 
డమే చుట్టుపక్కలనున్న పెడిమెంట్లు వివిధదశలనుంచి దగ్గర దగ్గరగా వచ్చి 
కలుసుకుని, వెణీమైదానాం (64/05/2622) ఏర్పడుతుంది. 

అవరోధిత అవరదనోచ్నాకొం. \fnierupted cycle of eroson}) ప్రాయమెదా 
నంగా అంతమయ్యే సామాన్య అపరదనచ(క్రం ఇతర (ప్రక్రియలవల్ల మధ్యలోనే 
అవరోధింపబడవచ్చు. నిజానికి పూర్తిఅయిన చక్రములకన్న ఆవరోధితచ్శక్రములే 
అధికం అట్టి ఆవరోధానికి ఒక ముఖ్యకారణం పటలవిరూపణంవల్ల భూమి 
యొక్క మట్టము మారడం, నేలపైకి లేస్తే (పవాహవేగం జెరుగుతుంది, అట్టి 
నదులు లోయలను మరింక లోతుగా కోస్తాయి. ఈ విధంగా విశాలమైన పాత 
లోయలలో కొ త్తలోయలు ఎర్పడుతాయి కొత్త అపరదనచ్యకం మొదలు 
అవుతుంది. యొవనదళ పునఃపారంభం కావడంచేత ఆటువంటి నదులనూ, 
అట్టి స్థలాకృతినీ “ఫు నరు వీత్భతయులు” (7టుజంల444) ఆంటారు. అట్టి పరిస్థితు 
అలో చరమ_స్హరం దిగువకు జరుగుతుంది ఆపరదనంవల్ల జరుగవలసిన పని 
“పెరుగుతుంది. నది కొ త్తశ కీని పుంజూూని, తన (పొపైలును కొత్త చరమ స్తరం 
వరకూ పునః కోణీకరణం {Regradation) చేస్తుంది ఈ (షక్రియలో కొత్త 
(ప్రొసెలుకీ, పాత (పొపైలుకీ మధ్య వాలులో మార్చు వస్తుంది. ఈ రెండు 
(పొఫ్రైలుల ఖండనబిందువును “5 ౧౨ క్‌_లిందువు' (Enick-pnnt) ఆంటారు, 


వంపులు తిరిగిన నది పునర్నవీకృతం అయినప్పుడు ఆ నది పాతలోయలోనే 
వంకర టింకర శయ్యను మార్చకుండానే కొత్తలోయను కోస్తుంది. ఆట్టి వినర్చ 
ణములను “కృ త్తబినర్భు అమల” (intsed or entrenched meanders) అంటారు. 
ఏకసమంగా పె కిలేవడంవల్ల గాసీ, వాలువల్ల గానీ, ఉత్‌ సమావలనంవల్ల గానీ. 
(భ్రంశంవరల్ణ గానీ పునర్నవీకరణం జరుగుతుంది. అంతకుముందే వరదమైదానాన్ని 
తయారుచేసుకున్న నది పునర్నవీకృతం అయితే ఆనది తన వరదమైదానంలో 
(క్రిందనున్న శిలలలోకి కోసే స్తుంది. ఈ కొ త్తశయ్యకి ఇరుపక్కలా ఎత్తుగా 
చదునుగా పాతశయ్య వేదికలుగా మిగిలిపోతుంది. తరువాత కొ త్తలోయ విశాలమై, 


చిత్రపిటము 12. మైసూరు రాష్ట్రం 
లోని షారావతీనదియొక్క- జోగ్‌ 
జలపాతము, నిట్టనిలువు వక 
నము సుమారు 250 మీటర్లు 
జలపతనమైనచోట లో తెన 
సరస్సు ఏర్పడింది. 

109 వ పేజీ చూడ 
పోటో ని, ఎస్‌. పిచ్చముత్రు) 


చిత్రపటము 1కి_మీసా చదునైన 
శిఖరం ఉండడం ఈ కొండ 
(పక్యేకక ఆంధ్రపడేక్‌రోని 
ముద్దనూరు 
110 వ పేజీ చూడు 
(పోటో ఆర్‌ వెద్యనాధన్‌) 








వానా. స 


గ 


శ 





చ్మితవటము 11___కాళ్మీరులో సింధునదీతటములమీదనున్న నదీవేదికలు, (118 వ పేజీ చూడు) 


చిత్రసటము 15.మైసూరు రాష్ట్రంలోని శివసముద్రంవద్ద కావేరీ జలపాతం (సుమారు 100 మీ.) 
(118 వ పేజీ చూడు) ఫోటో సి, ఎస్‌ పిచ్చముత్తు) 
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మొదటి వరదమైదానంలో కొ_్తమెదానం ఏర్పడుతుంది. తరువాత మరోసారి 
పునర్నవీకరణం జరిగితే మరొకజక వేదికలు లోయ కిరుపక్కలా ఏర్పడుతాయి. 
ఒక క్కు. నోదీవోడికా[కోటణో ఒక్క టక్కం పునర్నవీకరణం జరిగినట్లూ, తోయ 
లోతై నట్లూ, తరువాత చరమ స్తరం పెకి పెరిగి లోయ వెడల్పు ఆయినట్లూ 
తెలుపుతుంది (14 వ బి,త వటం) 

నేల కుంగడంవల్లి సామాన్యాపరదనచక్రం అవరోధితమవుతుంది. అధః 
సమావలనంవల్ల నదియొక్క_ ఆపరదనశ క్తి తగ్గి, వృద్దాప్యం త్వరగా సంక 
మిస్తుంది. తీర పాంతం [కుంగినప్పుడు పోటునీటివల్ల దిగువనున్న తోయలూ, 
ఆక్క_డి (పవాహాలూ వరదలో మునిగిపోతాయి. అవి “నిచుజ్జైత ములు” (drowned) 
అయాయి అంటారు. ఈ విధంగా నిమజ్జిత మైన లోయ “బన్ఫువ” (estuary) 
(సముద్రం లోకలిసే (ప్రాంతం అవుతుంది. ముఖ్యనదిలోపడే పూర్వపు ఉపనదులు 
కొ త్తశయ్యలలో సము దాన్ని చేరుకుంటాయి. ఈ ఉపనదులను ““ఎబ్బిన్న నదులు” 
(dismembered streams) అంటారు, 

హిమనదీకరణంవల్ల కూడా సామాన్యాపరదనచక్రం అవరోధితం కావచ్చు. 
ఇందువల్ల అపరదనచర్శికలో బాగా పురోగమించిన స్ట లాకృతిమీద యౌవనదశళలో 
ఉన్న స్పలాకృతీలక్షణాలు ముడితమై కనిపిస్తాయి, 

విపరీతమైన లావా బహిస్సావాలు ఒక్కొ_క్క_ప్పుడు పురాతన ఆపరదిత 
(ప్రదేశాన్ని నదీశయావ్యవస్థతోనహా కప్పి వేసినప్పుడు, సరికొ త్తనదులు లావా 
కేతంమీద ఏర్పడుతాయి. 


నదీ నికేపణం 


నదీ(పవాహం బరువును మోసుకు వెళ్ళడానికి అనువైన పరిస్థితులు, ఆ బరువును 

నికేషించడానికి అవసరమైన పరిస్థితులకు సరిగ్గా వ్యతిరేకం. కనుక, వాలుగాసీ, 

ఆయతనంగానీ, వేగంగానీ త క్కువకావడంవల్ల నికేపణం (deposition) జరుగు 

తుంది. వాలు ఆధికంగాఉన్న (పదేశంనుంచి వాలు తక్కువగాఉన్న (ప్రదేశంలోకి 

నది _[ప్రవహించినప్పుడు వేగం తగ్గి నికేసం ఆలోఢచామరం (alluval fan) లాగ 

విస్తరిస్తుంది. దరీముఖందగ్గర నికేసణం అత్యధికంగా జరిగి దారి మూసుకు 
G—8 
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ఫోవడందేత మీససక(డలా నిక్షేపం విస్తరిస్తుంద్‌ ఈ విధంగా నదిశాఖలు ఏర్పడి, 
వాటి వారి మళ్ళీ మూతపడితుంది ఇదేపరిస్టితి చాలాసార్లు ఏర్పడి నది శాభోవ 
శాఖలుగా చీలుతుండి లోయ భావరంచేత మూసుకుపోయినప్పుడు నదీ్మపవాహం 
వివిధళాఖలలో సర్దుకుంటుంది ఇాఖలుగా విడిపోవడమూ, మళ్ళీ కొంతదూరం వెళ్ళి 
కలుసుకోవడమూ, మధ్యలో ఇసుక, రాళ్లు వగైరాలు దీవులలాగ వదిలివేయడమూ 
వంటి ద్యవన్దను “జతి అల్టిక్‌ ౫5” (౬౧42444 stream) అంటారు. గంగానదీ 
ముఖంవద్ద చాలాదూరం ఇటువంటి జడఅల్లి క తినిపిస్తుంది 

వలదవై దానాలు 2 వంకరటింకరగా (సవహిందే నదులు చదునుగాఉన్న 
లోయలలో ఒం|డును నికేపించడంవల్ల రిలీఫ్‌ తక్కు.నగాఉండే నరదమైదానాలు 
ఏర్పడుతాయి. వరదరోజులలో ఈ మైదానాలు నీటిలో మునిగిపోవడంచేత వీటికి 
ఈ పేరు వచ్చింది విసర్పణములవల్ల దరీతలం విశాలమై, “జారుడువాలులు'*” 
(shp-off slopes; చదునుగా ఆవుతాయి. వరదమైదానాలమీద పలుచగా బురద, 
ఒం(డు, దాన్నిక్రింది ఇసుక, గులకరాళ్లు, ఆ [క్రింద ఆధారశైె లము ఉంటాయి. 
జడఅల్లిక నదులు ముతకగా, చక్కగా నిక్షేపిస్తాయి. చక్కని జలోఢనిక్షేపాలు 
పర్వత(శేణులముందర ఆధార క్రై లపు గుంటలలో నిండి కనిపిస్తాయి 

దగ్గరదగ్గరగా (వహిస్తున్న వాగులు కొండ్మప్రఇశళంనుంచి జడ్‌ మాంట్‌ 
(గిరిపదందగ్గర ఉన్న నిమ్న(ప్రదేశం మీదికి నిక్నేపించినప్పుడు, వాటి నిక్షేపాలు 
కలుసుకుని గిరిసద జలోఢ మైదానం ఏర్పడుతుంది సింధునదీ డెల్లానుంచి గంగా = 
(బహ్మపు(త్రానదుల డెల్టావర కూ వి న్తరించిఉన్న గంగాసింధు మైదానం ఈ విధంగా 
ఏర్పడి బండరాళ్ళతో, గులకరాళ్ళతో, ఇసుకతో, ఒండ్రుతో, బురదతో పొరలు 
పొరలుగా ఏర్పడ్డదే. తృతియమహాయుగంలో దీని తలం సుమారు రెండు మూడు 
వేల మీటర్ల లోతుకి దిగబడిపోయినప్పటికీ, ఈ గుంట హిమాలయాలనుంచి నచ్చి 
పడుతున్న నదుల జలోఢంలో నిండిపోయింది. 


చాలాభాగం నదుల ఆంతిమస్థానం సముద్రమె. అట్ట నదులు మోసుకువ స్తున్న 
బరువులో చాలాభాగం వాటి ముఖములవద్ద వికి_ప్తం ఆవుతుంది. ఈ ఆవసాదాలు 
చదునుగా, ఆర్థనిమజ్జితమైన విసనకర్ర ఆకారంలో సంచితం ఆవుతాయి. దీనిని 
“డాల్డా” అంటారు. సుమారుగా (త్రిభుజాకారంలోఉన్న నై లునదీముఖ్యప్రదేశాన్ని 
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మొఎట్లో డెలా అనేవారు ఇది (గీకు లిపిలోని డాల్డా (1) అనే అక్షరాన్ని పోలి 
లాం ఆలు 
ఉండద మే దీనికి కారణం. ఆవసాదాలు నిత సంర రటు, తకరంగాలవల్ల నూ, 


సర్మిభమిస్తూ మదింత త్‌ వి సరం అవుతూఉండే జ్‌. 
వ్యవస్టడే డెల్లాయొక్క సామాన్యలక్షజణం. కనుక డెల్హాను నిర్మించే నదికి 


న సంచితం అవుతూఉ౦ కే (ప్రపంచంలోని పెద్దపెద్ద డెల్లాలు 
కమంగా కిండికి న గబడుతున్నాయి. (ఈంగే 'రేటుకన్న నంచితమయే రేటు 

ఉన్నప్పుడే (ప్రకారాత్మక మైన (9 ౨162) డెల్లాలు ఏర్పడుతాయి 
ఘు, గంగ, బహ్మపు(తానదుల డెల్టాలు కందికి దిగబడుతున్నా యన్నది తెలిపిన 
పయమే గంగానదీ డెల్టా అనేకవందల మీటర్లు కిందికి దిగబడినప్పటికీ ఈ నది 
సె డెల్లాను నిర్మించింది రాజ్‌మహల్‌కి దిగువన గౌర్‌ అనే పురాతన 
శిథిలప కచ 1 “దగ్గరలో డెల్లాభాగం మొదలు అవుతుంది. ఇక్కడే భాగిరధి అనే 
శాఖ (ప్రధాన నదినుంచి విడిపోతుంది. దీనినే దిగువన హుగ్రీనది అంటారు. 
ఈ శొఖలు మళ్ళీ తమ తమ డెల్దాలను ఎర్బర చుకుంటాయి. ఈ విధంగా గంగా 
డెల్టా ఏర్పడింది రాజమహల్‌నుంచి గౌర్‌ పర్వతాలకు నై బుతిమూలకు గీసిన 
'రేఖకు దక్షిణంగాఉన్న గంగా - (బహపుత్రా డెల్టా వెళాల్యం 1,86,500 చ.కి.మీ. 
వరకూ ఉంటుంది. కలక తాలో ఫోర్డ్‌ విలియందగ్గర 160 మీ. లోతుకి బోరింగు 
వేసి తవ్వినప్ప టికీ రాయి ఆందలేదు. 


0 © 
ల్ల 


భారతదేశపు నదులు 


భారత దేశంలోని నదులను హిమాలయనదులు, ద్వీపకల్పీయనదులు అని రెండు 
ముఖ్యభాగాలుగా విడదీయవచ్చును. తీర (పాంతాలలో చిన్నచిన్న నదుల (ప్రాముఖ్యం 
తక్కువ, వాటి (స్రవణక్షేత్రాలు (C(atChment areas) చిన్నవి కొన్ని స్వల్పాయు 
(ephemeral) నదులు - అంతర్గత మైన (డెయినేజి _దోణులు కలవి = ఉప్పునీటి 
సరస్సులలోకిగాని. పాయా(ద్రోణులలోకిగాని (ప్రవహిస్తున్నాయి. హిమాలయాలలో 
పుట్టిన నదులు హిమప్రవర్ధ కొలు కనుక ఏడాదిపొడుగునా (ప్రవహిస్తూఉంటాయి,. 
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ద్వీపకల్చీ యనదులు వర్షంమీద ఆధార పడినవి కనుక, వాటి జలఆయకనం ఏడాదిలో 
అత్యధికంగా హెచ్చుతగ్గులు కలిగి ఉంటుంది 


హీమాలయ నదులు = మానససరోవరానికి 100 కి.మీ. ఉత్తరంగా ఉన్న సెనగ 
ఖబటొట్‌ (పోతస్పులలో నింథునోది ఉద్భవించింది. అక్కడినుంచి వాయవ్యంగా 
250 కి మీ. టిబెట్టులో (ప్రవహించి, తరువాత కాశ్మీరులో (ప్రవేశిస్తుంది అక్కడి 
నుంచి 550 కి.మీ. వాయవ్యంగా హరమోష్‌ శిఖర (78997 మీ పాదంవర కూ 
ప్రవహిస్తుంది, అక్కడ చటుక్కున దక్షిణానికి మళ్ళి, లడబ్‌ రేంజిలో 5200 మీ. 
లోతున |బహ్మాండ మైన గోర్టిని బున్టివద్ద కోస కాశ్టీరులో 90 కి.మీ. (పవహింది, 
పాకిస్తాన్‌ లో (ప్రవేశిస్తుంది గంగాపింధుమైదానంలోనీ పంజాబుభాగం ముఖ్యంగా 
సెజ్‌, బియాస్‌, రావి అనే సింధునదీ ఉపనదుల ఉన్నతీకరణ్యకియవల్ల 
ఏర్పడినదే. 

గంగానది కి [ప్రముఖమైన శీర్ణజలస్థానం (Head water) ఆయిన భాగీరథి 
యొక్క. ఉత్ప _త్తిస్థానం గోముఖం అనబడే ఒక హిమగుహ. అక్కడినుంచి 
పళ్చిమంగా 80 కి మీ. (ప్రవహించి, దక్షిణంగా మళ్ళి, మహాహిమాలయంలో 
లోతైన లోయనుకోసి, మరొక 140 కిమీ చిన్న హిమాలయంగుండా (పవ 
హించి, చేవప్రయాగవద్ద అలక్‌ నంద అనబడే ముఖ్యమైన ఉపనదిని చేర్చు 
కుంటుంది. బదరీనాధ్‌ కీ సరిగ్గా వెనుక ఒక హిమనదిలో ఆలక్‌ నంద ఉద్భవించి, 
ఒక ఎనలాంచి (హిమానీ అడ్డువచ్చేవరకూ ఎదరకు సాగుతుంది. అక్కడినుంచి 
మంచుకింద కొంతదూరం (ప్రవహించి, బయటికివచ్చి ఏవర్తనిక (46060216) 
పర్వత శేణులగుండా లోయనుకోస్తూ (ప్రవహిస్తుంది. రుద్రప్రయాగదగ్గర ఈ నది 
దక్షిణవాహిన్‌ అయిన మందాకినితో కలు స్తుంది, కేదారనాధ శిఖరంనుంచి కిందికి 
దిగే “ఘోరాబారీ అనబడే హిమనదిజలములచేత ఈ మందాకిని పరిపోషితమవుతోంది. 
రెండిటి లోయలూ *” = ఆకారంలోఉండి యౌెవనదశను సూచి స్తున్నాయి. 
ఈ లోయల చరియలు నిజంగా విశాలమైన వేదికలు, ఈ రెండునదులూ కలిసి 
గంగ అనే పేరుతో పిలువబడుతున్నాయి దక్షిణంగా 70 కి.మీ. (ప్రవహించి, 
సివాలిక్కు.లను కోసుకుంటూ గంగానది హరిద్వార్‌ దగ్గర మైదానంలో (ప్రవేశ స్తుంది. 
అటుతరువాత గంగ 1200 కిమీ. దూరం తూర్పుగా మెదానంలో (ప్రవహించి, 
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చక్షిణానికి మళ్ళి, రాజమహల్‌ కొండల తూర్పు పార్శ్వాన్ని ఒరుస్తుంది. ఇక్కడ 
రెండు శాఇలుగా వీలుతుంది. ఒకళాఖ తూర్పుపాకిసాన్‌లోకి (ప్రవహిస్తుంది. 
రెండవళాఖ (హుగ్లీ నద బంగాళాఖాతంలో పడుతోంది. మెదానభాగం లో ఈ నది 
జడఅల్లిక శాఖలతో (ప్రవహిస్తుంది. గంగకి కుడివైపున యమునానది ఆత్యంత 
ప్రము* మైన ఉపనది ఇది గంగకి సమాంతరంగా 800 కి.మీ. (ప్రవహించి, 
అలహాబాదుదగ్గర గంగతో కలుస్తుంది. ఎడమవైపున గంగానదిలో ఘాఘరా, 
గండక్‌, కోసి అనే మూడు (ప్రముఖ హిమాలయనదులు కలుస్తున్నాయి. 

మానససరోవరానికి 10 కి మీ, ఆగ్నేయంగాఉన్న వెమ్‌యంగ్‌డంగ్‌ అనే 
హిమనదీముఖంలో [ఎవ ాత్రు(తానది పుడుతోంది. అది తూర్పుగా 1250 కి.మీ. 
దూరం టిబెట్టులో లోతు తక్కువ లోయలో (ప్రవహించి, చటుక్కున దక్షిణంగా 
వంగి, లోతుగా దీహాంగ్‌ అనే గోర్జినికోసి, మెదానంలో (ప్రవేశిస్తుంది. 
(బహ్యపు తానది తీసుకువచ్చేటంత నీరు ఇండియాలో మరే నదీ తీసుకురాదు. కాని, 
ఇసుకతో నిండిఉన్న దానిశయ్య లోతు ఎక్కువగా లేకపోవడంచేత అంతటి 
జలఆయక నాకి కట్టుకోలేదు. తూర్పుహిమాలయాలరోనూ, టిబెట్టులోనూ మంచు 
కరిగే మే నెలలో దీనికి వరదలు (ప్రారంభం అవుతాయి జూన్‌నుంచి సెపైంబరు 
వరకూ ఎడతెంపిలేని వర్షాలు దీనికి తోడుఅవుతాయి, ఈ నదీజలపు మట్టం పెరిగి 
నప్పుడు ఉపనదులలోని నీరు (బ్రహ్మప్పుత్రలోకి రావడానికిబదులు, ఈ నీరే 
ఉపనదులతోకి వెళ్ళి, విపరీతంగా వరదలు వస్తాయి. 

ద్వ ఒర్‌ల్ఫీయ నుల ద్వీపకల్పంలోని ఇతరనదులకు భిన్నంగా నర్మద, 
తపతినదులు పళ్చిమంగా (పవహి స్తున్నాయి. అమర్‌కంటక్‌ పీఠభూమిలో 1060 మీ. 
ఎత్తున ఒక (స్రోతస్పునుంచి నర్యదానది ఉద్భవిసోంది. ఖేరాఘాట్‌ వద్ద 15 మీ. 
ఎత్తునుంచి ఈ నదికి అద్భుతమైన జలపతనం (మార్చుల్‌ జలపాతం) జరుగు 
తోంది. అటుతరువాశ ఆనది శ కి మీ. పొడవున్న గోర్టిలోనుంచి (ప్రవహాస్టోంది, 
ఆఖరికి ఈ నది కాంబే సింధుశాఖలో పడుతోంది. తవతీనది సాత్‌పురా పర్వతాలలో 
పుట్టి, సూరతీకి పళ్చిమాన ఆరేవియాసము[దంలో పడుతోంది. 

దామోధరొనోది రాంచీ పీరభూమికి ఉత్తరాన (భ్రంశ ద్రోణిలో (ప్రవహిస్తోంది. 
ఇక్కడ గొండ్వానా బొగ్గు నిక్షేపాలు చాలా ఉన్నాయి. ఇటీవల దామోదరలోయలో 
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నిర్మితమైన కోనార్‌, పాొంచెట్‌, మైధాన్‌ అనే మూడు రిజర్వాయర్లు విద్యుత్తు 
తయారికీ, నీటి సరఫరాకూ ఉపయోగిస్తున్నాయి. 

మధ్యస్థ ఉన్నతపీరభూములలో పుట్టిన మరొక ముఖ్యమైన నది ఒవోనది అన్ని 
వైపులా 600 మీ. నుంచి 1008 మీ. ఎత్తుగల పర్వతాలమధ్యనున్న $800 మీ. 
ఎత్తున ఉన్న (దోణిగుండ ఇది (ప్రవహిస్తోంది. ఇది దండకారణ్యానికి ఉ_త్తరవు 
టంచున బయలుదేరి తూర్పుగా (ప్రవహిస్తోంది. సంభల్‌ హూర్‌కు ఎగువను హీరాకుడ్‌ 
దగ్గర ఈ నదికి ఆనకట్ట కస్టైరు. దీని నీరు 750 చ. కి. మీ. (ప్రదేశంలో విస్తరించి, 
ఇరిగేషన్‌కీ, విద్యుదుత్ప త్తికీ పనికినసోంది. సంభల్‌పూర్‌ తరువాత ఈ నది 
తూర్చుకనుములగుండా 65 కిము. పొడవున్న గోర్డిలోనుంచి (పవహిసోంది. 
ఈ నది బంగాళాథాతంతోవదేముందు డెల్టా ఏర్పుడిఎది. 

నాపిక్‌ జిల్లాలోని (త్యంబకందగ్గర గోదావరి పుట్టింది అక్కడినుంచి ఎడమటి 
కనుమలలో 20 కి.మీ. దూరం లోతైన గోర్డిగుండా (ప్రవహించి నాసిక్‌ పట్టణాన్ని 
చేరుకుంటుంది. ఇది మహారాష్ట్రంలో 650 కి.మీ. దూరం (ప్రవహించి, 
ఆంధ్రపదేశ్‌ లోని తెలంగాణా పీతమామిలో (పవేశిసోండి. తూర్పుకనమలలో 
గోర్డిలాకోసపి, డెల్టా ఏర్పరచుకొని, బంగాళాఖాతంలో పడుతోంది. 


కృజ్ణానోది 400 కి.మీ. (ప్రవహించి, తెలంగాణంలో _పవేశిస్తోంది. ఈనదికి 
ఆంధ్రప్రదేశ్‌లో నాగార్జునసాగర్‌ అనే పెద్ద ఆనకట్ట కేకు. జగ్గయ్య పేటదగ్గర 
నల్ల మల పర్వత్యశేణిని కోసుకుని దాటి, విజయవాడదగ్గర డెల్లా ఏర్ప చింది. 

మైసూరు పీఠభూమిలో ముఖ్యమైన నది కావోరి. కూర్గులో పడమటికనుమల 
పడమటిఅంచున, ఆరేవియాసముదానికి కనుచూపుమేరలో పుట్టింది కావ్‌, 
పడమటికి (పవహించకుండా పడమటికనునములనుదాటి తూర్పుగా సాగింది దీనికి 
పూర్వువ_ర్రీనదీలకణాలు ఉన్నాయి. కృ_త్తవిసర్పృణయు కమైన లోయరో పూర్వ 
శయ్యలోనే ఈనది ప్రవహిస్తోంది దాని దారిలో అనేకమైన ఉచ్చలికములూ, 
జలపాతములూ ఉన్నాయి. కన్నంబాడిదగ్గర ఈ నదికి ఆనకట్ట కట్టగా కృష్ణ సాగరం 
ఏర్పడింది. ఇక్క_డే బృందావన్‌ అనే పేరుగల సుపసిద్ధమైన వేదికోసవనం 
ఏర్పాటుచేయబడింది. రకరకాల పూలమొక్క_లతో, ఫౌంటెన్లతో, "సెర్చిలై ట్లతో. 
రంగురంగుల దీపాలతో రాతిపూట ఇది దివ్యుటోకంలా కనిపి స్తుంది. ఆనకట్ట 
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తరువాత ఈ నది తూర్పుగా _పవహించి. రెండుబాహువులుగా చీలి, తిరిగి కలుసు 
కుని, శ్రీరంగవట్టణద్వీవం ఏర్పడింది. మైసూరు పీఠభూమిలో |పవాహమార్గం 
అంతటా కావేరీనది వృద్దాస్యలకి ణాలను కనబరుస్తుంది. లోయలు విశాలంగానూ, 
లోతు తక్కువగానూ ఉన్నాయి వరదమైవానాలు విశాలంగా ఉన్నాయి ఈ నది 
పెద్దపెద్ద మెనికలు చముడుతుంది తరువాత శివసముదందగ్గర 100 ము ఎత్తునుంచి 

కి దూకుతుంది (19 బు జితం), జలనతగం తదువాత క నది ఇరుకుగా 
నిట్టనిలువు చరియలుగల గోర్జిగుండా (ప్రవహిస్తుంది. ఉచ్చలికములు విస్తారింగా 
ఉన్నాయి బహుకరివమైన శిలలుకూడా కోపి వేయబడ్డాయాి. 10. 15 మీటర్ల లోతూ, 
ఎన్నోమీటక్ష వ్యాసమూ కలిగిన బ్రహ్మాండమైన జలగ్నర్హికలు చాలా ఉన్నాయి. 
పునర్న వీకృత మైన ఈ నదియొక్క_ (పవాహశ క్తికి ఇవి తార్కాణాలు ఈ నది 
యొక్క ఆధఃఖండనం (640౪2 6౮౯౫) అతి వేగవంత మై ఉండడంచేత దీని 
ఉపనడులై న షింషా, అర్మా.వతులు [పధాననదియొక్క_ బలకృతాసరదన వేగాన్ని 
ఆండకోలతేక చివరలతో _పవాత్య లోయఐను ఏర్పరచాము. దాని తరువాత 
ఈ నడి మద్రాసురాష్ట్రంలో (పవేశించింది. తిరుచ్చిదగ్గర రెండుశాఖతైై. (శ్రీరంగ 
ద్వీపాన్ని ఒరుస్తున్నాయి. వీటిలో ముఖ్యమైన శాఖను కోలెరూన్‌ ఆంటారు, 
ఇది ఈశాన్యంగా (ప్రవహించి వేవికోటదగ్గర సముద్రంలో పడుతోంది. 

ఆరేవియాసముదంలో పడుతున్న మరొక నది షారావతి ఇది చిన్న నదే 
అయినప్పటికీ జోగ్‌ జలపాతంవల్ల ఇది (ప్రసిద్ధి కెక్కింది. పడమటికనుమలలో 
25౮ మీ. ఎత్తునుంచి నిట్టనిలువుగా కిందికి దూకుతోంది (22 వ బ్కితవటిం), 
వర్షాకాలంలో వరదరోజుల్లో ఈ జలపాతం (వపపంచమంతటిలోనూ గొప్పదని 
చెప్పవచ్చు ఇంత ఎత్తు, ఇంత జలఆయతనమూ ఆ సమయంలో మరే 
జలపాతానికీ లేవు. 'వేనవిలోమా(బ్రం ఈ జలపాతం మూడు నాలుగు ధారలుగా 
చీలిపోతుంది. వాటిలో కొన్ని బహు ఆల్పమైన ధారలు మాత్రమే. నదీఐపహర 
కానికి షారావతి చక్క_ని ఉదాహరణ. 


పఫదుమూడవ (పకరణము 
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వర్షంరూపంలో భూమిమీదపడ్డ నీదు మూడువిధాలుగా (పవర్తిస్తుంది. కొంత పీరు 
వాగులరూపంలో (ప్రవహిస్తుంది. కొంత నీరు భూమిలోకి ఇంకిపోతుంది. కొంత 
సీరు ఆవిరియె వాతావరణంలోకి చేరుతుంది. మొత్తం వర్షపునీటిలో 50% ఆవిరి 
అవుతుంది. మిగిలిన నీటిలో నగభాగము (ప్రవాహొలుగానూ, ఆమిగతాది భూమి 
లోకి ఇంకిపోతుంది. 


భూమ్యుపరితలానికి లోపలనున్న నీటిని “భామిగతజులము లేదా వాొతాః గంగ, 
లేదా భూగొ Oy) mom (rubsurface water, or ground walter, or underground 
ter) అంటారు తఈనీరు రాళ్ళసందులలోనూ, రం|ధాలలోనూ, విభంగ 
షేతాలలో నూ ఉంటుంది. ఈః రకమైన భూమిగతజలాన్ని ““అనవ్య్ర) వలం” 
{meteuric water) ఆంటారు. నిషేపణసమయంలో ఆవసాదముఅతో చిక్కు. బడ్డ 
మంచిసీటినిగాని, ఉప్తుసీటినిగాని “*“నంయు త్రోజలం” (60224222 ater) ఆంటారు. 
అవసాదమలు సంఘటన (00992౦౬0౦9). చెందచేటప్పుడు ఈ ఫాసిల్‌ జలంలో 
చాలాభాగం  బయటికిపోతుంది. కాయాంతరణంచెందేటస్సుడుకాడా బయటికి 
పోతుంది పూర్తిగా. కాయాంతరణంలోగానీ, ఆగ్నేయస్యకియతలోగానీ సంయుక్త 
జలం వేడెక్కి, ఉప్పజలియ(ద్రావణములు (hydrothermzl solutions} ఆవుతాయి. 
వేడిసీటిబుగ్గలు, ఇఖనిజపిరలు (mine:al viins) వీటివల్ల నే ఏర్పడుతాయి. 
భూగర్భంలో చాలా తోతునుంచి భూమి పైభాగానికివచ్చే ఉష్పఖస్‌జజలాన్ని్ని 


కమైగ్ళ్యజు జలం?” (Juvenile water} అంటారు. 


ఇుూయిగతణల వితరణఐము 


భూమిలో రాళ్ళమధ్య పగుళ్ళనుబట్రి, రంధముల పరిమాణములనుబట్రై 
భూమితో ఎంత చోతువరకూ సీరు ఉందేద్‌ నిర్ణయి. ంపబడుతుంది. రాళ్ళ గట్టి 
తనాన్నిబట్టీ, వై జాన్నిబట్టి భూమిగతజలం 10 కి.మీ. లోతువరకూ ఉండవచ్చు. 
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అంతకుమించి ఉండదు. ఏమంచే అంకకు (కింద పై[ద్రవ్యపు అపారమైన వత్తిడి 
వల్ల రం(శాలన్నీ మూసుకుపోతాయి. నీరు అంతకన్న కిందికి ఇంకి వెళ్ళలేదు. 
విజానికి ఇంతలోతుకి వెళ్ళగల నీరు బహుస్వల్పంగానే ఉంటుంది. భూమిగత 
జలంలో చాలాభాగం ఉపరితలంనుంచి !000 మీ. లోపుగానే ఉంటుంది 

భూమిగతజలంయొక్క_ ఘటన (00047276: 66) సామాన్యంగా మూడు పద్దతు 
భాగా ఉంటుంది. 

(1) తేమ్మప్రదేశాలలో వదులుగాఉండే శిలాసమూహాలూ, మట్టి 25 మీ. లోతు 
వరకూ నీటితో సంతృప్తమై (saturated) ఉంటాయి. నూతులలో నీరు 
ఈ విధంగా వస్తుంది. 

(ల) “జల తయ లు?” (2qufers) ఆనబడే కొన్ని (ప్రత్యేకమైన పొరలుగా 
సరు ఉంటుంది ఈ పొరలకి పెనా (క్రిందా ఓరినకిల ఉంటుంది సామాన్యంగా. 
అట్టి జలభృతములగుండా నీరు కొంతదూరం నెమ్మదిగా (ప్రవహిస్తుంది. 

(ల| కరినశిలా న్తరములలో భూమిగతజలం స్వల్పాతిస్వల్పంగా ఉంటుంది. 
నీరు చాలాభాగం (వ్రంశవిభంగములలోనూ, సగుళ్ళ సందులలోనూ ఉంటుంది. 

ఒక (ప్రత్యేకమైన మట్టమునకు డిగువన రంధ్రములూ, పగుళ్లా అన్నీ నీటితో 
నిండిఉంటాయి. ఈ భూమిగతజలపు పైతలాన్ని “నీవొమల్టముోి. (water ఓ2లీణు 
అంటారు నీటిమట్టము కమవిహీనంగా, సాధారణం" స్థలాకృతిని అనుసరించి 
ఉంటుంది, లోయలకిందకన్న కొండలకింద సాధారణంగా నీటిమట్టం ఎక్కువ 
లోతుగా ఉంటుంది. దీనికి కారణం పై అంతస్టులవా వి పీరు బరువువల్ల కిందికి 
పోవడమే. పొడివాతావరణంలో నీటిమట్టం (క్రమంగా కిందికి దిగుతుంది కనుకనే 
చాలా నూతులూ, బుగ్గలూ ఎండిపోతూ ఉంటాయి. మూడువరుసల క్షేత్రాలను 
గుర్తించవచ్చును 

(ఏ) వాయిమి[కోజకే [లం (6024 ర 46748072) * ఈ కే(తంలో నీరు నిలువకుండా 
కిండికి ఇంకిపోతుంది. 

(1కే అంలోరాయిక్‌ నంత్బో పేతు (cone qf intermittent saturation) = 
కేమవాతావరణంలో నీటిమట్టం చేరుకునే అత్యున్నత మైన మట్టమునకూ అనావృష్టిలో 
నీటిచిల్ల చేరుకునే అట్టడుగు మట్టమునకూ మధ్యని ఉంటుంది ఈ క్షేత్రం. 
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(111) ఎత్యూనంల్భొ బ్రకే[తం (one of permanent saturation) భూమిగత 
జలం చేరుకోగలిగినంత లోతువరకూ ఈ క్షేత్రం వి స్తరించిఉంటుంది. రాళ్లు 
ఫొడిగాఉండే మట్టపు శిలానిర్మా జాన్నిబట్టి, జాతినిబట్టి ఉంటుంది. సాధారణంగా 
ఇది 700 మీ. నుంచి 1000 మీ వరకూ ఉంటుంది, మైగ్మజ జలము, సంయు క్ర 
జలము ఇంకా లోతునుంవి పై కిరావచ్చు 


భూమిగతజల చలనములు 


తమగుండా నీటిని స్వేచ్చగా పోనిచ్చే రాళ్ళను వొరరగమ్య ౩లలు (permeable 
r06£5) అంటారు అవి ఇసుకలాగ, “సెకతశిలలలాగ చిల్లులుగలవి కావచ్చు. 
లేదా చిల్లులులేని (గెన్నైట్‌నంటి శిలలు కావచ్చు ఆయినా పగుళ్లు, నెరియలు, 
సంధులు ఉండడంచేత వానిలోనుంచి నీరు (ప్రవహిస్తూ ఉండవచ్చు. నీటిని తమ 
గుండా సులభంగా పోనీయసి శిలలను ఆపారగమ్య (IMmMpermeable or 
Impervious) శిలలు అంటారు. ఒకదాని తరువాత ఒకటిగా పారగమ్య, అపార 
గమ్య శిలా స్తరములుఉంయే. ముఖ్యంగా ముడతలుసడి కలుసుకున్నప్పుడు, భూమి 
లోపల సహజమైన సీటి “రిజర్వాయర్లు” ఏర్పడుతాయి 


భూమిగతజలం భూమిమీదికి వేగంగా వెలువడితే దానిని ,సోలన్సు లేక బుగ్గ 
(spring) అంటారు, ఉత్ప త్తిఆమే పద్దతినిబట్టి (సోతస్సులను రెండురకాలుగా 
విభజించవచ్చు. నడత (సోఆ ల (granty springs)» ఆర్టీ సియన్‌ (స్రోతస్సులు 
(artesian springs). గురుత్వ(స్రోతస్సులో అపారగమ్య స్తరములమధ్య బంధి 
తమై ఉండదు. వదులుగాఉన్న (దవ్యంనుంచిగానీ, తెరచిఉన్న వివరములనుంచి 
గానీ గురుత్వాకర్ష ణవల్ల నీరు (సవహి స్తుంది. జలభ్బిళ [సోల్‌ ు) (aquifer spring) 
ఇటువంటిదే కాని, ఇందులో నీరు ఆపారగమ్య స్తరములమధ్యనున్న రంధ్రములు 
గల పొరలలో (ప్రవహిస్తుంది. 


నీళ్లు ఉండే పారగమ్య(ద్రవ్యంవరకూ, లేదా పగిలినరాళ్ళనరకూ భూమిలోకి 
తవ్వబిడిన రం|ధ్రములే నూతులు. నిత్యసంతృ ప్పకేత్రానిక్టి తగిలికేతప్ప లోతు 
తక్కువగాఉన్న నూతులు వేసవిలో ఎండిపోతాయి. 
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భూమిఆడుగునుండి 'సై కిరావడానికి తగినంత [దవవాలితపీడనం (h$ 6224116 
pressure) తో సనీరుఉంకే వాటిని ఆర్జీనియన్‌ _శోఅన్నుల లేక ఆర్జీనియశ్‌ 
నూలులు అంటారు, ఇటువంటివి ఏర్పడడానికి ఆవసరమైన నియనుం ఏమిటంటే, 
కొంచెం వంగిన షారగమ్యజలభరిత విరచన (wat?r-3earmng forzation) 
లేదా జంజృలము, శెండు నీరుచొరని ఆపారగమ్య స్తరముల మధ్యని ఉండాలి, 
హిమ” అయగిరిపదిములదగ్గర ఉన్న సరం(ధవపైకత?ిలలు అధభినతీసంరచన కలిగి 
ఆకీ సీయన్‌ జలానికి అన్నివిధాలా తగిఉన్నాయి. సాత్పురా పర్వత శేణికి ఉత్తరాన 
నర్మడానడీలో య ఆందున ఆర్టీ సియన్‌ పరిస్థితులు కనిపిస్తున్నాయి. ఇక్కడ 
జలభరిత మైన పిండాశ్మస్తరములు (6018106226 beds} అపార గమ్యన్ఫటిక 
శిలలమధ్య చిక్కు_వడి ఉన్నాయి. మ్మదాసురాష్ట్రంలోని నై వేలీవద్ద లిగ్ల్నెటు 
తవ్వకాలలో ఆర్టీ సియను సరిస్టితులు ఉండడంవల్ల కొన్ని ప్రత్యేకమైన ఇబ్బందులు 
కలిగేయి. నీటిని తోడివేయడానికి ఎన్నెన్నో పంపులు అనుర్చారు లేకపోతే 
గనులన్నీ సీజికో నిండిపోతాయి పుదుచ్చేరిలో కూడా ఆర్టీ సియన్‌ బౌసులా వాలా 
ఉన్నాయి 

గోరువెచ్చదనంనుంచి మండే ఉష్ణో గతవర కూ నీరు ఉండే (పోతస్పులను 
వోఢీనీటోబుగ్గలు (hot మైకా) అంటారు. ఇటీవలే పైకుబికిన అఆగ్నిపర్వతశిలలకు 
చేరువగా భూమిగతజలం (పవహించడంచేత ఈ నీరు వేడిగా ఉంటుంది. ఈ 
అగ్నిపర్వత శిలలు ఇంకా చల్లారి భూపృష్టపు ఉష్ణోగతను చేరుకుని ఉండవు. 
ఒక్కాక్కుప్టుడు సీరు భూమితో చాలా లోతునకు (ప్రవహించి సామాన్యంగా 
అక్కడి "వేడిమికి వేడెక్కి. (ద్రన స్పెతికపీడనం (hydrostatic pressure) వల్ల 
భూమిపైకి వస్తుంది క 

సిమ్లాకి చేరువలో తత్తపానివద్ద నట్లెజ్‌నదీతీరంలో వేడిగంధకపుబుగ్గలు 
చాలా ఉన్నాయి. కామెట్‌, నందదేపీ శిఖరాల దాపుల కుమాన్‌ హిమాలయాలలో 
వేడిసీటిబుగ్గలు చాలా కనిపిస్తాయి. వీహారులో మోన్‌గిర్‌ జిల్లాలోని వేడినీటిబుగ్గలు 
సుమారు క0 కి.మీ. (ప్రదేశంలో ఖరగ్‌ పూరు కొండల (భంశకేతంలో విస్తరించి 
ఉన్నాయి పళ్చిమబెంగాలులో బీర్‌ భూమ్‌జిల్లాలో బ(క్రేళ్వర్‌ వద్ద ఒక గంధకపు 
వేడినీటిబుగ్గ ఉంది. ఈ నీటి ఉష్టో(గత 58°C నుంచి 726 వరకూ మారుతూ 
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ఉంటుంది. సహ్మా(ది పడమటివాలులో సంగ మేశ్వరంవద్దకూడా ఓక వేడిసీటిబుగ్గ 
ఉంది, 


ఆవిరితోకూడిన వేడినీరు ఆగి ఆగి ప్రచండంగా పైకి విరజిమ్మబడితే ఆ బుగ్గ 
లను “ గోదుడ్డులో (6ల౭గా) అంటారు. వీటిలో నీరు సుమారు 100 మీ ఎత్తుదాకౌ 
కాడా విరజిమ్మబడుతుంది. ఆమెరికాలోని ఎల్లోస్టోన్‌ నేషనల్‌ పార్క్‌లో 
ఇటువంటి గేజర్లు చాలా ఉన్నాయి. *4ల్‌ 'ఫెయిక్‌ వలో (Old fathful) అనేది 
చాటిటో (పపిద్ధమైనది అది (క్రమంతప్పకుండా 70 నిమిషాల కొకసారి 
విస్సోటి స్తుంది. (ప్రతిసారీ పదిలక్షల గాలన్లకు పైగా వేడినీటిని అనేక మీటర్ల 
వ్యాసార్గంతో సుమారు 60 మీ ఎత్తుకి విరజిమ్ముతుంది, 


గేజర్లు ఈ (కిందివిధంగా పనిచేస్తాయి . నీళ్ళతో నిండిన గేజర్‌ గొట్టం సిట్ట 
నిలువుగా కిందికీ ఇంచుమించు వేడి లావాదవ్యంవర కా ఉంటుంది, ఈ గొట్టంతో 
లావాకు దగ్గరగాఉన్న నీరు మరుగుతుంది. కొంతసేపటికి ఆవిరి తగినంతగా 
తయారై ఆగొట్టంలోఉన్న నీటినంతసీ _పచండంగా బయటికి గెంటివేస్తుంది 
విస్ఫోటనం జరిగిన తరువాత నిశ్చంసమయంలో (period of qwescenre) 
నాలికలు, కాలువలు, గొట్టం, (దోణి అన్నీ వేగంగా నీటితో నిండుతాయి. నీబి 
ఉహ్లో గత (క్రమంగా పెరుగుతుంది. నీళ్ళల్లోనుంచి బుడగలు, ఆవిరి రావడం 
మొదలు ఆపుతుంది ఆఖరికి ఉన్నట్లుండి ఒక్కసారిగా వేడినీరు ఆవిరితో కలిసి 
తీవంగా బయటికి వచ్చే స్తుంది. 


భూమిలోనికి దిగిన నీటిలో ఖనిజదవ్యం కరుగుతుంది ఆయితే ఎంత ఖనిజ 
ద్రవ్యం కరుగుతుంది అన్నది ఆ నీరు ఎంతలోతువరకూ దిగిందీ, నీరు [ప్రవహిం 
చిన రాళ్లు ఎటువంటివి, వత్తిడి ఉమ్షోగతలు ఎంత = అన్న విషయాలమీద ఆధార 
పడిఉంటుంది. ఖనిజ ద్రవ్యం నీటిలో త్వరగా కరిగేదై తే, లేదా నీరు చాలా లోతుకి 
ఇంకితే ఆ నీటిలో ఖనిజాలు చాలా అధికంగా ఉంటాయి. అటువంటి నీరు భూమి 
పైకి వస్తే అదే ఖనిజ[సోతను) (mMMnEeral $prng) అవుతుంది. అనసీరు వేడిగా 
గాన, చల్లగాగానీ ఉండవచ్చు. అట్టి బుగ్గలలోని ఖనిజజలం జొషధశ క్రి కలిగి 
ఉంటుంది. 
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యాం తిక రాసాయనిక కార్యాలు రెంటివల్ల నూ ఘామిగతజలం నేలపె పెభాగంలో 
మార్పులు తెస్తుంది. భూమిలో నీరు అధికంగాఉండే తేమప్రదేళి లతో 
ఈ మార్పులు ఆధికంగా ఉంటాయి, 


భూమిగతజలంయొ క్క. యాం. తికకార్యం 


మా్రవ్యానికి చలనం కలిగించడంలోనూ, చలనములకు దోహాదం ఇన్వడం 
లోనూ భూమిగతజలం (ప్రముఖపాత్ర వహిస్తుంది, గురుత్వాకర్షణ, ఘాకంపములు 
రాళ్ళను కదిలించినస్పుడు ఈ నీరు జడే బాం (lubricant) గా పనిచే స్తుంది 
భూస్థలనములు, ఎవలాంచిలు (ఘా లేదా మంచుఖండము విరిగిపడుట) , “నేల. 
పాకుట” (land creep) దీనికి ఉదాహరణలు. 
బూ న్లలనోయలు (ద్రవ్యచలనములన్నిటిలోనూ భూస్థలనములు చాలా ముఖ్య 
నవి ఇందులో అపార మెన శిలాద్రవ్యం కదలడం కనిపి స్తుంది. దీనివల్ల 
లాక్ళతిరో చాలా మార్పులు వసాయి భూ స్థలనములు అనేక కారణాలవల్ల 
సంభవిస్తాయి. వాలు ఎక్కువగా ఉండడము, ఎతివృష్టివల్ల గానీ మంచుకరగడం 
వల్లగానీ ఏర్పడ్డ స్నేహనమూ (lubricauon), భూకంపొలూ, సహాజంగాగానీ 
మానవ(ప్రయత్నంవల్ల గానీ ఆధారం (500070 జారిపోవడమూ, గురుత్వాకర్షణా 
ఇటువంటి కారణాలతో కొన్ని అడుగున కోసి వేయబడిన శిఖరముల, చరియల, 
ఫార్శ్వములవద్దగాసనీ, రైలుదారి, రోడ్డు, కాలువల తవ్వకాలపక్క_నగానీ ఈ 
పరిస్థితులు ఏర ఎడుతాయి. _స్తరణము (beddmg), విదళనతలములు (cleavage 
planes), బృహాత్సంధులు (master Jంnt5), |భంశవిభంగములు (fault 
fractures) లోయవైప్పకి, లేదా పల్ల ంలోకి వంగినవ్వుడు స్థలనం జరుగుతుంది. 


1840 లో కాళ్ళీరంలోని హిమాలయాలలో జరిగిన పెద్ద భూస్థలనం ఏటికి 
ఒక ఉదాహరణ. పర్వత శేణిగు౦డా సింధునది 5000 మీ నుంది 5700 మీ. 
లోతున గోర్టికోసినచోట నంగసర్వత (8877 మ్‌ పశ్చిమపార్శ్వ్వం భూకంపం 
నల్ల కదిలిపోయింది. అప్పుడు సంభవించిన (బహ్మాండమైన భూస్థలనంవల్ల 
నదీప్రవాహానికి అడ్డుతగిలి, 65 కి.మీ, వెనుకకి నీరు మళ్ళింది. దానివల్ల 850 మీ. 
లోతున సరస్సు ఏర్పడి. అడ్డుతెగి, (ప్రచండ వేగంతో నీరు బయటికిపోయి, రెండు 


a3 Tp 
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రోజుల వ్యవధిలో ఆ సరస్సు అంతా ఖాళీ ఆయిపోయింది, భయంకరమైన వరద 
సీటినల్ల లోయ కోసుకుపోయింది. వందలకొద్దీ కిలోమీటర్ల దూరంవరకూ సర్వ 
నాశనం అయిపోయింది. దీనినిబట్టి పెద్ద భూస్థ్రలనాలు (ప్రమాదకరమైన వరదలకు 
తరుచు కారణం కావచ్చునని తెలుసో ౨ది 

సక్వల [ప్రాంతాలలో మంచు బాగా పేరుకొని మందు ఎఏవలాంచిలుగానీ. 
మేంటిల్‌)ల కొంఉచరియలమీది నీటికో సంతృ_ప్తమై “నౌత్తబవలాంబిలు?? 
(debrw avaanhes) గానీ ఏర్పడుతాయి మట్టి, వదులుగాజన్న రాళ్లూ కలిసిన 
ఎవలాంచి చాలా (ప్రమాదాన్ని కలిగిస్తుంది. దాని దారిలోఉన్న చెట్లు, ఇళ్లూ 
వగైరాలన్నీ నేలకూలి కొట్టుకుపోతాయి కొండచరియమీద లోతైన చాకికగా, 
కొండ మొగట్లో విసనకర్ర ఆకారంలో రాళ్లూ, బురద, చెట్లూ చేమలూ పడి 
ఉంటాయి, 


వాలులవెంట మేంటిల్‌ శిల, నట్టి, టాలిస్‌నగైరాలు కిందికి జారడానికి (ప్రయ 
త్నిసాయి. వాలు ఎక్కువగాఉం పే ఇని చాలా వేగంగా జారుతాయి. వాలు చాలా 
తక్కువగా ఉన్నప్పటికీ జారుడు స్వల్పంగా ఉండకపోదు. కొండమీదనుంచి 
కిందికి నెమ్మదిగా చరియలవెంట మట్టి జారడాన్ని వ్యు క్తికాఎర్శ జం (౮026 creep) 
అంటారు, దడిలా కట్టిన స్తంభాలు వరుసతప్పిపోవడమూ, నేలమీదనున్న చెట్ల 
మొదళ్లు వంపు తిరగడమూ, గోడలు పగుళ్లు వారడమూ, రైలుపట్టాలు స్థలచలనం 
పొందడమూ మృ త్తికాసర్పణం జరిగినట్లు సూచిసాయి ఆఖరికి భూమిగతజలము 
శిలా స్తరముయొక్క పైభాగమూకూడా ఈ జారుడులో పాల్గొంటాయి. ఇటువంటి 
శిలాసర్పణంవల్ల బాగా వంగిన పొరలయొక్క, లేదా పగిలిన పొరలయొక్క 
పెకొసలు ఆధోముఖంగా వంగుతాయి. కనుక బాహిరదృశ్యంశముల ఆభాసనతి 
(apparent dip of superficial outcrops), అపికుభిత విరచనల (॥nA1ః- 
turbed formations} ఆభాసనతులకు భిన్నంగా ఉంటాయి. 

మృ త్తికాసర్పణంవల్ల స్థలాకృతిలో కలిగే ముఖ్యమైన మార్పులు మూడు 
ఉన్నాయి, (1) పృష్టవాహమువల్లి నూ (sheet wash), నదులవల్ల నూ, పవనముల 
వల్లమా జరిగే అపరదనానికి దోహదంచేయడం, (2) గిరిపాదములవద్ద మట్టి 
“సీరుకోవడం, (3) చంద్రవంక ఆకార ంలో పరిఖాలంబములు మధ్యమధ్య 
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చిన్నచిన్న వేడికలలో ఏర్పడడం. వీటినంతటిసీ కలిపి “అందాల భందోవంకలు” 
[sterded 606224 ఆంటారు. వీటిని “మేషపధథములు”' (sheep-tracks}) అని 


కూడా అంటూఉంటారు. నినానికి వీటికీ గొల (మేషముల కూ సంబంధం 


మఘామిగతజలముయొ క్క రనాయనకార్యము 

స్వచ్చమైన నీరు మంద్మడావకమేగాని ౧3:౦౯ ౨1౪880 దానిలో కొన్ని 
కనస్తువులు కరిగితే (ముఖ్యంగా కార్బన్‌ డైఆక్ర్రైడుు ఆ నీరు (క్రియాశీల 
చావకం acuve ౩325ల గా మారి, సుసన్నివురాళ్ళనూ, శదితర శకిలలనూ 
కరిగించే శ క్రిగలది అవుతుంది. ఈ కారణంచేతనే బుగ్గల, నూతుల, గనులలోని 
నీటిలో ఎన్నోరకాల ఒనిజాలు కరిగిఉంటాయి, నీరు నేల ఆడుగున [ప్రవహించే 
అప్పుడి కాల్షియం కార్బనేటు, కాల్షియం సల్ఫేటు మరికొన్ని ఇతర లవణాలు 
కరగిడంవల్ల నూతులలోనూ, బుగ్గ లలోనూ ఉండే ోకరోరజలంి” (hard 
సడ 1, ఎర్పుడుూతుంది. 

భూమిలోనుండి నీరు పె కివచ్చేటప్పుడు చల్ల బడడంవల్లనూ, కరిగిఉన్న 
వాయువులు బయటికిపోవడంవల్లనూ నీటికి (ద్రావకశ § (ఏం1762€ power) తగ్గి 
నీటిలో కరిగిఉన్న ఖనిజముల నికేపణం జరుగుతుంది. పరివహనసమయములో 
వత్తిడి త గడంవల్లనూ, (ప్రవహించే దారిలోగల ఇతర (దవములతోనూ. (దన్వ 
ములతోనూ రియాక్షన్‌ (reaction) జర గడంపల్ల నూకూడా నికేపణం జరుగ 
వచ్చు. కాలైటు, క్వార్‌ట్‌ జ్‌ ఈ కారణంగానే సిరలవలె భూమిగతజలంనుంచి 
సంధులవద్ద, పగుళ్ళవద్ద ఏర్పడతాయి. పర్వతజననసమయంలో (0708626913) 
సిలికొమయదద్రావణములు శిలల పగుళ్ళలోనుంచి బలవంతంగా బయటికి గెంటి 
వేయబడినప్పుడు (క్రమవిహీనమైన క్వార్‌ట్‌జ్‌ సిరలు ఏర్పడుతాయి. ఇవి స్వల్ప 
వళితశిలలలోనూ, [పాంతీయకాయాంతరణ(పదేశాలలోనూ నిక్షీప్తములు అయి 
కనిపిస్తాయి, ఖశిజనీరలు ముఖ్యంగా విలువైన ధాతళములు 074) గలవి. 
ఈ విధమైన భూమిగతజలంవల్ల ఏర్పడవు. మైగ్మజసంబంధమైన నిర్ణమములు 
(emanations of juvenile origin) విడుదలచేసిన వేడిమివల్ల నూ, రసాయనిక 
క్రియాశీలవాయువులవల్ల నూ ఉస్పజలీయ[ద్రావణములు వీటిని నిక్షి ప్పంచేసాయి. 
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భూమిగతజలముయొ క. (దావకకియాఫలిత గా, ముఖ్యంగా సున్నపురాళ్లుగల 
(పదేశాలలో గువౌలు కందోరయులు _ (౯averns) ఏర్పడుతాయి. నంధితలముల 
గుండానూ, _స్తరతలములగుండానూ, రాళ్ళల్లోని పగుళ్ళగుండానూ భూమిగతజలం 
సవించి, కరిగేరాళ్ళను కరిగించి, వంకరటింకర ఆకారములలో గుహలను 
తయారుచేస్తుంది. కొన్ని విశాలమైన వసారాలలా ఉంటాయి, మరికొన్ని శాఖోవ 
శాఖలుగా ఆల్లివిల్లిగా ఆల్లుకుని ఉంటాయి కొన్ని గుహలరో, మడుగులలో నీరు 
నిలువఉంటుంది. నురికొన్నిటిలో (పవాహోదకం ఉంటుంది. భూమి ఉపరితలం 
మీదికి తెరుచుకుని ఉన్న గుహోద్యారాన్ని ““అవభతరొజరొం(ధం?” (snk hole or 
swallow hole) అంటారు. 

గుహల పైకప్పులనుంచి (స్రవించే నీరు కాల్షియం కార్పనేటు నికేపించి, 
'స్టేలక్రైటులను (అవశైై అముబ్బు సేలగ్ర్కైటులను (ఉత్‌ శై లములు ఏర్పరుస్తుంది. 
(16 వ బితవటము). నీరు పైకప్పునుంచి చుక్కలుగాపడేటప్పుడు ఆవిరియ, 
కరిగిఉన్న వాయువులు బయటికిపోయి నికేపణం జరుగుతుంది. గుహల పైకప్పుల 
నుంచి నిలువుగా కిందికి వేలాడే సన్నని స్తంభాలను “సేలక్టైయు? లు అంటారు 
కిందపడ్డ నీటివిందువులు ఆవిరియైపోగా కిందినుంచి పైకి నిలువుగా పెరిగే 
స్తంభాలను “ఛైలగైాయు”లు ఆంటారు. ఒక్కొ_క్క-_-ప్పుడు స్టేల'క్టెటులు, 
స్రేలగ్ర్మైటులూ కలుసుకునిపోయి ఏక_స్తంభాలుగా ఏర్పడుతాయి హా 

సున్నపురాళ్లున్న (ప్రదేశాలలో భూమిలోవలా, పైనా ఉండే సీటియొక్క. 
(ద్రావక్మక్రియవల్ల అసాధారణమైన స్థలాకృతి ఏర్పడుతుంది. రేఖితమైన (etched) 
ఉపరితలములు (ద్రావణాలవల్ల నూ, మెకప్పులు కూలడంవల్ల నూ ఏర్పడ్డ గోతుల 
తోనూ, సందుగాందులు చిన్నచిన్న లోయలుకలిగి, ఉపరితల(పవాహాోలకు బదులు, 
భూమిలోపల |డెయినేజి కలిగి, చిత్రమైన స్థలాకృతి కనబడుతుంది. దీనిని 
“కార్‌ న్‌ ట్‌” న్థలాళ్ళ త (5422౮ topography ) అంటారు, అడియాటిక్‌ సము[ద్రపు 
తీరాన కార్‌స్‌ట్‌ పీరభూమిలో ఇటువంటి స్థలాకృతి ఉండడంవల్ల ఈ పేరు 
వచ్చింది. 





చిత్రపటము 16-__.మలేషియాలోని కొలాలంపూరుదగర నున్న సేలకెటులు, సేలగె శ్రిటులు 
Ca అ చి ల ఉం 
(128 వ పేజీ చూడు) (ఫోటో సీ, ఎన్‌. పిచ్చముత్తు) 


చిత్రపటము 17._గుండ్రాతి మట్టి చరమ హిమోఢము, గోముఖంవెళ్లే దారిలో గంగోత్రికి 8కి మీ 
దూరంలో ఉంది (182 వ పేజీ చూడు) (పోటో జివి రావు) 








చిత్రపటము 18౮. ఆకారపు లోయ, ఇది ఆల్‌ నందయొక్క_ ఉక్ప త్రిన్హానానికీ దగ్గరలో ఉంది 
భాగిరధీ బారక్‌ ముఖంనుంఎ, సతోపంత్‌ హిమనదినుంచీ ఇది పరిపోషికం అవుతుంది 
(188 వ పేజీ చూడు 


చిత్రపటము 20--లోనోర్‌ సరస్సు మహారాష్ట్రంలో బరార్‌ దగ్గర ఉండి ది 











చిశపటము 19వ శ్రెన సూదులవంటి నిటపుపార్శ్వములుగల పిరమిడ్‌ ఆకారపు శిఖరములు (శృంగములు) 
నదీ అపరిదనానికి ఇది విశిషమైనవి హిమాలయాలలో ఉన్నాయి ఇవి దూరంలో నొదాండే సొబాండే 
హివనడి కనిదిసొంది (134 వ పేక్‌ చూడు పోటో జె ది ఆడెన్‌ 

గేటర్‌ నరస్సు ఆని భావించబడుతోంది, 140 వ పేచీ చూడు 





ర ఛా శాం లలా - కన. తల రారా ోానానారావరానాాసోగానాానాంవావానావానాలాన. 





అజ లాలా లాడ పంల బాలి 











చిత్రపటిము 21---నాగరభృగువులు ఇవి తృకీయయుగ అవసాదీయ స్తరనిర్మితములు వీటి శిఖరంమీద 


క ౨నమైన లేటర్రైటు పొర ఉంది ఇది 'కేరళరాష్ట్రంలోని వర్క-ళాలోనిది (156వ పేజీ చూడు) 
(ఫోటో సి ఎస్‌ పిచ్చముత్తు) 


చిత్రపటము 22 సవనాపరదనముచేత, 
అపదళనముచేత అడ గున కోయ 
ఒడీన గైనైటు శిలాఖండము ఇది 
మైసూరు రాష్ట్రంలోని గణాచార్‌ 
పూల్‌లో ఉంది. 
(170 వ పేజీ చూడు) 
(పోటో సి. ఎన్‌. పిచ్చముత్తు) 





వదునాలుగవ (వకరణము 
హిమనదులు _ వాటి (పభావము 


పావు సమూహముల ఉత్ప త్రి 
పస్తతం భూభాగములో 10% మంచుచే కప్పబడి ఉంది. ఈ మంచులో ముఖ్య 
భాగం (ధువములదగ్గర = ఆర్కిటిక్‌, ఆంటార్సి_టిక్‌ (పొంతాలలో ఉంది. కొంత 


భాగం సమశీతోషమండలంలోనూ, ఆఖరికి ఉష్టమండలంలో కూడా ఉన్నతపసర్వా 


తాాగాలమీద ఉంది, 
వామఎటీ. కట్ల ఆంకే గురుత్వాకర్షణవల్ల మెల్లగా పల్లానికి కదిలే 
వినా ne) ne) cc 
మామ సమూహాం ఆని ఆర్ధం. హిమనదుళు పామక్షే/[తాలలో పడుతాయి. వేసవిలో 
కరిగిషోయే మంచుకన్న, శీతాకాలంలోపడే మంచు అధికంగాఉండి ఈ హినుకేత్రా 
దా కనిపిస్తుంది విపరీతమైన హిమవర్షము, వేసవిలో కొద్దిగా 
కరిగిపోతూ ఉండడము తద్వారా అనేక సంవత్చ్పరాంఎపొాటు 


లర అలా ఈ ఉప ష్‌ 
అలో మందు సర్వ 
జా మ అధో 
సలు జనల. మూపు కి 
వ్‌ 
౭ 


వేసవిలో మంచు ఏ మట్టమువర కూ కరుగుతుందో దానిని పామలరేఖ గణం 
/26/ ఆంటారు. ఉన్నత అతొంశములవద్ద ఏ ఎత్తులోనై నాసరే, లేదా ఏ ఆకాంశము 
వద్దనై నాసరే తగినంత ఎత్తులో హిమరేఖ ఉండవచ్చు. ఇండియాలో హిమాలయాల 
మీద ఎల్లప్పుడు మంచు ఉంటుంది, కాని హిమరేఖ ఖచ్చితంగా నిర్తయించడం 
కష్టం. ఏమం కే ఆడెన్‌ సిద్దాంతం(ప్రకారం ఎల్లప్పుడూ మంచు ఉండే (పదేశమూ, 
వీటి ఎల్లలు వేరువేరుగా ఉండక ఒకదానితో ఒకటి కలిసిపోతూ ఉంటాయి. 

ప్రస్తుతం హిమనదులు ఉన్న తపర్వతశిఖరాలమీదగానీ, ఉన్నత అషెంశములలో 
తక్కువ ఎత్తులో నేగానీ కనబడుతున్నాయి. లోయల పై భాగాలలో పుట్టిన 
హామనదులు నెమ్మదిగా కిందికి నాలుకలుగా సాగుతున్నాయి. ఉష్టో గత పెరిగి 
మంచుకరిగే ప్టితికివ స్తే, బురదనీరు నెమ్మదిగా [ప్రవహించడం మొదలుపెడుతుంది. 
అదే ఒకనదికి జన్మస్థానం కావచ్చు. ఈ విధంగా భాగిరథీనదియొక్క_ ఉత్పత్తి 
స్థానం గోముఖ హిమకందరంలో ఉంది. కేదారనాథ శిఖరం వెనుక హిమాలయా 
లలో గంగోోతి అనబడే నదీముఖం ఇక్కడే ఉంది. 


G—9 


130 భారతదేశపు భౌతిక భూగొళం 


a t my న హాకీ ళ్ళ 
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3 ఛా 
పాక అ సాధ్యం సబ ఎక దా మైదానాలమిద, ఎరమాములబద, 
> జ WES జ 
పత తస రాలా. WET కాంతా యిన కేం దంను3చి మందు 
oe ఖు 
తి ల గ చ్‌ oy) ధు త్‌ గో ది గద గాంచు am ల్‌ డ్రి థి ద 
లల పూస్తే టా ఇ పో Phew ల అజం a ముల | టం క న MW అలో » పు కలం భి 


మన మహాభఖండి పిమఫలం..-లచేం ఎప్పణబా ఉన్నాయి. ఈ మంచుపలక 
unas [గ 


é 


కరిగితే సముద్రిపువట్లం 6 దీ. వరండా. పెరుగుతుంది, (ప్రస్తుతవాలంలి 
ఒం ఉరిగితే బెంగాలులో చా భాగం _ రదలలో మునిగిపోతుంది. 


పర్వతాలమీద, పీరభూములమీద కప్పిఉండే మంచుసు మంచుటేదబీలు అంటారు. 
ప 


కీతినుంచి దరీ హిమనదులు ఆల్బుదెపులకూ _దులితాయి, 

దరీ పామనదులు లేక ఆలైైఫైన్‌ పొచునోదుట అనేవి పామరెిఖకు పైన ఉన్న 
పర్వత శ్రేణుల లోయలలో కదిలిపోయే మంచుుపవాహాలు, జల(ప్రవాహాలలాగే ఇవి 
కూడా వెడల్పులో, లోతులో, పొడవులో భిన్నంగా ఉంటాయి. 

దరీ హిమనదులు సర్వతపాదములదాకా (ప్రవహించి బయట చదునై నప్రదేశ 
ముతో కలుసుకుంటే వానిని గిరివద్‌ పామునదులు అంటారు. 


హిమనదీ చలనములు 


మంచు కరగడం, గడ్డకట్టడం ఈ రెండు (ప్మక్రియలు మళ్ళీ మళ్ళీ జరగడం 
వల్ల గురుత్వాకర్షణ కారణంగా హామషే(తాలలో హిమనదీచఅనములు కలుగుతాయి. 


ఎబామినదులు _ వాటి [పధావము 131 


వ వలనవమేగం వివిధంగా ఉంటుంది. ౬కే మామనదియొక్క.. 
మూూమెోకవుందు మాయన వయకు క మభ్య రో న్యూ 
రలోని ఘక్షణకన్న తర్మ్యు_వకావడం చేత 
హంమనడు.లు = వార మైన భగ్న జ్యా దద్యాన్న్ను 


pies స్త 
న న we రల లా ప న్‌ 
తే అట్టా యా శశీ Be షే శ్రీ చందమ అంజన అయ = కుం 


న గా హారోగాకి శెలా”"్లలములు, హామనడి వవాహాదిశకు 


జరగ టో యు మాతాం. హామనడుత కైన 

పల్ల ఎనుండి ఎ చ్తుకి.ఎాడా చొచ్లిస్తాయి. 
హా.-సెషాలవల్లు తోయలక అక్తుపడి సరస్సులు విర్భడవద్న్చ. అటువంటి 

చచ్చిపోతే ఆ నరస్సులోని నీరు అంతా ఆతత్వరితంగా 


a లీ య. 
సంవ పం ఆఅనస్‌ికఎ నవాదాటాంటా వ 


అంది ము కర 
PE అటో 
జయటికి పారివచ్చి చమాదకర మైన వరదలకు కారణమకషపసపుతుఐడది, సింధునడికివచ్చే 


సెకచెన వరదణకు కారణం షోంక తోయ (hyok al) కు ఆడ్డువడే 
చోఎగ్‌ కుందన్‌ అనే హోమునది వీటలువారుతూ ఉండడమే 


ముళ్లు నెరియలు అనేకంగా ఉండడం పహామనదుల ముఖ్యలక్షణం. వేటిని 
టేచానెక్‌ (ఛంగబు) అంటారు. మంచుపలక సాగతీయబడడంవల్ల ఈ బీటలు 
ఏడ్పోఉతాయి హావన_-ఎలు (ప్రవహిస్తున్న (ప్రదేశం కుంభాకారంలో ఉంజే 
అను వనభోంగములు (ir 2౭456 6r౭025565) ఏర్పడుతాయి. పామనదిలో మధ్య 
భాగం అధిక వేగంగా కదలడంవల్ల ఒత్తిడి, వరపిడి (stresze- and strains) 
పార్శషభాగములలో కలిగి, నీయంతభొంగములు (marginal crevasses) ఏర్పడు 
తాయి. హామనది పార్మ్వవి _స్తరణచెందితే (spread laterally) (సవాహాదిశకు 
ఇంచుమించు సమాంతరంగా అనులంది భంగము (longitudinal crevasses} 
ఏర్పడుతాయి. హిమనదిలో మంచు స్థూలమైన పొరలుగా కనిపిస్తుంది. దీనికి 
కారణం, హిమవర్షములు అనేకంగా వడడమూ, వాటిమధ్య తరుచు బురద 


చేరణమూనూ. 
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హిమనదీసంవహానము 


సన్నని ఇసుకచగ్గర నుంచి పెద్ద పెద్ద బండరాళ్ళవర కూ లకరకాల పదిమాణా 
లలో భగ్నశిల్మ్నాదవ్యాన్ని హిమగదులు ఈడ్చుకువసాయి ఈ (ద్రవ్యం మంచుకి 
పె భాగంలోగానీ, మధ్యలోగానీ, ఆట్టడుగునగానీ ఉండవచ్చు. హిమనది 
సేకరించి మోనుకువచ్చి, నికేపించిన ఈ [ద్రవ్యాన్ని మెళేన్‌ లేక పొమోఢము 
ఆంటారు. హిమనదుల పక్కలని పొడుగ్గా పీలికల్లాగ కదలే (ద్రవ్యాన్ని నీముంళ 
హీమాఢ.ు (marginal morame) లేక పార్టుంపామాధభము. (26/2 mo, une) 
అంటారు, హిమనదీ[పవాహం పక్కలనున్న రారిగోడలనుంచి సం గహించిన 
(ద్రవ్యం పక్కలకు చేరుకుంటుఐది పక్క_ సక. లోయలనుంచి నస్తున్న 
హిమనదులు రెండు కలుసుకుంపే రెండింటి అంతర్‌ హిమోధములూ కలుసుకుని, 
ఉపరికలంమీద ముఖ్యుస్ల పొచాదం medal గాం 2720 ఏర్పడుకుంది అనేక 
హిమనదులు కిలుసుకుని ఒకే హిమనదిగా ఏర్పడినప్పుడు దానిమీద ఆనేక మధ్య 
హిమోఢముళణ కనిపిస్తాయి. హిమనది కరుగుతున్నజ్బడూ, పత్యావర్తన 
(retreat) చేస్తున్నప్పుడూ భగ్నళిల్నాదన్యం పలకలలాగ ,కంచభాగంలో నికి వం 
అయితే దానిని ఈ అస్థి పొమాఢం (ground 72272226) అంటారు దానిరో సూక్ష్మ 
మైన (ద్రవ్యముగాని, గులకరాళ్లుగాని, గోళాళ్ళ్మములు (boulders) గాని కలిసిఉంపే 
దానిని గోకాళ్ళమ్బు త్రిత (boulder clay) ఆంటారు (17 వ బి తినడం) గులక 
రాళ్లు, బండరాళ్లూ స్త్పరశిలలకేసి రాయబడి నునుపుదేరి ఉంటాయి. హినునది 
తీసుకువస్తున్న భగ్నశిలాదవ్యం అడుగుకి చేరుకుని అక్కడ చుంచుకరిగిన ప్పుడు 
వదిలిషయబడుతుంది. హిమా(గము (ice front) కొంతి సేపు సొపేక్యంగా 
స్ట్‌ 0గా ఉన్నచోట చాపాకారంలో (2206626) రిడ్డిలా ఎర్చడుతుంది. దీనివి 
ఆగ హిమోఢము (terminal moraine) లేక అవయోన పొమోడము (7006౮20246 
moraine) ఆంటారు, 


హొమనదీ అపరదనము 


కేవలం మంచుమాతమే ఆయితే యాంత్రిక ఆసఘర్షణం (20129102) 
స్వల్పంగానే జరుగుతుంది. కాని (ప్రవాహోదకము, మంచు కలి స్తే ఆందులో 
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రాళ్లూ, రప్పలూకూడా ఉంపే, ఆవి కోతపనిముట్లలా పనిచేసి, బహుకరినమెన 
శిలలనుకూడా అరగదీసి వేస్తాయి మంచులో ఇరుక్కు.నిఉన్న ఈ రాతిముక్కల 
సహయంతో హిమనది ఆనదారిలో వదులుగాఉన్న వస్తువులనన్నింటినీ తొలగించి 
కోజాలున్న కరినిలలను ఆరగదీస్తుంది. హిమనదీఅపఘర్షణకు గురీఆయిన 
శాతలములు నున్నగానూ, మధ్యమధ్య గతులతోనూ, తిన్నని నరుకులతోనూ 
కనిపిస్తాయి అటువంటి గీవలనూ, నరుకులనూ హపామనిదేయలోఖాంకములు 
(gr తల్‌ 28 అంటాగి. అటువంటి లక్షణాలు కలిగిన రాళ్లూ కనిపి స్తే 
ద పడేశంలో పూర్వం హినునది _సవహిందిందనీ, ఆ గీతలనుబట్టి ఆ డిశలో 
(ప్రవాహం కదిలిందనీ తెలుసుకోవచ్చు. ఈ విధమైన యాంతికఅపఘర్షణంవల్ల 
హిమనదులు తాము వహించే లోయల తలములనూ, పార్శ్వములనూ నునుపు 
సి ౪. ఆకారంలో వంకరటింకరలుూాఉన్న లోయలను (కమంా విశాలమైన 
వ్ర 


సీ _.ఆకాంపు లోయలుగా నూరుస్తాయి (2లొ వ బి/తోవటం),. హిమనది 


గా లోయ తోతుగానూ, పక్కలు న్నిటంగానూ, 


అల న Co og త్స స్ట్‌ న 
నం వళాలంగానూ ఆజకుంచ రోయలోని కెండువై పులనుంచీ పొడుచుకువచ్చిన 
లో 


a 
శ] 
క్‌ 
fa 
శక 
శ 
లి 
శల 
/ 
*} 
శ 
f 
ల్‌ 
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య తిన్నగా అవుతుంది సంధిత లములవల్ల 
ఇంతకముందు వడులువద లుగాఉన్న రాళ్ళను ఇలా స్తరములనుంచి పీకి, తొలిగించి 
ముందుకు. గెంటుకంపోవడంద్దాళలా హిమనది ఆపరదనం జరుగుతుంది ఈ 
Jac ‘plu Amg) అంటారు. ఎదరకు కోసుకుపోగలగడం 
కలచెఆం. హిమనదీకృత మైన (క్ర!26:2t౭d) లోయలన్నింటికీ 
పురోభాగంలో ఆంచెలంచెలు వాలుగానున్నబు (““ఎంఫీ_థియెటర్‌'”) వంటి 
సీమ్న(పడేశాలు ఉంటా వీటిని “పామజు గవ్య్బాూర యులు” నేక 
(619425) ఆంటారు. సర్క్హ్‌ల గోడలు బహునిటంగానూ, నేల చదునుగానూ, 
తిన్నగానూ ఉంటాయి సర్క్హ్‌లలో 10, 40 మీ. లోతైన సరో[దోణులు 
ఉండవచ్చు. 


F 
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శ నర్త్‌ గాలుల 


పక్కపక్కలనున్న రెండు సర్కుులు ఒకతదానిలోకి ఒకటి పెరిగి, ఆఖరికి వాటి 
చుధ్య వ్నిటమైన రంపపు పన్నువంటి రెడ్డి మిగులుతుంది. అటువంటి రెడ్డిని 
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Py: we లేక ళ్‌ 


ఐళిఖి? (210) ఆంటాక, సర్‌ ఆపరదనం ఏవిధడిశలలో 
తమెసి (పడేకం తరిగిపోయి మధ్యలో ఒకళశిఖరమూ చుట్టూ 


జు 
జరగడింవల్త je 
టుగా “రేడియల్‌” 1౯26 2౭1 గా అరేట్‌లు మిగులు 


శ ఓ ha 
తాయి మూటుకానీ అండాలను అధికసంభఖ$రోగాం హొమనదులు అ కిష్షింగా 
"పె 


ఉన “వం 

సూర్యకిరణాలు ఐ_స్తరించి wt 
కేోరుంం హె.దబుపెడి3ె, ఆఖంకి వాటి సర్‌్క్‌_లు ఇంచుమించుగా కలుసుకుని, 
అరేట్‌లుకూడా అరిగిపోయి, నిట్రమైన ఆ అంచులు సూదిలాంి శిఖనమూ కరెగిన 
“కిక” శంభు ఆకారాటజM మిగులు వీటిని కృంగయుల 22౮) 
అంటారు. పూర్వం అక్కడ వల్లె ps ఉందేదనడాన్‌ కి ఆవే గుర్తులు 
(29 వ బి లోదకం). 

నదులే కోయదిడిన న. ముభంమైన లోయను ఇందమమించు ఒకే 
మట్టంలో కలుసుకుంటాయి. హిమనదులచే కోయబ డిన ఉపలోయ.ఎమా[తం 
అసంగంములు (4 es గా ఉంటాయి అంటే ఇవి ముఖ్యకోయను 
పైమక్వంలో కలుసుకుంటాయి. కగుక వీటిని వసాతభు లోయల అంటారు దీనికి 
కారణం ఉవలోయల్మకింది చివరలు హివనదీ | అసరదసఎవల్ల పూర్తిగా కోసివేయ 
బడడ'మే 


ముసిగిపోయన హాము సనదీకృతతోయలను అర్రీయోడ్డలు = ళం ద అంటారు, 
ఇంచుమించు తిన్నగా పొడుగ్గా ఉన్న ఈ లోయలు (ప్రస్తుతం ఉప్పువీటో నిండి 
ఉన్నాయి. కాస్‌ ఒకప్పుడు అది హిననదులచే ఏర్వడ్డ వే ననడానికి గుర్తుగా వాటి 
పక్కగోడలు నిట్టనిలువుగానూ, నున్నగానూ ఉన్నాయి (పపాత తిపుతోయలు, 


తదితర స్టలాకృతిలక్షణాలు ఉన్నాయి 


హిమనది నికేపణం 


హిమనదీ అపయాన (retreat) సమయంలో అది మోసుకుపోతున్న (దవ్యం 
వెనుక వదిలి పెట్టబడుతుంది. దీనిని “అకోఢముల (470) అంటారు, గోకాళ్ళ 
చు ల్లి లేక “బోల్‌” (boulder clay cr 4/0) అనేది అతిసాధార అమన అపోఢం. 
ఈ ఆపోఢం ఒక్కొక్కప్పుడు పురాతన హిమఫలకములచేత అండాకారంలో 
దిమ్మలు దిమ్మలుగా నొక్కబడుతుంది, వీటిని “(ళచతిన్‌లు'” (247/2) 
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ఆంటారు. ఇవి సాధారణంగా హిమ్మపవాహదిశలో సాగదీయబడిఉంటాయి. అవి 
తరువు ఆర కిరోమీటరునుంచి ఒక కిలోమీటరువరకూ పొడవుణు కలిగిఉంటాయి. 
చిన బందడరాప్ల చిందరవందరగా పడిఉండడం అనేది 
క్యేకలక్షణం బిహుదూరస్థ దృర్భంశములనుంది 
కామగదిడే మోసుకురాబడి స ఈ. కరినళలలలను “అనియత లూ ({(erratcs) 
ఆఅఆంటా[క కొన్ని అనియవము.: మాత్యసన్టాన మంద వొదిదూరం మతమే 
(కొద్ది కిలోమీటర్లు మాత్రమే మోసుకురాబడి ఉంటాయి. కొన్ని ఆనెకవందల 
కిలోమీటర్ల దూరం జరువబడి ఉంటాము. అనియతములు సాధారణంగా హిమ 
అపరడిశ్రడేశాలమిద నిలిచిఉంటాము, కొన్ని అఆస్టివస్టితి 492802 545 


దిచిఉంటాయి వీటిని “దున్టిత తలాఖిండములు” ల perhed blorks) 


Q 
ui 
pa 
పలకా 

ఆక 

శే 
ఖే 


ఆంటారు = ;పచేశంతలో దహాదువడికరణం జరిగినవనడానికి ఇవి గుర్తులు, 
ఊరతదెశఐంచోని హీమనదడులు 
దట ఉషసుండిలడేశం జ్ఞ వడంచత హిమనదులు వత్తైన పామవత్పర్వత 
3 
శిఖరాలమెని మాత్రమ ఎర్భడుతాయి. పామాలయాలతో హిమేేఖ 40006000 


మీటర మథంవనో ఉంటుంది. (ధువపాంతాలు మినహోయి సే మంచుచే కప్పబడ్ల 
aa ఓ సేటు MR G 
(ప్రదేశం ఎక్కువగా ఉన్నది ఇందియాయే (ప్రసుచంఠోకెల్ణ పెద్ద హిమనదులు 


హిమాలయాల “చే ఉన్నాయి. “్హపాయాల్‌” (240 అనబడే హిమక్షేత్రాలు 
లో విస్తరించి ఉన్నాయి గంగ, యమున, గండక్‌ 
పరివోషి స్తున్నాయి. కొళ్మ్ళీరులేని కారకోరం హిమాలయంలో 
ఇండియాలో కెల్లా పెగ హిమనదులు నాలుగు ఉన్నాయి. అవి సై వెన్‌ (70 కి.మీ), 
బల్లోరో (60 కి.మీ), బయాఫో (60 కి. మీ), హిస్సార్‌ (62 కిమీ, 
ళు 
ఆనేవి. ఈ హివనదులలో చాలాభాగం వేగవంకమైన ఉపరితలనదులను, మధ్య 
హిమోఢములను కిలిగిఉన్నాయి. ఉదాహరణకి స్రైచెన్‌లో పన్నెండు మధ్యస్థ 


హీమోఢములు ఉన్నాయిః 


చామయుగములు 


(ప్రపంచంలోని ఆనేక పదేశాలలో పురాతన హిమనదీకరణచిహ్మాలు ఉన్నాయి. 
ఈ చిహ్నాలలో ముఖ్యమైనవి ఆరగదీయబడి తిన్నగాఅయిన _స్తరశిలాతలములు. 
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అపోఢనందచయనము, గోళాశ్యమృ లకి హామోఢవ్పరిక్టినూ. (ప్రస్తుతకాలంలో 
మొత్తం ధూప్రచేశంలో పదోవంతు ౩ందచేత కన్పడిఉంది. కావి అభినూతన 
(5 1006ల , యుగంవో ఈ నిష్ప త సునూరు స్తా వరకూ ఉండేది. హిమ 
మహాభియాన అసయానములు ఒక్క_సారిద్నూతమే జరుగలేదనీ అధమపక్షం 
నాలుగుసారులె నా హామనడీవ్నకం పునఃపునరావృ త్తమైనదనీ తెలునోం”. ప్రతి 


of 
Sh 
ts 


మావుఫలకములు ఉండేవి వెచ్చదనాన్ని 
కాంకీంచ జంతువృకొడిజీవులు నివసించిన శః మధ్యయుగములను ఆంతథత 
వొమనబీయి ఆవోద్ధలు Gnrierglacial stags} అంటారు. 

హినునదీయ, అంతరహిమనదీ ను అవస్థలు కథిసి వాయయులగొం (268 age) 
ఆపుతుంది. మనం ఇంకా సంపూ ర్తికాని తామయుగం లో నివసి స్తున్నాము. దీవిని 
చతు 


జో న ఆట్టే 
వాత లయు లీ ఆ (on నూ మురోఖ 


క హిమయుగం (qu కాజు 166 ౩66; అంటారు, భవిష్యత్తులో 


౮ 


ఇప్పటికన్ను వెచ్చగా ఉంటుందో చల్లగా ఉంటుందో ఐచి+*తంగా తెలియదు. 
శీతోష్ణస్థితి ఇంకొ వెచ్చగా ఆయితే మందు కిరిగి [ప్రఎంచింఅంతటా రేవుపట్టణాలు, 


పల్ల షియామిలు దునిగిబోతాయి ఇంకా మంచు పెరిగితే ప్రస్తుతం బాగా అభివృద్ది 
చెందిన (పదేశాలనుంచి మానవుడు పారిపోనలసి వస్తుంది 

భారతి దేశంలోని మునకు (పధానమైన అంశం సిర్చౌ = 
మాం యుగంతో హివుఫలకముల పురోగమనం, [కరికి లొ -కజియొలాజి3ట్‌ 
సర్వే ఆఫ్‌ ఇండియా” లో పనిచేస్తున్న బ్లాండ్‌ ఫోర్డు అనే ఒం ఆఫీసరు ఒరిస్సా 
లొని తల్చిర్‌వద్ద పూర్వకార్చాని ఫింస్‌ యుగానికి సంబంధించిన ఒక భగ్నశలా 
_స్తరమును కనుక్కున్నాడు. ఉత్తర బిమెరిరా; యూరపు, ఆవీయాలో కొంత 
భాగము ఎడారిశీతోష్ణప్టితి లేదా ఉష్ప్ణమండలకీతోష్టస్టితి కలిగియున్న కాలంలో 
గొండ్వానాలాండులో తరుచు హినునీకరణం పెద్దఎత్తున జరిగినదనడానికి ఆధారాలు 
దరిమిలా దొరికేయి. 


అరిగిపోయి నరుకులువడిన గులకరాక్ట్షుగల తల్చీర్‌ భగ్నశిలా స్తరము పొరలు 
పొరలుగాఉన్న _స్తరశిలలమీద ఉంది. పూర్వకార్చానిపెరస్‌ హిమఫలకముల 
చిహ్నాలు రాజస్థాన్‌ లోనూ, మధ్య్మప వేళ్‌ తోనూ కనిపించాయి, చాందాజిల్లాలోని 
హిమనదీభగ్నశిలా స్తరములక్రింద ఇటీవలి లోకే మౌబోనో (70546 Mouionnees) 


rg: 

అ 
క్‌ శక్తి 
ను 





చిత్రవటము 28 మైసూరు రాష్ట్రంలో కావేరీ నదీతీరంలో టాల్కేడువద్దనున్న దేవాలయాన్ని 
కప్పివేయనున్న ఇసుక డ్యూనులు. (172 వ పేజీ చూడు 
ఫోటో నీ, ఎస్‌ పిచ్చముక్తు) 


చిత్రవటము £1._ఆల్పజలక (ప్రదేశాలకు విశిష్టమైన అక్కడక్కడ మొలిచే పొదలు రాజస్థాన్‌ 
(176 వ పేజీ చూడు 








చిత్రపటము 20-__రాజస్టాన్‌ ఎడారిలో కదిలిపోయే ఇసుక డ్యూనులు (176 వ పేజీ చూడు, 


వెత్రవటము 20 __పంజాదులోని లోయెస్‌ పీరభూమిలోని రెవైనులు (205 వ పేజి చూడు] 
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అను పోలిన సౌవినకే జవం [{zlanal paveren) ఒకటి కనబడింది. 
రాజన్టాని కి సంబంధించిన శిలాఖండములు పండాబు సాల్‌రే రంజీ బై పాండానికీ 
మోసకురాబడి, అక్కడ బహుళ తేలే మంచుకొండలవేత పదం ఎట్టిబడి 
ఉంటాయి. హిమాలయాలకు దగ్గరలో ఆ శమం రెండు హిమాసీకరణ అవస్థలు 
జీ౯ టుల (111663) చేత నమోదుచేయనకె ఉన్నాయి ఇవి 600 ను-చి 870 
మీటన్ల డార్వుడి డే షల్చు (+arved 322163 == అనుపర్షీ స్తై స్టేటీశలు చేత విఛక్తమై 
ఉన్నాయి. బహుపురాతనమైన టి ల్రైటులకు వ భగ్నశలాఖండములు 
రెండవ ఆవ వస్థలో సిమ్ల్షాదగ్గర ఉన్నాయి. ఆస్సాములో కూడా తల్చీర్‌ ట్‌ల్లెటును 
గుర్తించారు “భారతదేశ ౦లో హిమవికీరణ కేంద్రం (centre of ice d spersal) 
బాగా వ. ఉంది. దీని చిహ్నాలు నాలాభాగం ఆపరదనంవల్ల చెరిగివోనడం 


గాని, దక్కన్‌ టాపులకింద మూసుకుపోవడంకాని జరిగింది (వస్తుతపు భూమధ్య 
తి య మందు పికీర్ణం చెందిందని భావించబడుతోంది. 





వటము.10 గొండ్వానాలాండద్‌ల ని పెరొాళార్చానిఫెరాన్‌ హిమనదీక రణ ణములయొ క్కు 
ఉవపు సరిహడును అడ్డుగీం ౮ చూఎబడియిన్నవి భూఖండములు వాటియొక్క 
వస్తు3 క స్థానములలో వున్నవి see మార్గములు బాణపుగురు రుఅతో చూపబడి 
యున్నవి. “(హోమ్స్‌ రర్వాత) 


10 వ బొమ్మనుబట్టి భూమధ్యరేఖకు ఇరుపక్కలా పూర్వకార్చానిఫెరస్‌ 
మహాయుగానికి సంబంధించిన హిమానీకృతభూములు ఉన్నట్లు తెలుసుకోవచ్చు. 
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ఖండడులు ప్రస్తుతం ఉన్నచోటనే ఉందిఉంటే దీనిని సమరించడం సాధ్యం 
కాదు. గొండ్వాగాలాండులోని ఖండములు అన్ని పూర్వకార్చానిఫెరస్‌ మహా 
యుగంలో 11! వ వితసటమువో చూపిన పన్హడి 1తె కరిసిగట్టుగా దగ్గర దగ్గరగా 
ఉంటేనే ఇడి సాధంం అనవుకుంచ ఈ స్తితిలో భూమధ్యరేఖ ఎక్కడ ఉన్నడో 


4 అల 
గమనీంచఎచు*, 


ళ్‌ ట్‌ స్‌ మ న 
EES 

ae 

Rs 


a 
we న్‌ు గాగ be 





వటము.11 గొండ్యానాలాండ్‌ లోని "పిరొొ _-కార్చానిఫెరాన్‌ హిమనదులయొక్క భాగములు 
(చుక్క-లప్ర దేశము) భూమధ్యరేఖ యెక్కడనున్నదో గమనించవచ్చు. (హోమ్స్‌ 3ర్వాత) 


సదునై దవ (ప్రకరణము 
సరస ఎలు _ చి తడిసే “లలు 


ఆంతర్‌ స్టరీయజంస్టానాన్ని wens ఒకచోబ నీరు నిలకడగావున్న [ప్రాంత 
మును సరస్సు ఆంటారు, సరస్సులలో డుంచినీరురాని, ఉప్పు సీరుకాని pe 
సరస్సులే అధికం. అన్నిరకాల స్తలాక్నతికలక్షణాలుగల 

సరస్సులు విస్తారంగా కనినిసాయి, ఎందుకంత, ఆని ఏ అక్షొంశంలోనై నా, 
ఎంత ఎత్తులోనైనా కానవస్తున్నాయి. టిటికాకాసరన్స్ను (౯00 చ కి. మీ 

ర ia 

కిణఆమెరికాలో 4800 మీబర్హ ఎత్తున ఉంది. సాల స్తీనాలోని మృతసరస్సు 
చి 


సరస్సులలో దాలాభాగం ఆఖరికి నముద్రంలోవడే నదీవ్యవస్టరో ఒకభాగంగా 
ఉన్నాయి. కినుక వాటి నిర్గమ ఏమార్షాలు “utiles; ఉన్నాయి, కాని అంత లొన్గమైశ 
(దౌడునోజి కరిగిన పదేశాలలోని 'సరన్ఫులకు నిర్ణ్షమమార్ష లేదు తవం లేప 
ణెవ్న నీవో అలుల ఈ సరస్సులో ఆ అందులోనికి వ్రపహించే నదుల యాం; తీక 
భాళమే కాక (దావణభారంకూడా సంచితం అవుతుంద. 

సరస్సులు ఏర్పడడానికి రెండు సరిస్టితులుండాలి. ఆవి నీరు నిటువఉండడానికి 
ఒకదోణి, ఆ [దోణీని పూ ర్తిగాగానీ, కొంతవరకూగానీ వింపడ నికి నీటిసరఫరా 
సరస్సుల (ద్రోణులు ఆనేకగిధాలుగా ఏర్పడుతాయి. 


సరస్సుల పుట్టుక 
భావ్య ద్ధబభలనమలచే బీళ్ళు నరోన్సులు = (భ్రంశ ౦వల్ల భూపృష్టంలో కొంత 


ముక్క మిగిలిన ప్రదేశానికి సాపేక్షంగా పైకిలేవడంగానీ, కిందికి దిగబడడంగానీ 
జరుగుతుంది. అప్పుడు దొన్నెలాంటి (ద్రోణి ఏర్పడి నీటితో నిండుతుంది. (భంళ 
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సంభవమైన ద్రోణికి చక్కని ఉదాహరణ పాలస్తనాలోని జోర్డాన్‌ లోయ. 
అందులోనే ము ఉంది విభేదీదలనములవల్ల (differential move- 
meuts) ఛూపృష్టము ది దెగబడి సర్‌ గో ద్రోణులు ఎర్చుడవచ్చు 


“రాన్‌ ఆఫ్‌ కద్‌” ఇంచుమించు ఒకనరస్సు అని చెప్పవచ్చు 1851లో 
ఈ [ప్రాంతంలో వవ్చిన భూదఏపవం వల్ల మామి దిగబడి ఇది ఎర్చడింది కాళ్ళిరు 
లోయలోని సరస్సులన్నిటిత వక్తి ెద్దఎ ర్‌సరస్సు (100 న మీ జీలమ్‌ 
తదితర నదుల పవాహాల ఏ నియం రతిం a సరస్సు సంర దగారశక మైన పల్లపు 
భూమి కుమావ్‌ హిమాలయంలో వైని తాల్‌ దగ్గర సరి స్సుల ల(శేణి ఒకటి ఉంది 


ఇది |ధం౪  ౦వల్ల ఏర్చుడిన 'రేఖమీద ఉందె 


నదిలోయలో ఒకభాగం ఉత్‌ సమావలనానికి గురిఅయితే ఆని ఆనకట్టలా పని 


అగ్ని వర్నంఆ ఎరోన్సులు 1062205 12105) లావా ఆనకట్టలనల్ల సనో(ద్రోులు 


ఏర్పడవచ్చు. ఆవి షఉయమపపిత లావా స్త సతుతమీట ఏర్ప త్‌ వేదో 


ణి 
ఆరిపోయిన అగ్నెపహ్వుతాల SII ర్పడవచ్చు. బసాల్డ్‌ భా శఏచేషిత మై 
మూకుడుజుకారి ౦లోఉన్న (దో తలొనాొన్‌ సరస్సు ఉఊందెం వెం న a 


{కేటర్‌”” {(explonon crater! అ9 ధాఏ ఎవబదుతోంన అనుక దీనిని "౬ 
ట్ర 


| 
wi 


సరస్సు జాతిలో చేర్చారు ఇది ఇంభుమబుంచు వృ కాకొరంలో త మి వాసం 
కలిగిఉంది (ఊరీ వ బిల౮ఐవిము) 


నామనటి భలో కోడులు “lara! lake basms) హిమోఢ నిక్షేపణములవల్ల 


తరుముగా రోయణ (డెమినేజి మూ ఎకుపోమి సరస్సులు ఏర్పడుతాయి, ఇటువంటి 
సరిస్సులు సామాన్యంగా చిన్నవిగా ఉంటాయి. (ప్రస్తుతపు హిమాలయ పహామనదులు 
వీటికి కారణంగా భావించబడుతోంది, ఉదాహరణకి సిక్కిమ్‌లోని *ళవెంబు” 
హిమనది ఒకటి. హిమశదులు లోయలను మూసివేయగా నీరు నిలిచి సరస్సులు 
ఏర్పడతాయి. లోయకు ఆడ్డంగా హిమనడది (పవహి స్తే (ష్యోక్‌లోని చోంగ్‌కుందన్‌ 
హామనదిలాగ) తాత్కాలికమైన సరస్సు ఏర్పడుతుంది. మంచు ఆనకట్ట పగిలిం 
దంటే ఆటునంటి సరన్సువల్ల బహుపమాదకరమైన వరదలు సంభవిస్తాయి. 


సరస్సులు _ చి త్తడినేలలు 141i 


కడిలే మంచుడిబ్బలవల్ల ఆనేక హిమనవీసరోదోణులు ఆరిగిపోతాయి లేడా 


కోటు రోయివల్త బీరు శ నరొష్టులు పరిసక్వవృద్దలాకృతీలక్షణములై న (కమిక 
నదలవిషయంలళోనూ, ఇందుమించు (క్రమికనదులవిషయంలోనూ వరదమెదానా 
అలో వదిలి వేయబడ్డ విసర్పుంములు ఆక్బొ్‌జొ కరొన్గ్లుల గా మారుతాయి చాలా 
భాగం నరదమైడానాల్లో లోతు తక్కు_వగాఉండే చిన్నచిన్న గుంటలు ఒం్యడ్రుముట్టి 
ఆఅనియమంనా ర sas: ఏర్పడుతాయి. నరదల తరవాత, వానల 
తరవాత ఈ (దోబులు నిర్ణమమార్షవిహీనమైన సకస్సులుగా ఏర్పడుతాయి డెల్టా 
(ప్రాంతంలో నవేశాఖల అనియమ ఆవసాద నికెపణంవల్ల కొన్ని ఆగభీర దోణుల 
{shallow basins) చుట్టూ నికషేసములు పేరుకుని సరస్పులుగా మారుతాయి. 
వీటి సల్లా రవ్వలు ఆంటారు రెండు డెల్లాలమధ్య తోతైన (_పదేశం ఏర్పడ 


ne ప 
వడ* ఎం కపదేశ తోని ఏలూరుదగరం గోదావరి, కృషాడెలాలు పెరగడంవల 
శ స శ ౯ ౭ భా 
కొళే రసు ఎర్కుకింది. _రెంతునదులు ౭ కేలో యకి ఇరుపక్క_లనుంచి వచ్చి 


తవు జలొచడును. తోయలతో నిషెపించడంవల్ల టో యకు ఆనకట్ట ఏర్పడి 


చోణులు ఇంకా ఆనేకవిధాలుగా ఏర్పడవచ్చు. బంగాళాఖాతంలో సమ్ముద 
పవాహాలవల్ల తీరంమీద ఇసుక పేరుకొని “లాగూనుిలు ఏర్పడ్డాయి, ఒరిస్సా 
లోని చిల్క_సరస్సు నెల్లూరువద్ద పులికాట్‌ సరస్సు వీటికి ఉదాహరణలు. వీటి 
విషయంలో చిన న్న ఆకాతముల, లేదా (ప వేశికల {inlets} ముఖములవద్ద అయత 
గోరం నికి ప్త్రములు ఆయ్యాయిు. 'కేరళరాష్ట్రంలోని పశ్చాజలములు (back 
waters, చేక యాల గిడ్రుడట్ల) ఈ విధంగా ఏర్పడ్డవే. 

పెద్ద పెద్ద జలపాత పాదములవ ద జలగర్తికలు సామాన్యంగా ఉంటాయి. 
వక టి “అనతి ద్రోణులు Sse basins} (క్రమంగా పెరిగి పెరిగి ఆఖరికి 
సరస్సులు ఆవుతాయి. 

వాయాాధ jae 4460402472 basins) . గాలిచే ఎగుర గొట్టబడిన ఇసుకదిబ్బు 
లలో తాత్కాలికంగా ఏర్పడ్డ చిన్నపల్లములను వాయూఢదోణులు అంటారు, 
ఇబుపంటి సరస్సులకు ఉదాహరణలు పక్చిమరాజస్థాన్‌ లో కనబడతాయి, 
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న్ధలనో ల వల్ల నదీ పవాహాలకు అద్దుగా అపార మైన 
కు ప బుందేల్‌ ఖంద్‌రోని చిక సరస్సులు 


వణ గ గానదయుొకొం_ ఉప ఒకటి భూస్గలనంవల్ల మూత బిడి 


మశబశోల్లి.త నరన్సిులు మానవుడు ఆన సాం కేతికవిజ్ఞాన పలిభదేత కృత 


కం” కల్సింది, _వస్సులనుగు3ంచి చప డం ఉచితం ఇ: రపి లేనిచోట 


కెని3పెవ్చిన ఖనిజడ్య్యాం పెరిగి పెరిగి [కమంగా ఉచ్పునీటినకస్సులుగా 
మ'.చాయి.. అమెరికొసంయం క్తరాష్ట్రములోని “గేట్‌ సార్ట్‌ లేక్‌” వీటికి ఒక 
చక్కని ఉదాహారణ, మహానయ్నుద.లములోగల ఉసప్పుకంటె సుమారు ఐదురెట్లు 
ఆధికిఎగా ఉప్పు ఈ ఉప్పనీటినకస్సృలలో ఉంది, అంటయే, ఇం" లో సుమారు 
18 వాతం లవణదబ్యం ఉన్న్దదన్నమాటి. 

లధక్‌ లోనూ, కాశ్మీరుచౌ రుప్పూలోనూ గల కొన్నిసరస్సుల, ఉదాహరణకి 
సాల్డ్‌ లేక, పొంగాంగ్‌ సరస్సు, క్రో మొరారీవంటివి (క్రమంగా క్యళిస్తూ, అంత 
కంతకు ఎక్కువ ఉప్పగా తయారవుతున్నాయి, రోషణ[కియ idesiiauon) ఈ 
ఈ సరస్సులు మంచి సదర్శనాలు, పాంగాంగ్‌సరస్సుకి వేరువేరు ఎత్తులలో 
వేదికలు లేక బీచీలు ఉన్నాయి. వీటిలో అన్నింటికన్న ఎత్రెన వేదిక ప్రస్తుత 
సరస్సు మట్టంకి 40 మీ, ఎత్తున ఉంది. తో మొరారీసరన్సుకి (పస్తుతజలత లానికీ 
15 మీ. ఎత్తున వేదికలు ఉన్నాయి. 

ప్చిమరాజస్థాన్‌లో చాలా “సాయ నరన్సులు ఉన్నాయి. అఆభికేంద్రకమైన 
\Bయినేజ (centripetal drainage) కలిగిన అంతరస్థ్మదోణులను ప్లాయా 
సరస్సులు అంటారు. ఇటువంటి సరస్సులలో అతిముఖ్యమైనది సంభార్‌ సరస్సు. 
దీనివై శాల్యం 24 చ. కి.మీ. వర్షాకాలంలో దీని లోతు ఒకమీటరు. మిగిలిన 
కాలములలో ఈ సరస్సు ఎండిపోగా, పైన ఉప్పుపెచ్చులు కనిపిస్తాయి. 
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పదునాబున (పకరణము 
సముదము _ దాని చలనములు, వని 
సముదము, దాని పుట్టుక 


సము(ద్రాలపుట్టుకకి. భూమిపుట్టుకకీ అవినాభావమైన సంబంధం ఉంది. 
నెబ్యూలా (ప్రమేయం (Nesular Hypothesis) (ప్రకారం తొట్లతౌలుతటి వాతా 
వరణంలోఉన్న వేడెక్కిన వాయువులు గడ్డకట్టి సము(ద్రాలు ఏర్పడ్డాయి (గహోణు 
(పసమేయ (పకారం (Planetismal Hypotueis) |దవ్యఖండములు దిగ్గరగా 
చేరి పెరిగి పెద్దవి ఆయ్యాయి, అవ్‌ వాయురూపంలో లేవు. ఈ విధంగా భూమి 
పెరిగి, గురుత్వాకర్షణ అధికమై, రకరకాల వాయువులు నీటిఆవిరి పిండఒడి 
వాతానరణం ఏర్పడింది తగినంత నీటెఆవిడి సంచితం అయాక అవకేపణము 
(precipitation) జరిగి, సముద్రం ఏర్పడసాగండి ఈ సిద్దాంతం (ప్రకారం 
తూమిలోనుంచి నీరు బయటికి గెంటబడీనపుడు సమ్ముదాలు ఏర్పడ్డాయి 

సముద్రజననం సరిగ్గా ఏ విధంగా జరిగిందో తెలియకపోయినా ఆదికాలం 
నుంచీ సముద్రాలు భూమిమీద ఉన్నట్లు నిదర్శనం ఉంది పూర్వకేంవియన్‌ 
విరచనలలోని ఆఅవసాదీయశిలలు, షిల్లోలావాలు ఘాచర్మతలో ఆదికాలంనుంచీ 
సము[దజలం ఉన్నట్లు తెలుపుతున్నాయి. 

సామాన్యంగా వాడుకలో నము(దోము, మవోనము(దము అనే పదాలు భూగోళం 
వంద విస్తరించిఉన్న ఉప్పుసీటికి ఆంతకీ నర్తిస్తాయి ఖండములమధ్యనున్న 
లోతైన |ద్రోణులలో ఉన్న సముదజలాన్ని మహాసము(ద్రాలు అంటారు, 

అపార మైన [దవ్యం అవసాదమురూపంలో వీటిలో నికి పంకావడంచేత. 
సముద్రాలు భూవై జ్ఞా నికరీత్యా చాలా (ప్రముఖమైనవి అటువంటి సాగరీయ 
ఆవసాదములలో సాధారణంగా జంతువృతినశేషాలు ఉంటాయి. పొపిలీభూత 
సాగరీయ_స్తరముల పరిశీలనవల్ల భూమి ఏ యే భౌతిక ఆవస్థలను గడిచిందో, 
వివిధయుగములలో జీవపరిణామం ఏ విధంగా ఉండేదో తెలుస్తుంది. పైగా 
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తీర ప్టభామినికోసి మార్పులు తీసుకువచ్చే ముఖ్యమైన భూవై జ్ఞానికకారకం 
వాతావరణంలోని తేమకు ఉత్ప త్తిస్తానం సముద్రం ఈ తేమయే 

వడి నదులను, మందులా పడి హిమనదులను సృష్టిస్తుంది ఇవి అన్నీ 

ఆపక్షయముల, ఆపకదనములకు ముఖ్యకారకములు. 

ఉపరితలవై శాల్యంలో ముప్పాతికవంతు సముదం ఆక్రమించింది మహో 

సరాసరి లోతు సుమారు 4 కి.మీ అన్నింటికన్న లోతైనది పసిఫిక్‌ 

మహాసము[డం. నమోదుచేయబత్ల అన్నింటికన్న లొవ్రైనచోటు ఫిలిప్పైన్‌ 


దివులకు తూర్పుగా 2000 క మీ. దూరంలో ఉన్న “మారియానాన్‌ (తెంచి. 
ఇకంఎడ లోతు 11-01 కి.మీ పసిఫిక్‌ మహాసముద్రంలో శీ నుంచి 8 కి, మీ. 


లు చాలా ఉన్నాయి. అట్లాంటిక్‌ మహాసమ్మ్నుదంలో అన్నింటి 

కన- లోతె నసలం పోరోరికోప్రాంతంలో 89*5 కి మీ లోతున ఉంది. 
రో కదిగిన ఊవ్యంలొ 73 శాతం ఉసప్సు, ఇతర ముఖ్య(దవ్య 
షియం నవ్వేటు, కారదు, లైమ్‌ సల్చేటు, పొటాష్‌ సల్ఫేటులూనూ. 
ఈ ఎవ్యం ఆతా ముఖ్యంగా నదులు శిలాపఘటనం {decomgpositian of 
7౧౯౬5) చేసి తీసుకునచ్చినదే సమ్ముదజలంలో కచిగిన ముఖ్యమైన వాయువులు 
వై ,బొజన్‌, ఆక్సిజన్‌, కార్చానిక్‌ ప్‌సిద్‌. 

ఉషమండలములో సముద్రజల ఉష్ణోగ్రత 24° నుంచి 27° సెంటిగ్రేడువరకూ 

auc) 
ఉంటుంది. ఇక్కడినుంచి (కమ్ముకమంగా ఉష్ణో గత తగ్గి, (ధువపాంతాలలో 
— 20 సెంటి గేదు ఉంటుంది. స్వచ్చజలం గడ్డకు ఉష్ణోగ్రత 0* సెంటి(గేడు 
ఆయినా సమ్ముదజలంమా(త్రం జ లై సెంటి(గ్రేడుదగ్గర గడ్డకడుతుంది. సముద్ర 
ఉపరిశ లజలఉష్లో గత లో భేదాలు కలుగడానికి కారణం సాగరీయ(పవాహాోలు. 
ఉష, సమశీతోష్తమండలాలలో 1500 నుంచి 2000 మీటర్ల లోతున ఉష్ణోగ్రత 
€ 
ఎల్లప్పుడూ కక్‌? సెంటి(గేడు ఉంటుంది. లోతుకు వెళ్ళినకొదీ చల్లదనం పెరిగి, 
em ళు లాం 

చాలా లోతున ఆఖరికి 05 సెంటి(గేడుకూడా ఉంటుంది; భూమధ్య రేఖదగ్గర 
కూడా ఇదేపరిస్టితి. (ధువ ప్రాంతాలలో, సముద్రింపైనుంచి అడుగుదాకా ఇంచు 
మించు హిమాంకం (నీరు గడ్డకట్టు ఉష్ణోగ్రత) (freezing polit) వద్ద 
ఉంటుంది, 
G—10 
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జంతువులకూ, మొక్కలకూ సమ్ముదం ఆలంబనంగా ఉంది. జంతువులు 
బహుసూక్ష్మ మైనవి అగాయతు పెద్ద పెద్ద లిమింగిలాలవరకూ రకరకాల పదిమాణా 
లలో ఉంటాయి. చిన్న జంతువులు పెద్దజంతువులకన్న అధికసంఖ్యలో ఉంటాయి 
మొక్క_లుమాతం అధికంగా బహుసూక్ష్మవరిమాణంలో సమ్ముద్రశ్రై వాల (562- 
౭౭5) వంటివి ఉంటాయి. ఉష్ణమండలపు తిర పాంతాలలో లోతు తక్కువగా 
ఉన్నచోట్ల వగడపుజీవులు పెద్ది పెద్ద {roof } సుట్టలను తయారుచేస్తాయి 

అలలు.-_పాటూ - పోటూ 

అపరదన, నిక్షేపణ (హక్రియలు కెంటి కేశనూ అలల చాలా ప్రముఖమైనవి. 
నము[ద్రతలంమద గాలి ఒరపిడి వత్తిడులశల్ల 'ఎలలు పుడరాయి. తరంగాళ్యుతి 
గాలివీచే వళలో కదులుతున్నప్పటికీ నసీగుమ్మాత్రం బహుస్వల్బఐగా చూ(త్ర మే 
ముంచ: కదులుతుంది. తడంగండ ని జలకణములు నిట్టనిలువుగా, ఇంచుమించు 
వృ త్తాారక క్యలలో కదులుతాయి. వాలుగాఉన్న నేలకలిగిన తీరంవైపు తరంగం 
(పయాణజంచసినబ్బుడు, తంగ హొవైణాసూ, ఉన్నతంగానూ మారి ఎక్కు_చ 
వాలుకిలిగిన చం దరేఖాకార 4 తరంగాగం ఏర్పడుతుంది క్రిండిభాగపు చలన 
వేగం తగ్గడంచేతి పైభాగం దానిమీదుగా ముందుకీ, కిందికీ తూలి అల ఒడ్డుమీద 
బిథశుతుంది అల విరిగే ప్రదెశాన్ని “భగ్న ర్యా యంశలం” {breaker zone) 
అంటారు. ముందుకి పరుగెత్తే ఈ నీఎ అవపాదాలను తనతో తీసుకువస్తుంది. 
వాలుగాఉన్న ఒడ్డ్యుపైకి ఎక్కిన నీరు తిరిగి వెనుకకు సముద్రంలో పడుతుంది. 
దీసిని అభ*(వవావాం ౫74౪ ౧బ|) అంటారు. లోతు పెరిగినకొద్ది తరంగగమనం 
వేగంగా తగ్గిపోతుంది. ఒకపొటి బలమైన తరంగాలు సుమారు 70 మీ. లోతున 
ఉన్న మెత్తని వదులుగాఉన్న అవసాదాలను ఇంచుమించు కదపనేలేవు. "పెద్ద 
తుఫాను తరంగాలు కదిలించగలిగిన గరిష్టమైన నీటిలోతు సుమారు 200 మీటర్లు. 

నమ్ముదంమీద నూర్యచం(దుల విఖేదీ ఆకర్షణ (differenual attraction) 
వల్ల సమ్ముదజలం ఆవ ర్హికం (periodic) గా పెకీ కిందికీ లేచి పడుతూ ఉండ 
డాన్ని వోట్లు ఆంటారు. ఏకసమయంలో భూమికి విపరీత పార్శ్యములలో 
(opposite 95166౪) రెండు పోట్లు వస్తాయి. ప్రతి పోటూ భూమిచుట్టూ తూర్చు 
నుంచి పడమటిదిశలో 24 గం. 52 ని. ఒక్కొక్కసారి పూర్తిపదకీణంచే స్తుంది. 
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జతిరోజూా రెండు పోట్లు, "రెండు పొట్లూ ఉండడంచేత వాలాభాగం తీర్నపాంతా 
న్‌ 

లలో సుమారుగా ప్రతి 12 గం. 28 నిమిషాలకీ పోట్లు కనిపిస్తాయి, వీటికి సరిగ్గా 
మధ్యలో పాసప్లు ఉందాయి. నీరు పైకిలేవడాన్ని వరదవోదు. (fod tide) 


శ? 
ఒదుకిపచ్చే అలలలాగకాక, వరదపోటు (క్రమక్రమంగా రావడంచేత 


ఆపుతుంది. పాటువేళ (పవాహోలు కోతకోపి, అవసాదాలను మోసుకుపోతాయి 
తరింగాలకన్న చాలా తోతుగా పోట్ముపవాహాలవల్ల సముదపునేల కలం 
బడుతుంది. 

సీటిమట్టం కిందికి పడిపోవడాన్ని వాదు (255 1.2) అంటారు. ఈ ఈ సముడ్రాధి 


ముఖపవాహోాలుకూ డా |పముఖమైన ఆపరదన, నంవహానకారకముతే. 
హున్లీ విషయంలో పాటుపోటుల (ప్రభావం జలంగీ, భాగీరధీనదీసంగమస్థలం 
వరకూ కనిపిషముండి కలకత్తాదగ్గర పాటుపోటులు చాలా బలీయమైనవి కావడంతో 


కః 
తతృరివయమైన హూన్లి నదీజలచలనములు నదీముఖంవద్ద వేరే డెలా ఏర్పడకుండా 
అడ్డుకుంటున్నాయి. కాన డైమండ్‌ హోర్చరుకింద నిరంతరాయంగా నిషేసణ3 
జరుగుతోంది; దానివల్ల హుగ్లీ దామోదరనదీసంగమస్థలానికి దిగువను ఏర్పడిన 
జేమ్స్‌, మేరీ ఇసుకవబ్బలవంటి దెబ్బలు ఏర్పడుతున్నాయి. 
గళ్లాకారపు “'ఎస్స్ఫువరీల”లోనూ, కొన్ని పెద్దనదులలోనూ పోటువల్ల నీరు 
చోట గుఎటుగూడి “నోధలు” (br) అనబడే ఉన్నత తరంగాలు తయారై, 
ఆభాతములలోకీ, నదులలోకీ నీరు అమిత వేగంతో (పవహించగా, అందు వీటి 
మట్టం ఇరవయ్యేసి మీటర్ల వరకూ కూడా పెరిగిపోతుంది. హూగ్లీనదిలో 'వేధలు 
వెగానికీ, ఉరవడికీ (ప్రసిద్ధమైనవి. సుమారు గంటకి 80 కి. మీ. వేగంతో నదికి 
ఎదురెక్కే ఈ తరంగాలు 1:5 మీ. ఎత్తుమేర ఉంటాయి, 


సాగరీయ (పవాహాోలు 


అట్లాంటిక్‌, పసిఫిక్‌ మహానము[ద్రాల భూమధ్యరేథా పాంతాలలో వ్యాపార 
పవనాలవల్ల పశ్చిమాభిముఖంగా విపులమైన ఉసరితలీయ[పవాహిలు ఏర్పడుతాయి. 
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ఈ (ప్రవాహాలు తీరానికి తగిలి, రెందుగా చీలి, ఒకటి ఉత్తరానికీ, ఒకటి దక్షిణానిక్రీ 
పవహిస్తాయి, ఇవి రెండూ మహానము[దంలో తూర్పుగా (ప్రవహించి, దానిని 
దాటి, ఆఖరికి వెనుకకు మళ్ళి, భూమధ్యరేథాపాంతానికే వస్తాయి ఈ విధంగా 
ఈ రెండు మహసము[దాలతోనూ పెద్ద పెద్ద భంవరధారలు (eddY cu-rerts) 
ఒకటి భూమధ్య రేఖకు ఉ_్తరంగాసూ, మరొకటి దడ&ీణంగానూ 'పవహిస్తూ 
మధ్యలో సాపేక్షంగా (పశాంతమెన జలం కిరిగిఉంటుది. వెడల్పు గా, నెమ్మదిగా 
(ప్రవహించే ఈ ధారలు భూభాగాన్ని సమీపించినప్పుడు సన్నంగా ఉరవడికో పారి 
“ శవావోలు గా మారుతున్నాయి. 


సాగరీయప్రవాహాలవల్ల శీకోప్షస్టితిలో మార్పులు వస్తాయి. మలబారు, కొంకణ 
తీరములతో ఉండవలసిస ఉష్ణవాతావరణం దకిణాభిముఖ| సవాహాలవల్ల నూ, 
౬రేవియాసము[దంనుంచి వీచే వాయువ్యాభిము ఖపవశాలవల్ల నూ చల్లబడుతుంది, 
వర్షాకాలంలో వెచ్చని బుతుపవనపవాహాలవల్ల తద్వ $తి రేక ఫలితం కానవస్తుంది. 
భారతదేశపు నై బుకి బుతుపవనకాలపు ఉచ్చదళశలో తూర్పు ఆ(ఫికాతీరం శీతజల 
(పవాహాలవల్ల చల్ల బడుతుంది. ఆ(ఫికాతీరం దాటేక ఈ ఇత లజలప్రవాహాలవల్ల 
ఆఅరేబియాసముదం మరీ చల్లనై పగడపు పురుగులకు నివానయోగ్యం కాకుండా 
ఉంది. మలబారుతీర్నపాంతంలో, అరేబియాసమ్ముద్రజలాలు వెవ్చబడగా అందు 
పగడపు పురుగులు జీవించడాని కాస్కారం కలుగుతుంది అత్షద్విసముఒలోనూ, 
మాల్చీవులలో నూ కనిపించే అకతోలములు (atolls) వీటికి నిదర్శనాలు, 


అట్లాంటిక్‌ మహాసముద్రంఠో సరాన్నర్ధిత మామధ్య రేఖాప్రాంత్యపవాహాఅలో 
ఒకభాగం కరీబియన్‌ సముద్రంలోకీ, మెక్సికో సింధుశాఖలోకీ (ప్రవహించి 
“గల్‌ న జ్‌ (Gulf Siream) అనబడుతోంది. ఇది సాగరీయ పవాహాలలో 
అతిముఖ్యమైనదీ, వేగవంత మెనదీనూ. 


ఉచ్చతాదర్శక వకరేఖ 
సముద్రపు టడుగుభాగంలో ఎత్తైన పర్వత(శేణులు, పీరభూములు, సము(ద్రాం 
తర్గత అగ్నిపర్వతాలు, లోయలు ఉన్నప్పటికీ మొత్తంమీద నేలమీదకన్న 
సముద్రపు టడుగుభాగం నున్నగా ఉంటుంది. సమ్ముదంలో మునిగిఉన్న 
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ఖండముల “ప్లాట్‌ఫారపు” భాగాన్ని ఖంజీయమగ్భు అలా (continental shelf ) 
అంటారు (12 వ బితోవటియు), _ వాలునుబట్టి ఖ౦డీయమగ్నతటభూమితీరము 
నుంచి వివిధదూరాలలో ఉంటుంది, సముద్రంలో సుమారు 75 నిలువులు లేదా 
185 మీ. లోతువరకూ ఖండీయమగ్నతటభూమి ఉంటుంది ఇక్కడినుంచి 
సముద్రపునేలకు వాలు చాలా అధికం. ఈ వాలు నిట్టనిలువుగాఉన్నా (క్రమంగా 
ఉన్నా ఛంవవ్రవాల (continental 3106) ఆంటారు సంరచనాత్మకంగాచూ స్టే, 
చెకి కనిపించే తీరరేఖలుకాక, ఖండీయమగ్నతటభూమి అంచులనుంచే సాగర 
(దోజీ మొదలు అయినట్లు భావించాలి. 


సమ్ముద నుట్టం 


అణ Uwe J PO ఉం ' 





పటము 12. ఉచ్చతాదర్శక వృక్రము 


1. లోపలి మైదానము 6. అధి భూఖండీయ సము[ము 

2 పీరభూమి 7 ఖండియమగ్నతటభూమి 

రే. కొండ 8 ఖండముయొక్క అంచు పైభాగము 
4 తీరమైదానము 9 ఖండపు వాలు 


ర్‌ భూఖండముయొక్కా అంచు 10. మహాసముద్నదోణి 


హిందూమహాసము[ద్రపు ఉ త్తరశాఖలయిన అరేబియాసము[ద్రము, బంగాళా 
ఖాతము అనబడే రెండు భారతదేశపు సముద్రాలూ (కెటేషస్‌ లేదా చతుర్భమహో 
యుగంలో గొండ్వానాఖండము భగ్నంకావడంవల్ల ఏర్పడ్డాయి ఈ రెండు 
సముధ్రాలలోనూ ఖండీయమగ్నతటభూమి ఇదీ అని ఖచ్చితంగా చెప్పడానికి 
వీలులేదు 200 మీటర్ల నిమ్న రేఖ (depth line) వరకూ విస్తరించిఉన్న 
ఖండీయమగ్నుతటభూమి తీరానికి ఇంచుమించు సమాంతరంగా నడు స్తుంది 
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100 మీటర్ల లోతువరకూ గల భాగం ఖండీయమగ్నతటభూమిలో (పముఖ 
నది. ఈ మండలం కధియవార్‌కి దక్షిణాన 850 కి మీ. వెడల్పున గంగానది 

కు దక్షిణాన 220 కి. మీ వెడల్పున ఉంది. సామాన్యంగా ఈ మండలం 
వెడల్పు తూర్పుతీరాన 60 కి, మీ నుంచి, ద్వీపకల్పపు పడమటితీరాన 100 కి,మీ. 
వకకూ ఉంటుంది. 


తం 
(Rn 
డెలా 
ఆర 


బొంబాయితీరంవద్ద ఖండీయమగ్నతటభూమి గరిస్టపు వెడల్పు సుమారు 
850 కి. మీ. ఈ మగ్నుతటం రెండు (ప్రముఖమైన వేదికలుగా ఉంది. ఈ రెండు 
శోవికలూ 50 మీటర్ల ఆగాధికస మోచ్చ రేఖ (bathymetric contour) చేత 
విభ క్త'మైం ఉన్నాయి. దక్కన్‌ (టాపు (పవాహాలవల్ల ఈ వేదికలు ఎర్చడి 
ఉండవచ్చు. విపులమైన ఈ సముుదాంతర్షత ప్రాట్‌ ఫారమ్‌ దకిజాన, కన్యాకుమారి 
ఆ(గంవరకూ సన్నబడి $80 నుంచి 100 కి మీ. మధ్యన ఉంటుంది. సముద 
మగ్నం అయిందనడానికి వివర్శనం దొంబాయితీరానగల 'వేదికలుమా[త మేకాక, 
పశ్చిమఖండీయమగ్నతటధూమిమీద తీరములు = ముఖ్యంగా డై రెక్షన్‌, అం(గ్రియా 
ఎలికాల్సెనీ తీరములుకూడా కనిపిస్తున్నాయి. అక్షద్వీపములను, మాలి వుద్వీపాలను 
సాదీవా అతోలముతో కలిపే లెడ్డి (శిలాఫలకం) సముద్రంలో మునిగిఉంది. 


మన్నార్‌ సింధుశాఖకు ఉత్తరమున, గంగానది డెల్టాకు దకిణమున మినహా 
యిస్తే పప్రాక్‌ఖండీయమగ్నతటమామి వెడల్పు సక్చిమానకన్న తక్కువ మన్నార్‌ 
సింధుశాఖకు ఉత్తరాన హిందూదేశంనుందీ, సింహళంనుంది భూభాగం నాలుక 
వలె సాచి ఉంది. ఈ రెండింటివీ కలుపుతూ సాగరంలో మునిగిఉన్న రీఫ్‌ 
(శ్రైలభిత్తి ఒకటి ఉంది. దీనిని *ఆడమ్‌ వంతెని” (Adam's bridge) 
అంటారు. ఇది సీటిమట్లానికి 4! మీ. లోతున మాతమే ఉంది. హిమనదీ. 
మహాయుగానంతరం (post glacial period) సము(దపుమట్టం "పెరిగి, సింహళ 
భారత దేశాలమధ్య సంబంధాన్ని మగ్నంచేసిందనడానికి ఇది నిదర్శనం. భారతీయ 
ద్వీపకల్పపు ప్లాట్‌ ఫారమ్‌లో ఇది ఒక భాగం. ఇండియా సింహళములమధ్య 
ఉన్న మగ్నతటభూమిలాకాక, గంగానది డెల్లాకు దక్షిణంగా లోతు తక్కువగా 
ఉన్న ఖండీయనుగ్నత టభూమి నిజానికి ఒక అవసాదీయ మైదానం. ఇందులో 
జలమగ్నమైన కేన్యాన్‌ (02909) ఉంది ఇది బహుశా భైరవ్‌ అనబడే 
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పూర్వపు వంగదేశనదీశయ్య ఆయిఉండవచ్చు. ఈ భాగపు బంగాళాఖాతంలో 
డకిణచీనాసము[దంలో ఉన్నటువంటి జలమగ్నదరీ వ్యవస్థ ఉంది, 


నాగరీయి బికేవములు _ సాధారణంగా సముద్రపులోతు అధికమెనకొద్దీ అక్కడ 
నము(దపు నేలమీద చేరే అవసాదములు మరింత మరింత సూత్మంగా ఉంటాయి, 
ఇవి షింగిల్‌, ఇసుక, సిల్డ్‌ , బురద ఆనే వరుసలో ఉంటాయి సముదపునేలమీద 
సాగరీయనికేసముల ఉనికినిబట్టి వాటిని వర్షీకరించవచ్చు. పోటుకీ పాటుకీ 
మధ్యా తీరన్టని కేవ ములు (42200726 deposits) ఏర్పడుతాయి. వీచి అథాతనికేపములు 
ఇందులో కే వస్తాయి. ఖండీయమగ్నతటథామిమీద ఏర్పడే నిక్షేపాలను అగోభీరోజుల 
axe (shallow water depossts లేక nent deposits) అంటారు. ఖండీయ 
మగ్నతటభూమికి బయట ఏర్పడే నిక్షేపాలను అగాధజులనికేతములు (£2p sea 
ఉలీం2టా) అంటారు మురొర్పు నిందువంళము. (00265) ఇందులోకి చేరుతాయి, 
ఖండపువాలుమీది నికేపములు అగాధొకే,తా?8 (bathyal zone) సంబంధించినవి. 
ఆగాధకే తం వి స్పరించే లోతు మారుతూ ఉంటుంది కానీ ఇది సామాన్యంగా 
2000 నిలువులు "లేదా 4000 మీ. లోతు అని నిర్ణయించవచ్చు ఇంకా లోతున 
మవోగాదో క్షతం /4ర్తీయడల 206) ఉంటుంది. ఈ క్షేత్రంలో ఎ గర తుద అగాధ 
సింధుపంకము ఉంటాయి. ఈ పంకంకో పైరోపాధ్‌లు (pteropods), 
గోోబీజెరీనా (glంbigerina), డయాటములు (d12t0n65), _రేడియోలారియా 
(1261012212) ఉంటాయి. ఈ కేత్రంలో ఉష్ణో గత ఎల్లప్పుడు 4° సెంటి గేడు 
లతోపులోనే ఉంటుంది 


సాగరీయనికేసములను ఉత్ప త్తిస్థానాన్నిబట్టి వర్గీకరించవచ్చు. నదులవల్ల, 
హమనదులవల్ల, గాలివల్ల, తీర అపరదనంవల్ల నేలమీదనుంచి వచ్చిన నిక్షేషము 
అను శ్థిలజాళతనిఇవములు ([errmgenous deposits) ఆంటారు. తీరస్థ, అగఖీర 
మేత్రాలలోని షింగిల్‌, గులకరాళ్లు, ఇసుక, బురద, అగాధక్షేతానికి త 
పంకములు, ఇసుకలూ ఈ తరగతిలోకి వసాయి రానాయనిక నికేవయులు సము్ముద 
జలంనుంచి సూక్మబీవుల సహాయంతోగాని, నహాయంలేకండాగానీ అవకేపిత 
ములు అవుతాయి ఓలిటీక్‌ ఇసుకలు (001016 sands), కాల్షియమయపంకములు 
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(calcareous muds) అగభీరమండలములలోని బాష్పావశేషములు (eva= 
porites), అగాధకేతములలోని గృ్వకొనైటు (glauconite), “పైరైటు దీనికి 
ఉదాహర ణములు, గుల్లలు, గుల్ల ఇసుకలు, పగడప్పదిబ్బలు, పగడపుఇసుకలువంటి 
సాగరజీవుల కాల్షియమయ, సినికొమయకవచములు ఆర్గెనికనిక్షేవముల కిందికి 
వస్తాయి. 
సముుదముల, మహాసమ్ము దముల నేలలు 

కోరింగ్‌ (౧0౫౨8౯), బాధిస్క ఫీ అవరోహణ (bathyscaphis descent) 
తదితర భూభొతికపద్ధతులు సముద్ర మహాిసము[ద్రత లములకు సంబంధించిన మన 
విజ్ఞానాన్ని పూర్తిగా మార్చివేశాయి. (ప్రత్యేకమైన పరికరములు ఆమర్చిన ఓడల 
నుంచి పరీధ్వనికతర ౦గాలను (Supersonic waves) సము దతలానికిపంపి, 
వాటి పరావర్తనములను “చార్జి”? (chart) మీద నమోదుచేస్తున్నారు (ప్రస్తుతం. 
వీటిని (వకిధ్దంనీ బ్వితములు (echograms) ఆంటారు. వీటినుంచి సము[ద్రక లము 
యొక్క. (ప్రొపైలు తెలుస్తుంది. మహాసముద్రాలలోని ద్వీపాలు ముఖ్యంగా 
అగ్నిపర్వతశిఖరాలు, పగడపుదీవులు, సముద్రపు అడుగునుంచి పైకిలేచి, వాటి 
చుట్టూ విశాలమైన, రూపరహిత మైన మైదానాలు ఉంటాయనీ పూర్వం నమ్మేవారు 
ఆ అభిప్రాయం మారి, సముద్రపునేలమీద పెద్దపెద్ద పర్వతపంక్తులు, శిఖర 
సమూహాలూ ఉన్నట్లుగా తెలియవచ్చింది (ప్రస్తుతం. కొన్ని పర్వతశిఖరాలు 
సముదపునీటిమట్టంకన్న పైకిలేచి ద్వీసముగా కనిపిస్తున్నాయి, కాని చాలాభాగం 
నీటిలో మునిగే ఉన్నాయి వీటిని జలజఖరోయులు (౮42 72042ద్ర) అంటారు. వాటి 
శిఖరములు శంబఖును కోసినట్లు చదునుగాఉంచే వాటిని “గయాళ్లు" (క్రజ్తుంట్‌ లేక 
table mounts) అంటారు, 

సాగలీయ వర్శతాలు - అంతర్జాతీయ హిందూమహాసము[ద్ర పరిశోధకళాఖవారి 
పరిశోధనలవల్ల పహిందూమహాసముదద్రాన్నిగురించిన మన విజ్ఞానం బాగా పెరిగింది. 

సము[ద్రపునేలకు సంబంధించిన కొ త్త రూపురేఖలు కనుగొన్నారు, చిత్రించారు 
$09 తూర్పు రేవాంశందగ్గర బంగాళాఖాతంలో ఆగ్నేయభాగంనుంచి సుమారు 82 
దక్షిణంవరకూ ఉత్తర దక్షిణాలకు విస్తరించిన అవిచ్చిన్న పర్వతశ్రేణి కనబడింది. 
దీనిని తూర్చుఇండియా సాగరపర్వత్మశేణి లేక 90° తూర్పు రిడ్డి ఆంటారు. 
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ఇది సుమారు 2500 మీ. ఎత్తు, ౪/50 కి మీ. పొడవు ఉంది. శి” ద. వద్ద 
ఈ రిడ్డికి లంబంగా ఆప్టేేలియావైపు 650 కి. మీ. దూరం విస్తరించిన అగభీరం 
(shoal) ఉంది, 

హిందూమహాసముదంలోని ముఖ్యమైన పర్వతమాలికను “కార్‌ ల్స్‌బర్ష్‌ రిడ్డి”” 
ఆంటారు, ఇది ఏడెన్‌ సింధుశాఖవద్ద మొదలై, ఆగ్నేయంగా విస్తరించి తరువాత 
హిందూమహాసము[ద్రపు మధ్యభాగానికి సాగి, సుమారు 25° ద, వద్ద రెండు 
శాఖలుగా విడిపోతోంది. ఒకభాగం ఆ(ఫికా దకిజభాగానికి చేరి, మధ్యఆట్లాంటిక్‌ 
రిడ్డికో కలుస్తోంది మరొకటి అస్ట్రేలియా దకిజభాగానికివెళ్ళి అక్కడి తూర్చు_ 
పపికిక్‌ రిడ్డితో కలుస్తోంది అరేబియను ద్వీపకల్పందగ్గర కారల్స్‌బర్స్‌ రిడ్డి 
భగ్నమె 400 కి మీ. దూరం జరిగిఉంది. ఆరేబియాసముద్రంలో విస్తరించిన 
జాన్‌ మురే |భంశానికీ దీనికీ సంబంధం ఉన్నట్లుంది. పర్వత శేణీ+ఖరాలు 
స్థలాకృతిలో స్ఫుటంగా కనిపిస్తాయి, మిగిలిన సము! దపురిడ్డిలలాగే, 

ఇవి ఆకుంచనం (00158) వల్ల నూ, భూమ్యంతర్భాగంనుంచి పైకి వేడిమి 
(ప్రవహించి డంవల్ల నూ ఎర్పడ్డట్టుగా ఊహించబడుతున్నాయి. 

హిందూమహాసముద్రపు [ప్రాక్పళశ్చిమభాగాలరో సాగరశిఖరాలుకూడా కనుగొన 
బడ్డాయి, 

సాగరీయ కోన్యాయలు * అనేకతీరాలరో సాగరంలోపల కందకాలు (గ6౫- 
ches) లోతై నవీ, స్మిటమైెన గోడలుగలవి, భూమిమీద కేన్యానులవంటివే 
ఉన్నాయి ఖండీపాతము (continental 2216) తరుచుగా అటువంటి కంద 
కొాలచే కోయబడగీఉంది, అవి ఖండీయమగ్నతటభూమి బయటి అంచుదగ్గర 
మొదలుఆయి ఖండపువాలులో అనేక కిలోమీటర్ల దూరం గడిచి సముద్రమట్టానికి 
సుమారు 2000 మీటర్ల లోతుదాకా వి స్హరించీఉన్నాయి అవి వంకరటింకరగా 
నడిచిన నడీశయ్యలలాగా, వృకభనదివ్యవస్థ లాగా, V అకార ఆను ప్రస్థ 
(పొఫెలులలాగానూ ఉంటాయి. వీటిలో కొన్ని నిజానికి మునిగిపోయిన 
నదీలోయలే. 

సాగరీయ కేన్యానులు ఏ విధంగా ఉద్భవించాయన్న విషయం వివాదాస్పదంగా 
ఉంది. ఆవి అపరదనంవల్ల వర్చడ్డాయనడానికి సందేహంలేదు. బహుకరిన మైన 
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శిలలగుండా ఆవి కోయబడిఉ ండడాన్నిచూ స్తే బలీయమైన ఆపరదనకారకం పని 
చేసి ఉండాలని తెలుస్తుంది, ఈ కేన్యానులు చాలాభాగం సామాన్య సాగకీయ 
(సవాహోలు, అలలూ (పభావితంచేయలేనంత లోతులో ఉన్నాయి త్మీవమైన 
తుఫానులలో చెలరేగిన అలలనల్ల కొత్త సాగరీయ అవకేపములు కెలకబడి 
ఏర్పడ్డ వంకాన్నా అ (వవావోల (furbidity currents} వల్ల సాగరీయ కేన్యానులు 
కోయబడినవని (ప్రస్తుతం చాలామంది విశ్వసిస్తున్నారు. అటువంటి బురద 
(ప్రవాహాలు సముదపునేలమీది సన్నని గుంటలలోకి (ప్రవహి స్తే బలీయమైన 
అపరదనకారకములుగా పనిచేస్తాయి. 

అంతర్జాతీయ హిందూమహాసము ద పరిశీలకులు బంగాళాఖాతంలోనూ, తూర్పు 
అరేవియాసము[దంలోనూ జరిపిన ఆన్వేషణలలో గంగా, (బ్రహ్మచ్మత్ర, సింధు 
నదుల అవసాదవిసర్షనాసంబం ధమైన వతలీయతలముబు (20755341 planes) 
చిన్నచిన్న కేన్యానులు పంకాన్మిత _ప్రవాహశయ్యులు కనబడ్డాయి. బంగాళాథాత 
ములో ఈ (ప్రవాహశయ్యలు వంకరలుగా తిరిగి, చీలిపోతూ, తిరిగి కలుసుకుంటూ, 
నేలమీది జడఅల్లిక నదులనుపోలి, ఆ తలములు ఉన్నంతపొడుగునా వ ర్తిస్తూ, 
అభాతానికి ఇరుప్రక్క.లా ఉపళాఖలు కలిగిఉన్నాయి. బంగాళావాతముఖంలోఉన్న 
“స్వాచ్‌ ఆఫ్‌ నో గొండు”” దగ్గర ఉన్నట్లుగా కేన్యానులరూపంలో ఉపకశా ఖలు 
ఖండపువాలులమీద ఉత్ప త్రి అవుతున్నట్టు తో స్తుంది. ఆంధ్రపదేశ్‌ తీరప్రాంతంలో 
ఆం(ధా, మహాదేవన్‌, కృష్టా అనే పేరులుగల నిమ్నుతలములు కనబడ్డాయి. 
తమిళనాడుతీర[పాంతంలో పుదుచ్చేరికి 60 కి.మీ ఈశాన్యంగానూ, పోర్లోనోవోకి 
20 కి. మీ. తూర్పుగానూ ఇటీవల మరికొన్ని సాగరీయ కేన్యాను (శ్రేణులు కన 
బడ్డాయి. ఈ కేన్యానులన్ని కుండలవంటి ఉన్నతప్రదేశాలను V ఆకారపు 
లోయలు కలిగిఉన్నాయి. 

ద్వీపములు, పగడపు మిట్టలు 

చిన్నచిన్న రాళ్ళదగ్గరనుంచి అస్రైలియావంటి పెద్దద్వీపాలవరకూ సముద్ర 

ద్వీపాలు రకరకాల పరిమాణాలలో ఉంటాయి. పటలవిరూపణము, తరంగ 


నికేపణము, తరంగాపరదనము, అగ్నిపర్వత క్రియాశీలత, జీవుల కియాశీలతల 
వల్ల ఈ దీవులు ఏర్పడుతాయి. 
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జీవుల క్రియాశీలత వర్ణ ఏర్పడ్డ దీవులు వగణత్ర బీళ్రలు పగడపు పురుగులు 
నమ్ముదంలో 20°C కన్న తక్కువకాని ఉష్ణోగ్రత ఉన్నచోట నివసిసాయి. 
ఈ సగడప్ప పురుగులు సముద్రపునీటినుంది కాల్షియం కార్చనేటును (స్రవిస్తాయి. 
సగడపుజీవుల శరీరావశేషాలు సంచితంఆయి ఏర్పడిన దీవులనిగాని, సన్నని 
పొడుగుపొటి గోడలనుగాని వగడళ రీల్‌ ల గ్ర(వవాళభి శ్రి) అంటారు. సముద్ర 
తీరానికి దగ్గరలో ఉన్న రీప్పను వీలొన్గ (వవాళలి § (fringing refs) అంటారు. 
తీరానికి దూరంగా, తీరానికి సుమారు సమాంతరంగాఉన్న రీఫ్‌ని లోధీ[వవాళ లి శ 
(barner reef) ఆంటారు ఒక లాగూన్‌చుట్టూ ఇంచుమించు వృత్తాకారంలో 
ఏర్పడ్డ రీఫ్‌నీ అతోలము (22/4) అంటారు, అల్లో (algae) అనేవి మంచినీటి 
తోనూ, ఉస్పునీటిలోనూకూడా నివసించే సూక్ష్మవృక్షసంబంధమైన జీవులు, 
(దావణములో నుంచి అవి కాల్షియం కార్చ నేటును అవక్షేపించి “బిలో (if) 
అనబడే నిక్షేపాలను ఏర్పరుసాయి. 


హిందూడేశానికి సంబంధించిన దీవులు బంగాశాఖాతంలోనూ, అశరేచియా 
నముదంలోనూకూడా ఉన్నాయి. బంగాళాఖాతంలోఉన్న దీవులు సము[దంలో 
మునిగిఉన్న పర్వతాల కొనలే. అరెబియాసముద్రంలో ఉన్నవి పగడపు దీవులు. 

బంగాళాఖాతంలో ఉన్న ద్వీపపుంజము ఉత్తర ఈశాన్యదిళనుంచి దక్షిణం 
ఆగ్నేయదిశకు వ్యాపించి 6°45, 14° ఉ త్రరఅక్షాంశములమధ్యను, 92°, 94° 
తూర్పు రేఖాంశములమధ్యను ఉన్నాయి: ఈ ద్వీపపుంజంలో ముఖ్యమైనవి 
అండమాన్‌ నికోబార్‌దీవులు. వీటికి అవతల బేరన్‌, నర్కొండమ్‌ దీవులు 
ఉన్నాయి ఇవి ఆరిపోయిన అగ్నిపర్వతాలు 

అ రేబియాసము దంలో అమీన్‌దీవి, అక్షద్విపాలు, మినీకోయ్‌ద్వీపాలు 
ఉన్నాయి. ఇవి అన్నీ పగడపు దీవులే. వీటికన్నింటికీ తీరరేఖకు సమీపంలో 
తీర స్ట ప్రవాళభి_త్తికలు ఉన్నాయి 


సదునేడవ (ప్రకరణము 
తీరరేఖలు _ తీరసదృశ్యములు 
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తరంగాపరదనము 


సమ్ముదక్రియ, తతృలితములనుగురించి ఈ (ప్రకరణములో మరికొంత తెలుసు 
కుందాం. తీరములలో మార్పులు తీసుకురాగల శక్తి ముఖ్యంగా పోటుపాటుల 
తరంగములవలన నీటి కదలికలనుంచి వస్తోంది. సముద్రతీరముల భౌతిక, 
భొగోళిక అభివృద్దితీరపు రిలీఫ్‌ మీదనూ, అక్కడి శిలల నంరచన, సంయోజనముల 
మీదనూ ఆధారపడి ఉంటుంది 


అలలు విరిగేటంత వాలునేల ఉంపే నీరు బలంగా తీరాన్ని తాకుతుంది. 
ఈ (ద్రవపేరిత పీడనము నిటమైన కొండలనుంచి బండరాళ్ళను తొలగి స్తుంది. 
రాళ్ళమధ్యనున్న సందులలోనూ, పగుళ్ళలోనూ ఉన్న గాలి విరిగే అలలవల్ల 
సంకోచింపబడుతుంది. అలలు తిరిగి వెనుకకు వెళ్ళిపోయినప్పుడు హరాళ్తుగా 
ఆ వత్తిడి తగ్గిపోతుంది. వ్యాకోచించే గాలి ఒక్కసారి పేలిన కై, వదులువదులుగా 
ఉన్న బండరాళ్ళను బయటికి తోపివేస్తుంది. రాతిముక్కలతో కలిపిన బలమైన 
తరంగాలు నిటపుకొండను తరుచు డీకొంకే తీరాన్ని నాశనంచేయగల శ_క్ర్‌వంత 
మైన కారకం కాగలదు. 


పోటుసమయంలో తీరంమీద విరిగే అలల ఎత్తు తరంగముల (పత్యక! క్రియకు 
గరిష్టపరిమితి అనవచ్చు. కాని (కిందికోత (Under cutting) వల్లనూ, గుహలు 
దొలవడం (౯2౪1§) వల్లనూ, తరంగక్రియయొక్క._ మొత్తం ఫలితం చాలా 
అధికంగా ఉంటుంది. 


మధ్యస్థమైన జాన్నత్యంకలిగిన తీరస్థభూమిని తరంగములుకో స్తే నిట్రమైన 
తీరం ఏర్పడుతుంది దినిని “*ోసాగలళభ్ళృణభు* (44 lf) అంటారు (215 
బితవటం) ఆటువంటి భృగువు తరంగాపరదనంవల్ల వెనుకకు [క్రమంగా 
జరుగుతుంది భూభాగంవై పున భృగువుకీ, నముదంవై పున తరంగ ।క్రియవల్ల 
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లోతు అధికం అవుతున్న నీటికీ మధ్య అగభీకజలమగ్నతటభూమి (shallow 
water shel!) ఎర్బ్భడుతుంది దీనిని తరంగకళ్ళ్‌ వోవ్‌ (ave cu terrzce) 
ఆంటారు ఈ తరంగక్ళ త్తవేదికను బౌండ్‌ షెల్ఫ్‌, పాట్‌్పారవా, మైదానం 
అనికూడా అంటారు. తీర రేఖ భూభాగంవై పు కోయబడినప్పుడు శ్రే సేవలు (slzrhs= 
క. హో యులు) గుబొల, కోబ్‌ లు (60రటబాకజు= లభుశినో దికోలు) ద వయులు, తదితర 
శదనావశేషములు తరంగకృత వే వేదికలమీద వదిఓివేయబడుతాయి. భృగువుల 
స నులభంగా కోయదగిన రాళ్ళను కలిగిఉంటే తరంగ్యక్రియవల్ల 
డాగ్గలీయ గువాలు ($a టంట) ఎర్పడతాయి, శిలాతీరంవెంబడిని ఆసమానంగా 
తరంగాపసరదనం జరిగితే భృగుభాగాలు కొన్ని ఏకాంతంగా వదిలివేయబడతాయి, 
వీటిని స్టే కోలు అంటారు. తీరం వెంబడిని త్వరగా ఆరిగిపోయే శిలలు కరినళిలల 
మ. ఉంటే తరంగాలు మెత్తని శీలలను అరగదీసి తోవ అను, అఖాతముఅను 
(లశ) దిర్పరుసాయి. కరినళిలాదాగాలు ముందుకు పొడుచుశివచ్చి ఇరోతాములు 
(head lanes) ఏర్పడుతాయి 


తరంగక్ళళ వేదిక భూమ్యుత్ణాపనంవల్ల సాగరీయ అవలదిత మైదానం (Plan 
of marine 0107) అవుతుంది. కొన్నివిషయాలలో ఇది నదీనిర్మిత్మ పాయ 
మైదానాన్ని ఫోలిఉంటుంది. అటువంటి వేదకాతలము వివిధ సంయోజన సంరచ 
నలుగల ఆఅసేకరకాల శిలలలోనికి కోసుకుని విస్తరించిఉంటుంది. నదీనిర్మిత ప్రాయ 
మైదానంలోకన్న దీని ఉపరిభాగం మరింత నున్నగానూ, అపరదనావశేషాలు 
మరింత నిటమెన పక్కలు కలిగి ఉంటాయి. నిటమైన పక్కలుగల ఏకాంత 
శిలలు (ఒకప్పుడవి దీవులు) కలిగిన సముదద్రాపరదితదిర్హ మైదానానికి చక్కని 
ఉదాహరణ ఒకటి ఇండియాకు తూర్పున కనబడుతుంది. 


సముద్రతీరంలో అలలకు ఆందుబాటులోగల అదృథఢసదార్థనికేపాలను బీచ్‌లు 
అంటారు వాలు తక్కు_నగాఉన్న తీరస్గమైదానములఎదు ఇవి చక్కగా ఏర్పడ 
తాయి. తరంగనిర్మిత వేదికలు సన్నంగా "ఉన్నచోట, అధః[ప్రవాహములు, తీరస్థ 
(ప్రవాహలూ సోలను కోయగా వచ్చిన పదార్దాలను తీసుకుపోయి రోతునీటిలో 
నికేసిస్తాయి ఈ విధంగా తీరరేఖకు హా (క్రమంగా వీచ్‌లు ఏర్పడుతాయి. 
విధంగా సము।దంలోకి నేల విస్తరిస్తుంది. కొన్ని బీచ్‌లు శిఖరం కలిగి రెడ్డిల 
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వలె ఉండి, సము(దంవె పుకన్న భామివై పు ఎక్కువ నిటంగా ఉంటాయి 
మరికొన్ని తీరంమీద ఆలలచేతనూ, _పవాహిలచేతనూ విస్తరింపబడిన నిశాల 
అవక్షేప ఫలకములు. వాటిలో ఇసుక, కంకర లేక గులకరాళ్లు ఉండవచ్చు. 

అధః(పవాహాలవల్ల సమ్ముద్రంలోకి మోసుకుపోబడిన (ద్రవ్యం తరుచుగా 
తీరానికి కొద్దిదూరంలో సంచిక మై తీరానికి ఇంచుమించు సమాంతరంగా పొడుగ్గా 
రోధీవులిసయు (barzer beach} లేదా రోభీరోభికలు (642747 bars లేదా 
లోభీద్శాంవములు (barrier islands) ఏర్పడుతాయి. ఈ రోధికలకూ, తీరానికీ మధ్య 
గల అగభీర జల ప్రాంతాన్ని లొగూన్‌ (lagoon) అనిగాని, జాలనంధ ంజణిడ) ఆవి 
గానీ అంటారు, 


hi వ తీర్భప్రవాహం కోవ్‌దగ్గరకుగాని, తీరస్తమైన ఇరుకైన 
ఆభాగం లోకికాని అ సే సే శ్రీరవు వంకర టింకరలను తత... తనమార్గల 
లోనే ప్రవహిస్తుంది అధఇప్రవాహం అగాధమూ, నిశ్చలతరమూ ఆయిన సీ 
లోనికి (వవహాస్తుంద కనుక, దానివేగం తగ్గి అది మోసుకుపోతున్న భారం 
నిక్షేసించబడి న్పీట్‌ గ్రనంలగ్భ్మభి త్తి) ఏర్పడుతుంది సము,_దంవై పు అవతలం 
(concave, కలిగిఉండడం స్పిట్‌ యొక్క. సామాన్యరూపం అకొతాన్ని పూర్తిగా 
గానీ, ఇంచుమించు పూ_ర్హిగాకానీ మూసివేసేవరకూ స్పిట్‌ పెరిగితే దానిని 
నాల్‌ (0 r= రోధిక అంటారు. 

నొగరవ్భగువ్రు, తొరొంగొక్ళ్‌ త్ల వోదిక . ఈ రెండూకూడా తరంగ|క్రియవల్ల అరుగ 
దీయబడి, ౨ద్భృఢ|దవ్యం (క్రమంగా తరంగక్ళ త్త వేదికయొక్క_ సమ్ముదమువై పృ 
అంచుదగ్గరఉన్న లోతైన నీటిలో నిక్షి ప్ప్తంఅయినచోట తరంగనిర్మిత వేదికలు 
ఏర్పడుతాయి. తరంగకృ త్త, తరంగవిర్మిత వేదికలు రెండూ కలిసి మహాఖండీయ 
మగ్నతటభూమి ఏర్పడుతుంది. 

తీరరేఖలు * పాటుపోటుల అలలగుర్తు (౫72౪6 rk) లకు మధ్య_పదేశాన్ని 
తీరం గ|౧౮౬) ఆంటారు. నీటినీ నేలనీ విడదీసే రేఖను తీరరేఖ ఆంటారు. 
ఈ రెంటివిషయంలోనూకూడా రేఖ అస్థిర మైనదే. 

తీరరేఖలు అనేకవిధాలుగా ఏర్పడుతాయి. వాటిని నాలుగు తరగతులుగా 
విభజించవచ్చును. (1) నిమజ్జనతీర రేఖలు (shorelines of submergence). 
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(2) ఉన్మజనతీర రేఖలు (shorehnes of emergence), (8) త టస్థ (neutral) 
ళ్‌ 
తీర రేఖలు, (శ యౌగిక icompound) తీర రేఖలు. 


(1) నెయజ్ధినోతీల్‌ లేఖలు (ప్రస్తుతపు తీర రేఖలలో వాలాభాగం అభినవనిమజ్జన 
(పభావమును కనబరుస్తాయి. ప్లిస్టోసిన్‌ హామనదులు నాలుగుసార్లు అభియాన 
అపయానములు చేయడంవల్ల సమ్ముద్రపుముట్టంలో పెద్దమార్చులు రావడమే 
ఇందుకు కారిణం. హిమనదీకరణం ఆత్యున్నత స్థితిలో ఉన్నప్పుడు సముద్రమట్టం 
ఇప్పటికన్న కనీశం 800 మీటర్లు కిందికి ఉండేది, వెనుకటి హిమనదీ అసయా 
నంలో మంచు కరగడంవల్ల నీటిమట్టం పెకిలెచి, భాభాగంగాఉన్న (ప్రదేశాలను 
ముంచివేసింది ఇప్పుడున్న హిమగదులు అన్నీ గనుక కరిగిపోతే సము[దమట్టం 
60, 10 మీటర్లు 'పెరుగుతు.దని అంచనా, నిమజ్జనానికి మరొోకారణం నేల 
శిగఒద గేం, కొండలు, లోయలుగల _పదేశం సము దంలో మునిగిపోతే, తీరరేఖ 
చాలా వంకరిటింకకగా ఆభాతములతో, సింధుశాఖలశో, ఎస్సువరీలతో, జలసంధు 
లతో, ఫియోడ్డులకో, తీరన సమీప దీపములతో నిండిఉంటుంది సము దజలం 
లోయలలోకి |పవేశి స్తే ఎబ్బువరీల ఏర్పడుతాయి. అసి సాపేక్షంగా ఆగభీరములై. 
ఉంటాయి, రిలీఫ్‌ ఆధికంగాఉన్న హిమనదీకృతపదేశాలలో సముద్రమట్టానికి 
బాగా కిందుగా లోయలు కోయబడుతాయ, మందు కరిగినప్పుడు సము|దజలం 
లోయలలో (పవేశించి థీయోదల ఏర్పడుతాయి. సన్నంగా, పొడవుగా, న్మిటముగా 
నునుపుఆయిన పార్శ్యములకో, చాలా లోతుగాడిండే సము[దబాహువులను 


ఫియోర్జులు అంటారు. 


అండమానుదీవుల తీరరేఖ బహుధాతువంతులితమై ఉంది. అండమాన్‌, 
నికోబార్‌ దీవుల చీలిపోయ్‌ ఫియోర్డులు ఈ దివుల నిమజ్జనఫలిత ంగొ ఏర్పడ్డాయి. 


మలయా, సుమత్రా, జావా, బోర్నియో దీవులను కలుపుతూ ఒకప్పుడు కలిసి ఉన్న 
(వడేశం ఇప్పుడు సముద్రంలో మునిగి, సమ్నుద్రపునేలమీద లోయలు కనిపిస్తూ 
ఉంటాయి, నీమజ్జితభూభాగానికి ఇది చక్కని ఉదాహరణ (2తీ వ బి(తవథిమ్యు, 
ప్రస్తుతం ఖండఖండములై ఉన్న ఈ లోయలను దక్షీణబీనా, జావా సముదాలలో 
100 మీటర్ల లోతున మునిగిఉన్న నదీవ్యవస్థతో కలుపవచ్చు. 
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ఖో 


తో దడిణరిదైనా అమ్ముదము్‌ 


టి 





హాందూవమహాం ము, వో 





MEET కారకం. TD TTR "LET PAE దలచు. REP TYEE et YE TE SRS 





పటము 18. ఆగ్నేయానియాలో మునిగిపోయిన సిగులపద్దఆ గోవా, దక్షీణచైన 
సము[ద్రతీరములందు లోతు తక్కువప్రాంతాలరో యింకను చూడనగును 
(2) ఉన్యూద్దునలీర రేఖలు వివ ర్రనికభూమ్యుతాపనంవల్ల ఉన్మ జనతీర రేఖలు 
a oa ధాం లై 
ఏర్పడుతాయి. ఉన్మజ్జనతీర రెఖాల క్షణాలు కొన్ని ఈ దిగువను ఈయబడ్డాయి, 
(1) ఉళ్పాపితతరంగకృత మైదానములు, వాటిమీద అలగ్నసంభిముళు ('స్టేకులు, 
థి aan జ ట్‌ 
భూభాగంవైపు సాగరీయ భృంగువులు, గుహలు ఉంటాయి, (2) తరంగనిర్మిత 
వేదికలు. (8 (ప్రస్తుతపు సమ్ముద్రమట్టంకన్న పైకి లేవనె త్తబడిన వీద్‌లు. 
(4) ఖండీయిమగ్నతటభూమియొక్క_ చదునై నభాగం పై కిలేనడంవల్ల ఎర్పడిన 
బుజుతీర రేఖలు. 
బొంచాయి దీనికి పశ్చిమాన లేదా సమ్ముదంఉన్న దిశను పైకిలేచిన వీచ్‌ ఉంది. 
తూర్పున లేదా హోర్చరుఉన్న వైపున మునిగిపోయిన అడవి ఉంది. ఉత్తర దక్షిణ 
(భంశ రేఖకు రెండువైపులా పరస్పర వ్యతి రేకదిశ లతో భూచలనములు జరిగినట్లు, 
లేదా ఆ దీవి వంగినట్లు దీనినిబట్టి తెలుస్తోంది. 
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తటస్థ తీరోరే ఖలు నిమజ్జనంమీదగావి, ఉన్మజ్జ్ఞనంమీదగాని ఆధారపడని 
అక్షణాలు కలిగిఉన్న తీర రేఖలను తటస్థతీర రేఖలు అంటారు, డెల్హాతీర రేఖలు, 
పగడపుదీవుల తీరరేఖలు, అగ్నిపర్వతాల తీరరేఖలు, ఇసుకదిబ్బల తీరరేఖలు 
(భంశములవల్ల ఏర్పడ్డ తీరరేఖలూ ఈ తరగతికిందికి వస్తాయి 

(4) యొగికతీరరేఖలు (Compound shorelines} మట్టము తరచు పెకీ 
కిందికీ కదలడంవల్ల ఉన్మజ్జన నిమజ్జన లక్షణాలు రెండింటినీ (పకటిసూవున్న 
తీర రేఖలు ఇవి. 

భారతదేశపు సము్ముదతీరము 

ఒ ణో దుజోతిరము ఇండియా పడమటితీర మైదానము సముదద్రానికీ, పడనుటి 
కనునులకీ మధ్యగల సన్నని 10256 కి. మీ. వెడల్పుగల క్షేత్రంలో ఉత్తరాన 
సూరత్‌ నుంచి, దక్షిణాన కిన్యాకుమారివరకూ విస్తరించిఉంది. ఉత్తరపుకొనని 
కచ్చి, కిధియవార్‌ ద్వీపకల్పాలు, గుజరాతులో పూర్థిగా విస్తరించిన విశాల 
మెదానమూ ఉన్నాయి. దక్షిణానఉన్న తీరమైదానాలను కొంకణ, కర్ణాటక, "కేరళ 
తీర మెదానాలుగా విడదీయవచ్చును. ఇవి (క్రమంగా మహారాష్ట్ర, మైసూరు, "కేరళ 
రాష్ట్రాలలో ఉన్నాయి. లీరస్ప్ససరస్సులు అనేకం ఉండడమూ, ఆవి కాలువలచేళ 
కలుపబడడమూ పళ్ళ్చిమతీర మైదానాల _ప్రత్యేకలక్షణం. 

కబ్‌ దృింవకల్బం ఒకప్పుడు సముదంచేతనూ, లాగూనులచేతనూ పరివృత 
మైన ద్వీపం. గేట్‌రాన్‌ ఆఫ్‌ కచ్‌, లిటిల్‌రాన్‌ ఆఫ్‌ కచ్‌ అనేవి తరువాత పెకి 
లేవనె త్తబడ్డాయి. వర్షపాతం తక్కు_వకావడంచేత ఈ (ప్రాంతంలో నిర్ణలక, 
ఆల్పజలక అక్షణాలు, ఇసుకదిబ్బలు, _సైకతమెదానాలు, నగ్నశై లములువంటి 
భౌతికఆకృతీత త్ర $ (physisgraphic) లక్షణాలు కచ్‌ ద్వీపకల్పంలో 
కనదిడతాయి. 

(గేట్‌ రాన్‌ అనేది నల్లని సిల్లుతో ఉప్పురికిన విశాలమైదానం. ఇది సముద్ర 
మట్టానికి కొద్దిమీటర్ల ఎత్తున మాతమే ఉంది. కొన్నిచోట్ల సమ్ముదమట్టంకన్న 
పల్లంలోనే ఉంది. ఇసుకతోనూ, రాళ్ళతోనూ నిండిన గడ్డి మొలిచే చిన్న చిన్న 
భాగాలు ఊషర మైదానంలో ద్వీపాల్లా పె కిలేచి ఉంటాయి పటా నదులనల్ల నూ, 
సము దపుపొంగువల్ల నూ ఒరొన్‌కీ వరదలు వస్తాయి. 

G—1i 


స 
చొజఉన్న న య. oe aad) 


భూములుగా (౨ పెద్దికెక్కెయి. కఇకఠకటడి కొఎడబలతొ వావాధాగం అగ్నపర్వత 


జి అలో ఇటో అ న వ్‌ on జ 
ముద్రావై పున భూమి వై పునకన్న 
గవారాతు మైదానాల. కిధింఎవారకి 'హొర్చు న ప 

వి సరిబచీఉసన్నాం పవనోఢవ్వు త్తి క (లో యస శ తీ పాంతంలో చాలాభాగం 
pn.) Ma man! ళు 

మీద వి సరిందిఉంది అపకయంవల్ల _ల్పజలకపాంత భూదృశ్యములు కలిగి 


చొంతోద _వొంత షా బనాల్లిక్‌ [టాప్‌ వ గువులు ఎరుచు కని2ినెయి ఇది 
గోవాకు ఉపరి నుంచి ఆ ర జతను. 08 ఏ స్తరించి ఇంది 
వొంబాయినగరానికి .౨ముంళతో నిమత్తిత ఎవణ్యాంయా, సైకిలెచిన అకణ్యాలుకూడా 
ఉన్నాయి. ఈ వెదికిలు సగడప్పమిట ఒలకోగానీ, దులు త ములు అతుక్కున్న 
శంఖదూర్ద9. -ఖంఎములత్‌”? క ఎరా డి ఉంటాయ. బొంబాయినగరా నికి దక్షిణాన 
శిలాతీర ంలో చిన్న చిన్న ఆవాతముల శ్రేణులు. కోవిలూ ముందుకు విడుచుకు 
వచ్చిన *5 భూములకూ వధ్యను ఉన్నాయి. తెల్లని ఇసుక కూడిన ఎచందమై న 
బీచ్‌లు ఉన్నాయి ఇక్కడ. 

కోర్జాటకో లేరొంలో భృగువులు చాలా ఉన్నాయి. ఈ (ప్రదేశంలో ముఖ్యమైన నది 
షారావతి, ఈ నది మైదానంలో (పవేశించేముందు 275 మీటర్ల ఎత్తున్న కొండమీద 
నుంచి గెర్బోపా (లేక జోగ్‌ జలపాతం) ఆనే చోట కిందికి దూకుతోంది. 
మెదానాల వెడల్పు ఎక్కడా 24 కి. మీ, మించి లేదు. చాలాచోట్ల 8 కి.మీ, 
మాత్రమే కూడానూ. 


కేరళ మైదానాలు సాపేక్ష్యుంగా విశాలంగానూ, కొండలు తక్కువగానూ 
ఉంటాయి. తీరంవెంబడిని అనేకసరస్సులు లేక పళ్చజలములు (ళణూల్‌, J) 
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వాడ్డ ఆలం: మద్రాసు, ఆంధ్రపదేశ్‌ మైదానాలు కన్యాకుమారి అగంనుంచి 
ఉత్తరంగా కృష్టా , గోదావరీ డెల్లాలవరకూ 1100 కి, మీ పొడవున 120 కిమీ, 
సిగాసరి వెడల తో విస్తరించిఉన్నాయి. ఇంకా ఉత్తరానికివెడిలే కొండలు 
సమ దానికి దగ్గిర లో ఉంటాయి. తీరస్తమైదానాలు మళ్ళీ బరంపురానికి ఉత్తరాన 
విశాలమై, చిల్కసరస్సు, మహోనదిడెల్టా, బాలాసోర్‌ తీరస్తమైదానంవరకూ 
ఏ స్తంంచి అక్కడ గంగాన నదీడెల్లా మెదానాలతో కలుస్తున్నాయి. 

మెదాయి అరంలో కా పేరీడెల్లా అతిముఖ్యమెన భౌతిక ఆకృతిక విశేషం, 
ఆం_ధా వైదానాలు బకంపురంనుంచి మ, దాసునగరానీకి 60 కి. మీ. దూరంలో 

లికాబునరన్సువరకూ వి స్పరించిఉన్నాయి. దక్కనులో అన్నింటికన్న 

పెద్దసవ లైన పృష్ట, గోడావరులు ఈ (పదేశంలో (ప్రవహించి, డెల్లాలను 
ఏల్పడు న్నాయి ఈ రెందు డెల్టాలకు మధ్య కొల్లేరుసరస్సు ఉంది, ఖొండలై ట్‌ 
9లలలో బొతైన గోర్టినికోసి, కృష్ణానది విజయవాడవద్ద తీరస్టమైదానంలో 
(పవెళింది, 60 క. మీ. (ప్రవహంచి సము[ద్రంలో పడుతోంది. గోదావరీనది 
పోలదఎందగ్గర గోర్జిలో నుంచి బయటికివచ్చి, మైదానంలో (పవేకించి, వెంటనే 
రెండుశాఖలుగా విడిపోతుంది. వీటిమధ్య (ప్రధాన మైన డెల్హా ఉంది 

2రిన్సా మైడానాలలో మహానది డెల్టా ఉంది. దీని శీర్ణందగ్గర కటిక్‌ ఉంది. 
ఈ డెల్హాయొక్క Hts గంగా డెల్హాకన్న తిన్నగా ఉంటుంది. 
దీని చివరలను ఇసుకదిబ్బలు ఉన్నాయి, మహోనదీడెల్లాలో అతిముఖ్యమైన భౌతికా 
కృతికవిశేషం చిల్క.సరన్సు. ఇది కోలగా 70 కి. మీ. పొడవున్న జలాశయం, 
అభాతముఖం మూసుకుపోవడంవల్ల ఇది ఏర్పడింది. ఇందులోకి రెండునదులు 
వచ్చిపడుతున్నాయి. ఈ సరస్సులో అనేక శలామయద్వీపొలు ఉన్నాయి. దక్షిణాన, 
పళ్చిమాన కొండలు ఉన్నాయి. 


పదునెవిమిదవ (పకరణము 
మవనములు _- వాటి పరిసంచరణము _ వాటి వని 


పవనములు వీచుటకు కారణము 
(ప్రవాహోదక మంత శక్రిమంతమైసది కాకపోయినా పవనముకూడా ఒకముఖ్యమెన 
ఆపరదనకారకమూ, శిలా దవ్యపరివహానకారకమూ కూడానూ, భూమ్యుపరితలానికి 
ఇంచుమించు సమాంతరంగా కదిలే గాలిని *సవనము" (౫1664) అని నిర్వచించ 
వచ్చును. పవనాలలో చాలా రకాలు ఉన్నాయి. ఉదాహరణకి వ్యాపారపవనాలు 
(trade winds), పశ్చినునవనాలు (౪6౩1621169), బుతుపవనాలు (116005300౫ 
winds), చ(కవాత (63౯lంnes?, (పతిచకవాతములు {(anicvclene స్ట 
హరికేనులు (hUrrIcane), తుఫానులు (t*phn5), టొ ర్నెడోలు ([0rnadoes) 
మొదలై నవాటికి సంబంధించిన సవనాలు, పర్వత (ప్రాం పపనములు, లోయలలోని 
పవనాలు, భూసాగరపవనములు మొదలై నవి. పవనయలు వీవడానికి ముఖ్యమైన 
కారణం ఏమిటంచే, సూర్యరళ్శిచేత భూవాతావరణం అనమానంగా వేడెక్కి, 
వేరువేరు ప్రదేశాలలో గాలివత్తిడి వివిధంగా ఉండడమే, భూపడశములు, సాగర 
సవనములు వీటికి ఉదాహరణలు. వేసవిలో పగటివేళ భూమి, దానిమీది గాలి 
సక్క_నేఉన్న సమ్ముదము, దానిమీది గాలికన్న అధికంగా వేడెక్కుతాయి. 
ఆకారణంచేత భూమిమీది గాలి పైకిలేవగా గాలివత్తిడి తగ్గుతుంది అపుడు 
చల్లగానూ, బరువుగానూ ఉన్న నముదపుగాలి భూమిమీదికి వీస్తుంది. ఇదే 
నాగరవవనము రాత్రివేళ ఈ పరిస్థితులు తారుమారు ఆవుతాయి భూమిమీది గాలి 
సమ్ముద్రంమీదికి వీస్తుంది దీనిని | ఆంటారు. 
వ్యాపారపవనాలు 

ధువష్రాంతాలలో గాలి ఘామధ్యరేఖ్నాపాంతంలోని గాలికన్న చల్లగా 

ఉంటుంది. కనుక, భూమి తనచుట్టూ తాను తిరుగకుండా ఉన్నై తే, వేడెక్కిన 


గాలి భూమధ్య రేఖవద్ద పైకిలేచి, 'ధ్రువములవైపు వీస్తుంది. (ధువములవద్ద చల్ల 
బడి, బరువెక్కి, భూమధ్య రేఖ వద్దకు" తిరిగి వస్తుంది. కాని భూమియొక్క. ఘూర్షనం 
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{rotation) తనచుట్టు తాను తిరుగుతూ సూర్యునిచుట్టూ తిరగడంవలన ఈ పవనాల 
మార్గం మళ్లి ౦పదిడుతుంది. భూమధ్యరేఖ నుంచి (థధువపాంతాలకు వీచే ఉన్నత 
పవనాలు తూర్చుదిక్కుగానూ, (ధువములనుంచి తిరిగి భూతలంమీదుగా వీచే 
పవనాలు పళ్చిమంగానూ వికేపింపబడుతాయి (deflected) కనుక ఇవి 
“*పాక్పవసనాలు”” (౭5 లా16ు/ అనబడుతాయి. ఈశాన్యవ్యాపారవవనాలు, ఆగ్నేయ 
వ్యాపారపవనాలు అనే వి భూమధ్యరేఖకు రెండువె పులాఉన్న ఏశాలమైనకేత్రంలో 
వీస్తారు., 'ధువపొ కాంలో ఇంత నీయమితింగా వీచవు. ధువీయప్రాక్పవనాలకీ 
ఉష్ణమండలవ్యాపారబ నాలకీ మధ్యని అనియమిత పశ్చిమసవనకేత్రం ఉంది, 
ఇక్కడ వాతావరణం కల్లోలితంగానూ, తరుచు మారేదిగానూ ఉంటుంది. 


ంభావిషువ పశాంతమండలము (epiatorial doldrums) నుంచి 
పైకిలేచిన వెడెక్కిన గాలి 10 నుండి 18 కిలోమీటర్ల ఎత్తున (ధువములవై పుకు 
మళ్ళి మవాగుధ్యవేఖకన్న ఇంుకైన అకాంశములలో "ప్రవేశిస్తుంది. 86° ఉత్తర 
దక్షీణ ఆవంశములదగ్గర (భూమధ్య రేఖకన్న 18% చిన్నవి గాలి ఎక్కువగా 
(ప్రవేశించి, వత్తిడి ఢెఎగుతుంది. గాలి కిందికి కదులుతుంది. ఇవి వత్తిడి 
Sty ఉప. ఉష్ణమండల (పశాంతకే(త్రములు వీటిని “శాంత 
ఆకొంశములు'” (hore Eade) అంటారు [కిందికి కదిలే గాలి భూమధ్య 
రేఖాభిముఖవ్యాపారపవనములుగానూ, (ధ్రువములవైపు సర్పిలించే (spiral) 
ఆనియమితపళ్చిమపవనాలుగానూ విభ కృమవుతాయి. ఈ పళ్చిమపవనాలు (ధువముల 
నుంచి నేలబారున వీచే శీతలపవనములతో డీకొనడంవల్ల వాతావరణం కల్లోలిత 
మవుతుంది 


ఉ_త్తరార్థగోళంలో శీతలమైన (థువపాంతపుగాలి నీతాకాలంలో బాగా దక్షిణానికి 
వీచి, వేసవిలో మళ్ళీ ఉత్తరానికి తిరిగివ స్తుంది. ఆదేవిధంగా దకిణార్థగోళంలో, 
శీతాకాలంలో ఉత్తరానికి, వేసవిలో దక్షిణానికీ పవనం వీస్తుంది. ఈ (ధువీయ 
అ(గముయొక్క. విస్తరణము (spread of this polar front) నము[దంమీద 
కన్న నేలమీద విశాలంగా ఉంటుంది; దీనికి కారణం నీరు వేడిని పీల్చుకోవడం 
లోనూ, వదిలి పెట్టడంలో నూకూడా సాపేక్షంగా, మందంగా ఉండడంచేత 
మహాసముద్రాలు మందీకరణసాధనములుగా పనిచేస్తాయి 
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ఓవలిచ్వ్తనాలం అంటాము, ఎదన౨ ఎక్కువగా చొ. ౪7ది తక్కువగా 
క్యు os 


చోటిక ఎల్లప్పుడూ గాలి (పవహి స్తుంది వాయుపవాహపబల. ౬ రెంగ్నావదేశాల 
ట్‌. అం క 
పీడనముల చేదంమీద (కెచా పీడన ప్రవణ3 మీద ఆధా. రీశిఉంటు న ఆ కార్ట్‌ 


ale 
గోళంరొ చ|కవారవాయుదన* ౩౨ హిమావర (a. t lobe -) పంరో నరిలం 
& ఆజా ఖ్‌ ఎల 
(322211 గా ఉంటుంది. గాధి పెకి కదలిపోవడంవల్ల Bm ఆఅధోఎవన ప్రదేశం 
ఏర్పడి, చుట్టుపక్కల (ప్రదేశాలనుంచి గాలి ఆ (ప్రదేశాన్ని ఆక్రమించడానికి 


వస్తుంది. చక్రవాతమభ్యకేత్రంలోని పైకిఎగసే వాయువు పీడనం తగుకూస్న గదీ 

అంటి చి 1 దు గ ౧ 
వ్యా? చినుంది వ్యాకోచంవల్ల చలబడి ఆ గాలిరోని తేమ (ద్రఎత మై ఇదం 
పడుతుంది. 


(పతిచ కవాతములలో ఉ_త్తరార్టగోళంలో వొయిచలనములు దక్షిణహా_స్త్రీయ 
(right-handed), నిర్ణామీ (౧40౪2౯6). సర్పిలములుగా ఉంటాయి, కనుక 
వాయువులు దక్షిణావర్త (010ట16ల) దిశ ల్‌ో (ప్రవహిస్తాయి. (ప్రతినకవాతము 
లలోకన్న చృకవాతములలో పవనములు బలవ త్తరంగా వీస్తాయి. 


బంగాళాభాతపు చక్రవాత తుఫానులలో చాలాభాగం ఆ అభాతంలోనే ఉద్భ 
వించి, వాయవ్యదిశలో కదిలి, బెంగాలు, వీహోరు, ఒరిస్సాలలో (ప్రవేశిస్తాయి. 
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దినితరువాత కుండపోతగా వరం 


ది. ఘూక్టనం (20 2ట౧%) అతిత్యీవ్రంగాఉండీ 
మ 


ననగా ఉదయమం 
న 


కన్న తాగా 


ద్ని 


బుతుపవనములు 


“మానాన అంకే మలయాభాషతో *బుకువు" ఇని అరం 


బుతుపవ 


మిద ఉ తర దక్షిణాయ 


బుతువునుబటి మారే 


ఢా 


నాలు రావడానికీ, పోవడానికీ కారణం ఇండియా భూభాగం 
నాలలోపడే సూర్యుని వేడిమిలో భేదాలు ఉండడమే. 


(ce) 


పగలూ వీచే భూపవనమూ సాగరవవనమూవంటివి. 


బుతుపన శాలు రాత్‌ 
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భూసాగరములు ఆనమానంగా వేడెక్క_డంవల్ల సాధారణంగా చల్ల స్మిప్రదేశాల 
నుంది ఉష్ణ ప్రదేశాలకు వీస్తాయి. 


వేసవిలో, భూజక్షము వంగిఉండడంచేత మధ్యాహ్న రేఖలమీది ఉష్ణతమ 
ప్రదేశాలను కలిపే రేఖ (దీనిని ఉష్ణరేఖ అందాం. ఇది సమోష్టరేఖకాదుసుమా 
ఉత్తరదిశగా కదులుతుంది. అప్పుడు మధ్యఆసియాలోని భూభాగములు, భూమధ్య 
రేఖకు దగ్గరగాఉన్న హిందూపసిఫిక్‌ మహాసముదాలలోని నీటికంచె ఎక్కువ 
వేడిమిని సూర్యుడినుండి (గహిస్తాయి సమానమైన ఉషప్షశ_క్తిని పీల్చుకున్నప్ప టికీ 
వీటికించె నేల ఉషో( గత ఆధికనువుతుంది. అటువంటి పరిస్థితుల్లో ఎక్కువ 
ఉష్ణళ కిని అందుకునే మధ్యఆసియా చాల వేడిగా ఉండడానికి ఇదీ కారణం 
వేడెక్కిన గాలి పెకిలే స్తుంది. ద&ీణంనుంచి, తూర్పునుంచి చల్ల నిగాలివ త్తిడి 
తక్కు_వగాఉన్న (పదేశంలోకి వస్తుంది. 

మామూలుగా భూమధ్య రేఖకు ఉత్తరంగాఉన్న హిందూమహాసము. దంమీదుగా 
పేచవంసిన ఈశాన్యబుతుపవనాలు ఉత్తరాభిముఖమైన బలీయమైన ఈ పవనాలకు 
లోబడుతాయి. ఆగ్నేయబుతుపవనాలు ఘూమధ్యరేఖమీదుగా లాగబడి, కుడివై పుకి 
(తిప్పబడి, మే నుండి సెపైంబరునరకూ ఇండియామీదుగా నై బుతి బుతుపవనా 
లుగా వీస్తాయి. కనుక నై బుతిబుతుపవనం ఆరేబియాసముదంమీదుగా వీచేనరికి 
ఆది పొడిసవనంగా ఉంటుంది. కాని పడమటికనుమలను, హిమాలయాలను తాకే 
సరికి ఆ సవనం పైకి లేవనె_త్తబడుతుంది. అక్కడ వ్యాకోచించి చల్లబడుతుంది. 
దానిలోని తేమ వర్షరూపంలో పడిపోతుంది. బంగాళాకాతంనుంచి వచ్చిన 
యుతుపవనాలు తూర్పు హిమాలయాల దక్షిణపువాలులలో మధ్యహిమాలయాలలో 
కన్న విపరీతంగా వర్షించడానికీ ఇదికూడా ఒకకారణం. షిల్లాంగ్‌ పీరభూమి 
యొక్క దక్షిణపుటంచున బంగాళాఖాతానికి దగ్గరలో ఉన్న చిరపుంజివద్ద వర్షపాతం 
అత్యధికంగా ఉంటుంది. అక్కడ సరాసరి వార్షికనర్షపాతం 1160 సె. మీ. 


శీతాకాలంలో ఉష్ణ రేఖ దక్షిణానికి కదులుతుంది. అప్పుడు పరిస్థితులపై న 
చెప్పినవాటికి విలోమంగా ఉంటాయి. ఇప్పుడు ఉత్తరఆస్ట్రేలియా అధికోష్టమూ, 
అల్పపీడనమూగల (పదేశం అవుతుంది. మధ్యజఆసియా విపరీత మైన చలి, 
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ఎక్కువ వ త్తిడిగల (ప్రదేశం అవుతుంది కనుక శీతాకాల బుతుపవనం ఈశాన్య 
దిశనుంచి ఇండీయామీదుగా పీస్తుంది. 


పవనముల భూవైజ్ఞానిక కయ 

పవనములు ఆపరదనము, సంవహానము, శిలా దవ్యనికేసముచేయడ మేకాక 
తరంగములను, తీర్యసవాహాలనూ రేకెత్తిస్తాయి. అవి బలీయమైన (కమికీకరణ 
కారకములు (agents of gradation) గా పనిచేస్తాయి. (సహాహోదక 
పామనదుల విషయంలోలాగే వవనముల భూవై జ్ఞానిక క్రియ ద్వివిధం (1) అపర 
దనము, (1) నికేషణము పవనాసరదనము రెండువిధాలు,  అవయూలనోయు 
(&faton), ఉంత్భతావరదనయావతూ. (6074207204 ఈ రెండుపద్దతులలోనూ 
(ద్రవ్యం తొలగింపబడడమూ, నురియొకచోటికి మోసుకుపోబడడమూ జరుగు 
తున్నప్పటికీ, అనమూలనం పనిముట్ల అవసరంలేకుండా జరుగుతుంది. బలకృతా 
పరదనం జరుగడానికి ఆరుగదీసే పరికరాల సొయం కావాలి 


సవనం చురుకై న అవమూలన' కారకం ముఖ్యంగా వృక్షసంపద అధికంగాలేని 
(వ్రదేశాలలో దుమ్ము. ఇసుక (అదృఢశిలాకణముల్ఫు ఒకచోటినుంచి మరోచోటికి 
మోసుకుపోబడతాయి దున్నిన నేలల్లోనూ, జలోఢమైదానాలలోనూ వదులు 
వదులుగాఉన్న సూక్ష్మకణియమృ త్తిక, పిలు బయటపడే (ప్రదేశాలలోనూ 
అవమూలనం మరింత చురుకుగా జరుగుతుంది. గాలులు అవిరళంగానూ, బలీయం 
గానూ ఉండి, తత్కారణంగా అపరదనం అధికంగా జరిగే ఎడారిపాంతంలో 
ఇటువంటి కదలికలు ఆధికంగా కనిపిస్తాయి. అగ్నిపర్వత విస్ఫోటనాలవల్ల 
అపారమైన ధూళి వాతావరణంలోకి విసిరివేయబడి, గాలివల్ల దూరప్రాంతాలకు 
మోసుకొనిపోబడుతుంది. 


ఎడారులలో సంభవించే దుమ్ముతుఫానులనుబట్టి పవనముల అపారసంవహన 
ఇ క్తి తెల్లమవుతుంది. ఈ దుమ్ముతుఫానులలో ఆనేక ఘనపు కిలోమీటర్ల దుమ్ము, 
ఇసుకతోవిండిన గాలి చాలాదూరం (పయాణంచే స్తుంది. ఇట్టి దుమ్ముతుఫానులు 
ఇండియాలో తరుచు వస్తూఉంటాయి, ఉత్తరహిందూదేశంలో ఇవి మరీ ఇబ్బంది 
కలిగిస్తాయి. అక్కడ వీటిని “బా” అంటారు ఈ దుమ్ముతుఫానులలో చాలా 


లో మ్‌ లా వాళ్ళు అనై అల్లో న. 7 ఇ ఇ Fra 
భాగం పొడిణారినౌ ఎదే సంగారపగ నదాహ వల్ల కలుగుకా ఎ అల్నజలక 
భోజ" a 
ల్లో గ్‌ 
భర్తా ఇ ఖ చాలా షు శ ను లో జ్‌ త మ్‌ ఎటో eg వ్‌ నష నో 
చ ho అ ఆ wm జురు క ఆలీ గ. ప ము యు డా ఉదని చ Su) అ కల యీ! కపచెచర 
సు అరలో న్‌ శాక 
గా ఎ గ ఇ జ న ప్రమ అమో గారు లం చచ 
fiat మ Oe je లో వా అడు “య స ల వ a గగఆటరు ens 00 
గలా అనాలో 
చ ie లు 
కీ రం YW Ws దం అంజ TY PINS, NOG బం మనెం 
స న్‌ా అట్‌ 
(ను 
న జయలో ఆరా. డ్య నా ge ఫు న్‌ ల న్న అభ ల ఓ war: 
BIC త జ అం TT OGIO ఎవఖింలణిం కొట్టి అంతే తొ 
ఘం 
గో నూ శా 
జ ధా ఖీ gs Cir me : ఇళ న్‌ 
క అ Wh త చు “గూ ళ ర న 9 మో జ న ర ఇ "ముక 
ఉన చిలి అమ సంయయదంం పజ ఎసీదౌొు రఅమెస గాందేత 
WE తా Core జౌ ఇఇ నే pT 
వము వైరు అదు న న్‌ ఎం క ఇ ర 3 అరక ఇ Fo 
మ” pe అ! ta? ల శయం ba rte er కిదిన 2 bi ue Cr) ర్‌] శ wey (టిని 
అటా ఇస 
he] 
ఇ ఆ శత జ నావ ల ల థ్‌ య జ రా శా సట 
పు య్‌ మననము ఆ జు పర్‌ ముల 
Cad 
బాణ న ఇ తానా చా బ్లో నా ఇటో కల్‌ ని టన ధా. శ జ 
ఉండి, కరి! దో సానికమక విభదాయఉగరు గింకరతింకరగా, విదిత మైన 
na) అం 


చబృసన39 అపార్దర ఎక స్తే మోది 


సవనచాలివి మైన ఇనుకరేయుకుల ఆసరదనశ కి “లక ససేెపంలో ఆదికంగా 
ఉంటుంది దీనికి కారణం పెప్టపీ ఒరువై నవీ ఆయిన రేణువులు గాంచేత నేలకు 
కొదిఎ త్తులో నే కడిరింపణతుతాయి. కనుక పవనాపఘ క్రి 
) ముఖ్యంగా జరుగుతుఎపి £2 


ఆలా ఖో 


బా ఫపరంంగా డ్రంది క్రోత్ర 
ఎలో బఖర] 


గి 


ఆలీ 
ఫె 


{urder cutting 


న 


గుదుకొనడంవల్ల నూ, దొర్లడంవల్లనూ కలిగిన రాసివినల్ల జరిగే ఆవిన్బిన్న 
ళు ag: భాసా 
సనిఘర్షణ (attruuon' ఫలితంగా ఇసుక రేణువులువూదా ఆరిగి గుం గంగా 
అవుతాయి. ఇసుకరేణువులను గుండ్రంగా అరుగదీయడంలో సనిటికన్న గా 
అధికళ క్రివంత౦గా పనిచే స్తుంది. ఎడారుబరో కనబడే ఇనుకలేబువులు కొని న్నీ 
నిర్దష్టగోళాకృతిలో ఘర్షిత కాచము {grind glass, వంటి ఉపరితలము కలిగి 
ఉంటాయి, 


వవననంవవానము ౩ దుమ్మునీ, ఇసుకనీ గాలి అనేకవిధాలుగా మోసుకు 
పోతుంది తేలికగానూ, చిన్నవిగానూ ఉన్న రేణువులను గాలి పైకి మోసుకుపోయి, 
దూరానికి తీసుకుపోతుంది. బరువైన ఇసుకరేణువులను నేలమీదనే దొర్చి స్తుంది. 
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దుమ్ము తుఫానులనుచూ స్తే ఎంత శీలా ద్రవ్యం బఅరుగదీయబడి మోసుకురాబడిందో 
ఊహించవచాా 


ధాలు అంటీ త yp 2 
పృదుగుదల ల రెండూ ఒకదోట నిలపవబటి నన కృ బాసి ల్‌ ఏన” ఆంటారు, 
ళ్‌ 
న కోల్‌ స Sad 
అడ సాధారణుగా నూవాకణియేెౌ న పొదలుకటని, పసుపుగి చామునన్నె చోడ .ండ 
ఇ నాల టి స్‌ 
ను నా జ ఒ ర్న న జేయ. శ్‌ స్య జు సై 
గరుకు కకం (lam, (Teen కోద్దగా ఘన్‌భూర మై fo రట ఉట గు చ 
నిం వగా తు“ గోదలా నిజవబడగరలిడకంయండ హౌధాంబాొ ఇసి మంద 
pan... 


నేలబారుగావీ స్తున్న గాలి ఇసుకను మోసుకువస్తూ పొదలు, రాళ్లువంటి ఏత్రెనవి 
ఆడ్డుకగిలినప్పడు గాలివేగం తగ్గి, అక్కడ ఇసుక గిగబడిపోతుంది, ఇసుక 
సంచితం ఆవడం మొదలుపెడిేే అద్దు మరింత అధికమై మరింత ఇసుక “పేరు 
కుంటుంది ఈ విధంగా ఇసుకదిబ్బలు ఎర్పడుతాయి. ఈ “ద్యూశ్సు* కొద్దిమీటర్ల 
నుంచి 175 మీటర్ల వరకూ ఎత్తు, దానికితగ్గ పొడవూ కలిగిఉంటాయి. గాలి వీచే 
దిశ స్టిరంగాఉం'పే, ఆ వీడే .శవైపున ఇసుకదిబ్బ స్తోపు తక్కువగానూ, అనువాత 
దిశలో వాలు ఆధికంగానూ ఉంటుంది. చిన్నదిబ్బలు చందవఎక ఆకారంలో 
ఉంటాయి తరుచుగా. ఏమంపే, గాలి ఇసుకను పెనుంచీ పక్కఅనుంచీకూడా 
విసురుతుంది కనుక వీవిని బారన్‌ (barchan) అంటారు, గాలివీచే దిశ 
తరుచు మారుతూఉంటే ఈ ఇసుకదిబ్బల ఆకారాలుకూడా అనియమితంగా 
ఉంటాయి. ఇసుకదిబ్బలు సాధారణంగా అపరిష్కుత _స్థరములుకలిగి, ముతక 
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ఆడ్డపొరలు కలిగిఉంటాయి. అందమైన అలలవంటి ఆకృతి ఈ ఇసుకదిబ్బలపైన 
సాధారణంగా ఏర్పడుతుంది 

గడ్డి మొలవకపోతే ఈ డ్యూనులు గాలివీచే దిశలో ఒకచోటినుండి మరోచోటికి 
తదులుతూ ఉంటాయి వీచేగాలి ఇనుకరేణువులను వాలు అధికంగాఉన్న ఆనువాత 
దిశలో పడవేస్తుంది. చాలాభాగం డ్యూనులు ఏడాదికి కొద్దిమీటర్ల నుంచి 
89 మీటర్లకు పై గా జరుగుతాయి ఒక్కాక్కప్పుడు పల్లెలూ. పట్టణాలూ ఇసుకతో 
తప్పబడతిపోతూ ఉంటాయి. 

ఇసుక డ్యూనులు పళ్చిమ ఇండియాలోని రాజస్థాన్‌ ఎడారిలోనూ, కొన్ని 
తీరములలోనూ తరుచుగా కనిపిస్తాయి మైసూరులోని కావేరీతీరస్తమైన తల్కా_ట్‌' 
దగ్గర ఉన్న గుడి కదిలివచ్చే ఇసుక డ్యూనులవల్ల నిరంతరమూ కప్పబడిపోయ 
పమాదంలో ఉండె (జిల్‌ ఎ బి[తొవటం) 

పవనచాలితమైన (ద్రవ్యము ఎల్లప్పుడూ డ్యూనులుగా, రిడ్డిలుగా సంచితంకాదు. 
సాధారణంగా గాలి, ఎత్తుగాఉన్న (పదేశాలలోని అదృుఢపదార్థాన్ని గాలి మోసుకు 
పోయి, పల్లప్వపదేశాలలో వదిలి చదునుచేస్తుంది. లేదా పర్వతపాదములవద్ద 
నిలువచేస్తుంది ఈ పరిస్థితి సహారా ఎడారిలో తరుచు కనిపిస్తుంది అక్కడ 
పెద్ద పెద్ద _న్తరశిలా ప్రదేశములు పవనాపరదనంచేత పెకతరహితంగా ఉంచబడు 
తాయి ఆక్కడ గిరిపాదములమీద ఒక్కొక్కప్పుడు 8009 నుంచి 600 మీ. ఎత్తు 
వరకూ కూడా ఇసుక సంచితవువుతుంది. 


పందొమ్మిదవ (పకరణము 
ఎడారులు _ వాటి సలాకృతి 
ధి 


ఎడారుల వితరణము 


భూగోళంమీది భూభాగంలో మూడవవంతు అల్పజలకపదేశాలతోనూ, అర్థ శుష్క 
పదేశాలతోనూ నిండిఉంది. అల్పజలకమైన ఎడారులలో తేవు ఉండదు. మొదట్లో 
కొంచెం తేమ ఉన్నప్పటికీ, లేదా తరువాత తడి తగింనప్పటికీ ఆది కాస్తా తీవ 
మెన తాష్మకమంలో వేగంగా ఆవిరి అయిపోతుంది 


నిమ్న, మధ్య అక్షొంజములవద్ద ఎడారులు రెండురకాలుగా ఉంటాయి. 
జ్ఞారౌత్ళలి జోశాయియు గ fopographiszal deser: } ఉప్పకేత్రస్తమై" ఎడారులు (tropical 
deserts) —సము(దాలకు దూరంగా భూభాగం మధ్యలో ఉండడంచేతగానీ, లేడా 
ఆంతకన్న సాధారణంగా వర్షభృతపవనాలు చుట్టూఉన్న సర్వతములచేత జడ్డగింప 
జడడఐవల్ల గాని వర్షపాతం తక్కువై స్పలాకృతి ఎడారులు ఏర్పడుతాయి. భూమధ్య 
రేజకు ఉత్తర దక్షిణములో 5 నుంచి ౮0) డ్నిగీలలోపు క్షేత్రంలో శేజ్త్స మండ ఆ 
ఒశాదులు ఏర్పడుతాయి. ఇవి వ్యాపారపవనక్షేతాలు ఉ త్తరారగోళకేత్రంలో 
వ్యాపారపవనాలు ఈశాన్యంనుంచి నై బుతిదిశగా వీస్తాయి. అదే దకీణార్హ గోళ 
త(తంలో అయితే ఆగ్నేయంనుంచి వాయువ్యదిశ గా వీనాయి. ఆవి సాపేక్షంగా 
చల్లనివదేళాలనుంచి వేడిపదేశాలకు వీసాయి. సముదంమీదుగాగానీ,. పల్లపు 
నేలలమీచుగాగానీ (పవహి స్తున్నంత సేపూ ఈ వ్యాపొరపవనాలు పొడిగాఉఊంటాయి. 
కాని, అవి పర్వతాలను తాకినప్పుడు పైకిలేచి వ్యాకోచంవల్ల చల్లబడతాయి. 
వీటిలో నిండిఉన్న తేమ వర్షరూపంలో ద్రవీభూతనువుతుంది. ఈ కారణంచేతనే 
వ్యాపారపవనక్షే[త్రాలలో ఉన్నతభూముల తూర్పువాలులలో విపరీతమైన వర్ష 
పాతము, పల్లపుధూములు ఉన్న్నతభూముల వడమబొవాలులు పొడిగాఉండి ఎడారి 
వాతావరణాన్ని కలిగిఉంటాయి తరుచు. వ్యాపారపవనకేత్రాలలోని పల్లపుభూము 
లలో సగంపైగా జెట్టకే(తాలుగా ఉండడానికి ఇదే కారణం. ఉ త్తరఆఫికాలోవి 
సహారాఎడారి, మధ్య(ప్రాచ్యంలోని అరేబియాఎడారి. ఆస్ట్రులియాఎడారి. దక్షిణ 
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య 
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ఆశ్చనగ్యాంగా న పులయింది. 
ఎడారులలో ఉహ్తోగత కౌద్దిగంటల వ్యనధిరో విపరీతంగా మారిపోతుంది. 
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ఉభయార్జగోళాలం నూ, వేసథికిశాక లాలనో ఉష్షో, గత ఒం మో స్తరుగానే ఉండే 
ఉష్ణమండం ఎదాఎ ల్లో కరా గానే త సుతా బసఎలోవున్నంత 
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పామాంకాన్ని దాటి కిడకి పోతుంది, అయితే వగలు వేగంగా వేడెక్కి. 
ఉష్ణోగ్రత ఒక్కొక్కప్పుడు లల” సెం భ్‌ పదా పెరుగుతుంది, 

డాదులలి* ఆసౌకర్య మైన వాతావరజాసికితిీకు తీవ్రమైన గాలులు పొడినేల 
మీదుగా వీస్తాయి. పచ్చిక లేకపోవడంచేత [బ్రహ్మాండమైన ధూళిమేఖూలు చాలా 
ఎత్తుకు లేస్తాయి, నేలమీదుగా ఇసుకను విసురుతాయి. 
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ఎడారులలో తేమ లేకపోవడంచేత రసాయన యాం|త్రిక అఆపక్షయములు 
రెండూ మందంగానే సాగుతాయి. యాంత్రికాపషరదనముదే పై చేయి అవడంచేత 
మార్చుచెందని శిలాఖండములు ఏర్పడుతాయి. యాం(తికాపరదనము కొంతవరకూ 
కొండకొసనుండి కిందపడి ముక్కలుకానడంవంటిది కేవలం గురుత్వాకర్షణ 
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కంబార -కేపఎంయులను తగినంత నిరు ఉంటుది 


_ వారులలో పవహంచే నఎిలు ఏవీ యుద్రాల్న చేరవు. ఎడారి నదుల 
శయ్యలు సక్కృతుగావచ్చే చవదలసవి యంలోతవ్ప పడిపోయి ఉంటాయి, 
ఆప్ప్రుడైనా జల[పవాహం బహుస్సల్బ-లమే ఉందని ఏమంటే ఆసీధంతా 
తరగా ఆపీ3 అయిపోవడం” నీ, ఇసుకిలోకి ఇంకపోవడంగాసీ జరుగుతుంది. 
ఒక్కొక _స్నండు వశాలమైన ఎడారి మైదానాలు, నుధ్యస్థంగాఉండే దోణులవై పు 
వాలుకలిగివుంబాయి. వీబోనే వ్రాయాల వింటారు, వీటిలో ఆప్పుడప్పుడు సీరు 
సంచితమవుతూ ఉంటుంది. ఎటువంటి పాయో నరన్సులు సాధారణంగా త్యరలో నే 
ఇంకిపోతూ ఉంటాయి. లేదా అగభీరమైన ఉప్పునీటిసరస్సులుగా మిగిలిపోతాయి. 
అమెరికాలోని (గ్రేట్‌ సాల్ట్‌ లేక్‌ ఇందుకు ఒక చక్క_ని ఉదాహరణ. 


వర్షపాతం తక్కువకావడంచేత ఎడారిప్రాంతాలలో భూమిగతజలమున్నూ 
తక్కువగానే ఉంటుంది. ఆ పడిన కొద్ది వర్షపుసీరయినా భూమిలోపలి రిజర్వా 
యర్ద ను చేరేతోపుగానే ఆవిరి అయిపోతుంది. వాయుమ్మిశ ణమండలంవర కూ 
చేరగలిగిన నీటిని ఎడారిమొక్క_లు ఉసయోగించుకుంటాయి కాని, అందులో 
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చాలాభాగం మళ్ళీ ఉసరిత లంమీదికి ఆవిరిరూపంలోవచ్చి వాతావరణంలో కలిపి 
పోతుంది 


ఎడారిస్టలాకృతి 

ఎడారులలో వర్షాభావంవల్ల చెదురుమదురుగా అక్కడక్కడా మొక్కలు 
పెరుగుతాయి (బిజీ ఎ బితివటుం) ఎడారులలో పెరిగేరకం స్వల్పమైన 
మొక్కలు, దుబ్బలు యాంత్రిక ఆపరదన అపక్షయములను అడ్డగించగల 
సామరక్ష్యంగలవికావు. పె వాలూ, [క్రిందివాలులమీమగానుకూడా  సవనమువీచి, 
దుమ్ము ఎక్కడెక్కడఉన్నా వెతికి, బయటికి లాగివేస్తుంది. ఇవి అన్నీ కలిసి 
ఎడారులకు (ప్రత్యేకమైన స్పలాకృతిని కలిగిస్తాయి. క్షీతిజమువరకూ మచ్చలలేని 
ఆకాశందాకా అడ్డువచ్చే చెట్టూ చేమలూ లేక (ప్రకృతి అనంత మైనదిగా కనిపిస్తుంది. 
ఎడారి పదేశమంతటా విళాఇమైన మైదానాలు, గాంరిపీనగా పడ్డ నగ్నశిలా 
సానువులు, చదునైన ఉప్పురికిన ప్రాయాలు మెల్లిగా కదిలే ఇసుకడిబ్బలు కని 
పిస్తొయి (జిల్‌ వ బ్విలొవబం) అక్కడక్కడ సకృతుగా పర్వతాలూ, న్మిటమైన 
గోడలు కలిగిన కేవ్యాను ఉంధనాయి తేమ ఎక్కు_వగాఉండే పదేశాలలో 
మొక్క_లు, మట్టిచరియలనుకప్ని, _స్తరశిలలలోని వంకరటింకరలను ఎక్కువగా 
కనబడసీయవు, కాని, ఎడారులలో అయితే _స్తరళింలు అక్కడి స్టలాకృతిమీద 
కొట్టవచ్చినట్లు కనిపిస్తాయి కనుక, ఎడారులలో చూసృష్టపు భూవైజ్ఞానికనంరచన 
స్ఫుటంగా కనబడుతుంది. 


ఆర్ష 9శీతోష్పస్టితిలో ఆపరదనాంతమున సాదారణంగా వాలు తక్కువగాఉండే 
ప్రాయమైదానం ఏర్పడుతుంది. కాని, అల్పజలక, అర్హకుష్క శీతోష్టస్థితులలో 
అయితే పె కిలేచిఉన్న పర్వతాల ని టపుచరియలు, వత్తైన కీఠభూములు అపరదన 
కారకముల [క్రియకు లోనై వెనుకకు ఆరుగుతాయి తళ్ళలికంగా ఎడారినదుల, 
లేక ఎడారిదోణులవైపు నాలు ఏర ఏడేటట్లు స్తరశిలలు అరుపతాయి. ఈ అపరదన 
ఉపరితలములను శై అవదమయులు (పిడి మెంట్సు) ఆంటారు. కాలక్రమాన మహో 
పర్వతాలు శిధిలీభూతములై_ చిన్నదిబ్బలుగానో, పైకిలేచి నిలువబడిన చిన్నకరిన 
శిలాఖండములుగానో మిగిలిపోతాయి ఆదే ఆర్షిశీకోష్పస్టితిలో అయితే వృద్ధదశలో 
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కాని ప్రాయమైదానం ఏర్పడదు, ఆల్పజలకచ(క్రంలో మొదటినుంచీ శై లిపదము 
ఉంటుంది. ఆసరదనం సాగుకూఉంకే శైలిపదములు వైశాల్యంలో పెరుగు 
తాయి; పర్వతముల, పీరభూముల మండలాలు తరుగుతాయి. శై లిసదముఖఎలో 
ఉన్న పరిఖాలంబపువాలుగానీ, లేదా శై లిపదపువాలుగానీ చక్రం మొదటికన్న 
చినరలో వాలు తక్కువ ఏమీకాదు; ఆదే ఆర్హరిశీకోషప్పస్టితిలో అయితే వాలులు 
కాల్మక్రమాన తరుగుతాయి 


ఇండియాలోని అల్బజలక్మ పాంతాలు 


సంజాబులోని ఇష్క_మైదానాలు దక్షిణానికి విస్తరించి, రాజస్థాన్‌ లోని 
ఆల్ప్బజలకమైదానాలతో క్రమంగా కలిసిపోతున్నాయి ఈ ఆల్చ్పజలక ప్రాంతానికి 
తూర్పున ఆవావశీపర్వతాలు ఉన్నాయి. ఈ (పాంతపు సాధారణొన్నత్యం 150 నుంచి 
800 మీ, వరకూ ఉంటుంది. ఎడార్మిపొంతపు స్టలాకృతీసరిణామము గంగా సింధు 
మెడానపు స్తలాకృతీపరిణామముకన్న భిన్నంగా ఉంటుంది. ఏమంటే ఎడారిలో 
పగడామ్మ క్రియలో (ప్రవాహోదకంకన్న పవనానిది పైచేయి కనుక, ఈ [ప్రదేశంలో 
వర్షపాతం తక్కువ. ఇసుక స్థలచలనం పొందుతూ ఉంటుంది. పూర్వపునదుల 
ఎండిపోయిన శయ్యలు క్రమక్రమంగా ఈ (ప్రాంతం లోషించడాన్ని కెలుపుతాయి 
ఈ ఆల్పజలకమైదానాలలో (ప్రనహించేది ఒకేఒక లూసీ (ఉప్పునద్సి. ఆందులో 
కశహాడా ప్ష తం తక్కువగానున్న సంవత్పరాలలో నీమి బనాంస్వల్పంగా 
ఉంటుంది 


ల్‌ 


ఈ అల్బజలక ప్రాంతంలో చాలాభాగంలో భూమిగతజలం ఉప్పగా ఉంటుంది 
ఈ [ప్రాంతంలో ఉప్పునీటినరన్సులు చాలా ఉన్నాయి. వాటిలో సంచార్‌ సరస్సు 
అన్నిటికన్న పెద్దది. ఇది జయపూరుపట్టణానికి 60 కి. మీ. పళ్చిమంగా ఉంది. ఇది 
వానాకాలంలో 800 చ కి.మీ. (ప్రదేశాన్ని ఆక్రమిస్తుంది. వేసవిలో దీవి ఉపరి 
తలంమీద తెల్లని షొరమృ త్తికలు 'పెచ్చులుకట్టి ఉంటాయి. ఈ నరన్సులోని నీటి 
నుంచి ఉప్పును తయారుచేస్తారు. 


రాజస్థాన్‌ వడమటి అంచుని ఆనుకుని కైకం_.2ికి* శ _త్తర ఆకెంకాలమధ్య 


[94 క మీ. వెడల్పున ఉన్న భూభాగంలో నాలుగింట మూడుపొళ్ల ఎడారే. 
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ఇక్కడ సంవత్సరానికి సరాసరి వర్షపాతం 16 పెం. మీ ఇసుక డ్య్యూనులు 
ముమ్మరంగా ఉన్నాయి. షాగఢ్‌కి పళ్చిమాన ఉన్న డ్యూనులు చత్రవిచి తమైన 
ఆకృతులలో (శేణులు కటిఉంటాయి వాటిలో చాలాభాగం ఆనులందిపద్ధతిలో 
ఉన్నాయి. 26° ఉత్తరఅకెంళానికి దక్షీణానకూడా డ్యూనులు ఉన్నాయి కాసీ 
అవి కార్మన్‌ ఆను ప్రస్టపద్దతిలో ఉంటాయి బార్మ్కర్‌ ప్రాంతంలో బార్కన్లు 
కమీ నుంది 100 మీ ఎత్తువరకూ ఉంటాయి 

జై సర్మీరుకి ఉత్తరంగా రాన్‌ అనబడే పాయాసరస్సులు చాలా ఉన్నాయి 
ఇవి పల్లపు పరిఖాలంబములచే పరివృతమైన (దోణుల్లా ఉంటాయి, ఈ సరస్సులు 
అనుకేంద (డెయి నేజి (centripetal ciaiaage) కలిగిఉన్నప్పటికీ ఏడాడిటో 
చాలాభాగం ఎండిపోయి ఉంటాయి 


ఆరావళీ రేంజి పాదముదగ్గర నుంచి పడమటకు స్పెపష్పీమండలం విస్తరించి 
క్రమంగా ఎడార్మిప్రాంతంలోకి కలిసిపోతుంది. చిన్నచిన్న నదులు అనేకం ఉన్న 
ఈ (ప్రాంతంలో డ్యూనులు చాలా తక్కువా ఉన్నాయి పక్చిమరాజస్థాన్‌ లో 
ఎత్తైన పర్వత శేజి ఇక్కడే ఉం, శిలాభాగం కొంఎవరిరూ ఇసుకలో కప్పబడి 
ఉందీ కానీ పూర్వకాలంలో బలీ ముమైన నదులచే ోయబడి, తరువాత వాయూఢ 
అపరదనం 1=6౦12%1 609108) చేత పరివ ర్తితమైన నదీఇృత స్థభాకృతికి ఇది 
(పతీక 


హిమాలయ శేణికి దకీయాని వు రాజస్థాన్‌లోని థార్‌ఎడారి, ఉ త్తరానఉన్న 
విశాలమైన తక్షమాకన్‌ ఎడారి... ఈ రెండూకూడా మధ్యఆసియాలోని 'పెద్దఎడాధి 
బెల్జులో భాగమే ఇవి సహోరాఎడారితో ఉవిచ్చిన్నసంబంధంకల వే. ఈ (ప్రదెశంలో 
ఒకప్పుడు ఆర్దిశీతోష్టప్టితి, అడవులు, మానవుల నివాసొలూ ఉండేవనీ, నిర్ణలత్వం 
ఇటీవలనే వచ్చిందనీ తెలుస్తోంది. హిందూమహాసముద్రంమీదనుంచి తేమగాలుల 
మార్గం మళ్ళింపబడడమూ, తద్వారా ఆ (సదేశపు (డెయి నేజిపద్ధతి తారుమారు 
కావడమూ కారణంగా ఈ [పాంతం శోషితం అయింది. 


వాతావరణ పరిసంచరణంమిద హిమాలయాల (ప్రభావంవల్ల రాజస్థాన్‌ లోని 
భార్‌ (ప్రాంతానికి ఈ శోషణ పభావం పూర్తిగా తగులలేదు. హిమాలయాలు తను 
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జాన్నత్యంచేతనూ, బుతుపవనాలడారిలో ఉండడంచేతనూ, ఆ పవనాలతోవి 
తేమను చాలాభాగం వక్షరూపంలోగాని, మంచురూపంలోగాని ఆకట్టుకొంటాయి. 
అందుచేత దకిణవాహినులై న అనేకనదు లీ హిమాలయములనుండే పుడుతున్నాయి. 
ఈ వికంగా వధ్యఆసియా అంతటా కనబడే కోషణంనుంచి హిమాలయాలు 
ఈ (ప్రాంతాన్ని రక్షించాయి. సముదాలమీదుగావచ్చే తేమగాలులను నిరోధించి, 
హిమాలయాలు [కమంగా టిబెట్టు, దానికి వాయవ్యంగాఉన్న టారిమ్‌ (దోణిని 
ఎండగ్తేళశాయి అంతకంతకు ఆధికమవుతున్న ఇసుకలో నదీవ్యవస్థలు ఇంకి 
మాయమైపోవడంవల్ల (వపపంచమంతటిలోనూ బాగా పాడుపడ్డ( ప్రదేశాలలో 
ఈ [పాంతం జమచేయబడింది. 


ఇరువదియవ _పకరణము 
శీతోష్ణస్థితి _. అందులోని రకాలు 


వాతావరణము తాన శీతోషసితి 
౬౨4 


గాలిఉష్టో(గత, పీడనము, గాలిడిశ, వేగము, ఆర్డరిత, మేఖూలు, వర్షపాతం 
మొుడలై నవి ఏదో ఒకసమయంలో ప్రా ఉన్నాయో తెలికేది నాతావలణము 
(wather} ఆని అంటారు. ఒకపడేశంలో సరాసరి వాతావ 5 ణపరిసితి ఎల్లా 
ఉంటుందో తెదిపేదానిని ౪ తో బ్లన్ధీతి (curate) తనీ అంటారు. ఈ కీకోష్పప్టితి 
ఈకింది విషయాలమీడ ఆధారపడి ఉంటుంది. 1 అకాంకము, 2. ఎత్తు, 
8. సమ్ముదానికిగఅ దూరం, 4. సమ్ముద(పవాహాోలు, 5. పవనములు, శ. భామి 
మీది ఎత్తుపల్లాలు, ముఖ్యంగ వర్వత(శేణులు ఎక్కడ ఏదిశగా విస్తరించి 
ఉన్నాయన్న విషయము. 

ఒక(పడేశంలోని బుతువులు సంవత్సరంలోని విపిధథకాలాలలో పగబు ఎంత 
దీర్హంగా ఉంటుందన్న విషయం జు (వడశపు అక్షొంళంమేద ఆధారసడి ఉంటుంది. 
పగటిపూటయొక్క_ గరిష్ట కనిష్ట దైర్హ్యములభేదం అకెంశంతోపాటు. పెరుగు 
తుంది. కనుక, మిగిలిన అన్నిపరిపైితులు ఒకేమాదెరిగా ఉన్నప్పటికీ ఆకొంశం 
అధికమైతే శీతాకాలానికీ, 'వేనవికాలానికీ భేదం ఎక్కువ అవుతుంది 


సమ్ముుదవటంకన్న ఎళ్తుపెరిగినకొద్‌ నరాసరి ఉష్లోగత తగ్గుతుంది. (ప్రతి 
oe) అలాన్‌ (ఈ హా a 

155 మీ. ఎత్తుకీ 1° సెం. (గ్రేడు చొప్పున తగ్గుకుంది. దినిని కోభమండలప్త 
ఉమ్లో గతాస్థాలిత్యం (lapse of temperature) అంటారు, నికి కారణం 
ఏమంటే, సూర్యకిరణాలనల్ల గారి సరానరి వేడెక్కడం చాలా తక్కువగా 
జరుగుతుంది దానికి అందే వేకముతో ముప్పా తిక మువ్వీసం భూమినుండి 


సంవహానం (conduction) వల్ల స లభ్యం అవుతోంది. 


ఒకప్రదేశంలోని సంవత్సర సరాసరి ఉష్ణోగతమీద సమ్ముదసామీస్యతా_ప్రభావం 
ఎక్కువ ఉండదు కానీ, హెచ్చుతగ్గులు నరిసమానం చేయబడతాయి. అంకే 
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నముద్రానికి చూరంగాఉన్న (పదేశంలోకంకే దగ్గరగాఉన్నచోట శీతాకాలాలు 
ఎక్కువ వెచ్చగానూ, వేసవికాలాఎ తక్కువ వేకిగానూ ఉంటాయి. భూమ్యుష్షో 
[గతలో మార్పులు వచ్చినంత ఆధికంగా సము ద్రోష్షోగతలో మార్పులు రావు. 
దీవికి కారణం సముదజలంలో స్వేచ్చగా పరిసంచరణం జరుగడమూ, నీటియొక్క_ 
విశిహ్షోష్టత (30606180 heat) అధికం కావడమూనూ (అంటే కొంతనీరును 
ఒకడి! గీ ఉషోగత పెంచడానికి ఆవసరమయె వేడిమి, ఆంతే బరువుగల మరే 
ఘనపదార్థాన్నెనా ఒక్కడి గీ ఉష్ణ గత పెంచడానికి కావలసిన వేడిమికన్న చాలా 
ఎక్కువ ఆస్‌ అర్దం). ఈ కారణంచేతనే సముద్రానికి చాలాదూరంలోజన్న 
(ప్రదేశంలోనూ, ఎత్తెనపర్వతాలు సముద్రానికి అడ్డుగాఉన్న _ప్రదేశంలోనూ, 
మవావేోలీయ (suninentl) లేక చరమ కోతో్దన్ధీతి కనిపిస్తుంది. (అంటే వీతాకౌలా 
నికీ, వేసవికాలానికీ ఉష్టో గతాభేదం చాలా ఎక్కువగా ఉంబుందిి. చిన్నచిన్న 
చీవులషిదనూ, సమ్ముదతీరాలలోనూ ఉష్షోగ్రతాభేదం తక్కు_వగాఉండి నాగదీయ 
శీకోష్టన్టితి కనిపిస్తుంది. 

భూమిమీద వీచే పవనముల ఉష్ణ్టోగతను మార్చి సాగర ప్రవాహాలు భూశీకోష్ట 
పితిని పరోక్షంగా మారుస్తాయి. ఉష్ణోగ్రత, వర్షపాతము పవనములమీద బాగా 
ఆధారపడి ఉంటాయి. 


పర్వత శేణులు ఏతోష్టస్తితిలో అతిముఖ్యమైన మార్పులను తెస్తాయి. ఆవి 
నముదతీరంలో కనుక ఉంటే ఆష్టోగతాభేదాలను మందగింపజేసే సముద 
(పభావం భూమిమీదికి రాకుండా అడ్డుతగులుతాయి. నర్షపాత మీద పర్వతసాను 
(ప్రభావం చాలాదూరొంలోనే [పొారంభమవుతుంది. దగ్గరకువచ్చేకొద్దీ ఆ (ప్రభావం 
బాగా పెరుగుతుంది, ఉష్టపవనాలనుగానీ, $ీతలపవనాలనుగానీ అడ్డగించి పర్వతాలు 
ఉష్ణోగతనుకూడా మారుస్తాయి. 


శీతోష సితికారకములు 
జర 


శీతోష్ణస్టిడిని నిర్ణయించే విషయాలలో ఉష్ణోోగళ అతిముఖ్యమైనది. దీనివి 
+శఈర్యావీటడ అనబడే సాధనంతో కొలుసారు. రెండురకముల ఉష్ట్రీ గతామానములు 
అమలులో ఉన్నాయి. ఒకటి సెంటిగ్రేడువూనమూ, రెండవది ఫారెన్‌ హీటు 
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మానమూనూ. నీరు గడ్డకళ్రే ఉష్ణో([గత (పామాంకము) ను పెంటిగేడు 
థర్మామీటరులో 0° అనీ, ఫారెన్‌హీటు ధక్మామీటరులో 82" అనీ గుర్తు 
ఉంచుతారు. నీరు మరిగే ఉష్ట్రో [గత (కూదనాంతము) ను 'సెంటిగ్రేడు ధర్మామీటరులో 
100° అనీ, ఫారెన్‌ హీటుమానములో 212° అనీ గుర్తు ఉంచువారు. ఇండియాలో 
సెంటిగేడుమానము అమలులో ఉంది. 


ఒకపదేశంలో వివిధకాలములలోగానీ, లేదా వివిధ్యపదేశములకు చెందిన 
ఉష్టో గతాపరిస్థితులను పోల్చిచూడాలం పే సముతాప ((౧100*0టం2ఏ పటములను 
తయారుచేయడం అవసరం. అటునంటి పటంలో ఒకే ఉష్ణోగతగల (ప్రదేశాలను 
కలుపుతూ రేఖలు గీస్తారు. ఎక్తునుబట్టి ఉష్ణోగత తగ్గుతుందని గుర్తుంచుకుని 
ఉష్ణోగ్రత సము[ద్రమట్టంలో ఉంటే ఎంత ఉంటుందో లెక్కించి ఉష్ణోగ్రతలను 
గుర్తిస్తారు. భూతలంమీద ఆ సమయంలో ఉష్టోగతావితరణం ఎల్లా ఉందో 
తెలుసుకోడానికి ఈ పటాలు సనికివసాయి అటువంటి రేఖలను నవుతావరేఖలు 
(isotherms) అంటారు. బుతుఖేదాలు, అక్షెంళశములు, సముద్రానికి చేరువలో 
ఉండడం, పవనముల డిశవంటి అనేక పరిస్థితులనుబ్రి ఉష్టో గత ఏ విధంగా 
దూరుతుందో ఈ పటములను చూ స్తే స్ఫుటంగా తెలుస్తుంది. ఈ సమతాపపటములు 
నయు[దోతొలానికి అముక్భతమలు (reduced to the se. level) అయిన ఉష్ణో గత 
లను ఆధారంగా నిర్మించినవి ఆని గుర్తుంచుకోవాలి కనుక స్తానికంగాఉన్న 
బొన్నత్యఫలిత ౦గా ఏర్పడే ఉష్టో 2. తాభేదాలు ఈ గటములలో కనిపించవు. 
సమతాప పటములలో చూపిన ఉసహ్షోోగతలోనుంచి (పతి 155 మీటర్ల ఎత్తుకూ 10 
చొప్పున తీసివేస్తే ఆ ప్రదేశపు ఉష్ణోగ్రత వస్తుంది. ఉష్ణోగతలో పరమ భఖేవాలను 
(వదర్శించే జనవరి, జూలై నెలల సమతాప పటములు చాలా ఉపయోగకర మైనవి, 


అతితరుచుగానూ, ఆత్యధికంగానూ ఉండడంచేత ఘనీభూతమైన తేమలోని 
వివిధరకాలలో ముఖ్యమైనది వాన. ఒక్షేపదేశంలో సడిన వాన మొత్తాన్ని 
ఆ (ప్రదేశపు వర్గపాతం (rfl) ఆంటారు. శీతోష్ణస్టితి ఈ వర్షపాతంమీద 
ఆధారపడి ఉంటుంది. సాధారణంగా ఆనేకసంవత్సరాలలో పడిన మొ _త్తంవర్షాన్ని 
కూడి, దానిని ఆ సంవత్సరాల సంఖ్యచే భాగి స్తే వచ్చేసంఖ్యను ఆ (ప్రదేశపు 
నరానరి సనొంవత్త రిక వర్షవౌతం ఆంటారు. 
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వాయుమండలంతోని రకరకాల వాయువులు అన్నీ కలిసి భూతలంమీద కొంత 
బరువును కలిగిస్తాయి. ఈ బరువునే వాయవీడశం లేక గాలివ త్తిశి ఆంటారు. దీనిని 
ఎరోమిడద ఆనే పవిముట్టుతో కొలుసారు (బారోన్‌ ఆనే (గీకుపదానికి బరువు ఆని 
ఆర్థం). 

ఒకే,పదేశంలోని ; గాలిపీడనం మారుతూ ఉంటుంది. దీనికి కారణం ఉష్షా గత 
మారడమే. అంక పెరిగితే గాలిసాంద్రత తగ్గుతుంది; కనుక గాలివ తడి 
తగ్గుతుంది మహోకారణంకూడా ఉంది. గాలికన్న సీటిఆవిరి తేలిక కనుక ఒక 
(ప్రదేశంలో గాలితో వీటిఆవిరి ఆధికంగాఉం యే గాలి తేలికై వ త్తి తగ్గుతుంది, 

మిగిలిన పరిప్టితులలో ఏ సూర్పులేకుండాఉం పే ఉష్ణోగత పెరిగినప్పుడు వత్తిడి 
తగ్గుతుంది. అందే, థర్మామీటరు హోచ్చులో ఉంచే బరోమీటరు తగువో ఉంటుంది. 
అల్లాగే గాలిలో సీటిఆవిరి ఆధికమెనప్పుడు బరోమీటరు పరనము (7641 జా) 
తక్కువగా ఉంటుంది. ఒకప్రదేశంలోని పీడనపరిస్టితులను పటములో చూపించ 
డానికి ఒకసమయంలో నమానపీడనపరనములు కలిగిన (ప్రదేశాల నన్నింటినీ 
కలుపుతూ రేఖలను గీస్తారు. ఈ పరనాలను 0° సెం. (గే ఉష్టో గతకీ, సరాసరి 
నము[ద్రతలానికీ లఘ్వీకరించి ఈ రేఖలను గీస్తారు. ఈ రేఖలను నమనవీశవోరేఖలు 
(is0b.75) ఆంటారు, 

వత్తిడి ఎక్కువగాఉన్న (ప్రదేశాంనుంచి న_త్తిడి తక్కువగాఉన్న (వదేశాలకు 
గాలి వీదుతుంది. ఈ గాలి కదలికలే వననములు. పవనములక కారణమైన పీడన 
భేదములు న్థిళవైన ఆంతరములలో (intervals) కలుగుతున్న ఢా తే ఈ పవనములు 
ఆవ ర్రికయలు ((bEr10416) అవుతాయి. స్ట్థావికపీడనవిక్షో భముల (disturbances) 
చేత చర (variable) పవనములు సిద్దిస్తాయి, ఉష్ణ్టోగతలో మార్పులవల్ల నూ. 
గాలిలోని వీటిఆవిరిలో హెచ్చుతగులవల్లినూ వత్తిడిలో మార్పులు వస్తాయి. 
ఈ కారణాలు పరనములలో భేదములు ఉండడావికి పాథమికహే హేతువులు. ఈ పవన 
విభేదాలు శీతోషసితిని నిరయిసాయి. 

కటు ee అజ్‌ 
వాతావరణస్థితి పటములు 


వాతావరణస్థితిని నిర్ణయించే పరిస్టికులను నిర్ణారణచేయడానికీ, వాతావకణస్టితి 
ముందు ఎల్లా ఉంటుందో జోన్యం చెప్పడావికీ వివిధసరిశీలనా కేంద్రాలలో 
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వాయుమండలస్తి తిఫేదాలను వాతావరణస్థితిపటములమీద (weather Charts) 
నమోదుచేస్తారు (ప్రతిరోజూ వివిధపరిశొధనాలయాలనుంచి వచ్చిన సంకోధిత 
(corrected) బరోమీటరు పరనములను పటముమీద ఆ యా పరికోధనాలయాల 
ఉనికి బిందువులవద్ద గు ర్తుపెడతారు పీడనం సమానంగాఉన్న బిందువులను 
కలాచ్చుతూ సనిమపీడనరేఖలను గీస్తారు. వత్తిడిని విల్లీవార్‌ అనే (ప్రమాణాలలో 
సూచిస్తారు... 1800 విల్లీబారులు ?5 సెం. మీ. బరోమీటరు పాదరస స్హంభి 
జాన్నత్యానికి సమానం. సమపీడనరేఖలు వలయములుగా కలుసుకుంకే తక్కువ 
దూరంలో అవారి మైన పీడనభేవాన్ని సూచిసాయి. కనుక పవనము జలీయంగా 
ఉంటుంది, రెంటు పదేశాలమధ్యగల పీడనభేవాన్ని ఆ ఎదేశాలమధ్యగబ దూరంచే 
భాగి స్తే ఐరోమ టోల్‌ (వవణత వస్తుంది. పవనవేగమూ, బలమూ ఈ (ప్రవణతకు 
ఆనులో మసంబంధాన్ని (direct props tonality) కలిగిఉంటాయి 


శీతోషసితుల వరీకరణము 
భల భి 


గమనించే “ఫేక్టర్ల ను"బట్టి శీతోష్ణస్థితిని అనేకవిధాలుగా వర్గీకరించవచ్చు. 
భూమ్యుపరితలం సూర్కుడినుంచి వేడిమిని (గపాస్తుంది కనుక, ఏడాదిపొడుగునా 
భూమిమీది వేరువేరు (సదేశాలలోపడే సూర్యకాంతిని ఆధారంగాచేనుకుని, పూర్వం 
వర్గీ కరించేవారు. భూమ్యుపరితలాన్ని ఈ క్రింది మండలాలుగా విడదీయడం 
ఆ పద్ధతులలో ఒకటి : 

(1) కర్కాటక సుకర రేఖలమధ్య, అంచి, 28ిష్టి ఉ_త్తరఅడాంశానికీ, 2కిక్టి” 
దకిణఆకాంశానికీ మధ్యగల (ప్రదేశాన్ని జష్టచుంథలం ఆంటారు. ఈ మండలంలో 
ఏడాదిలో కసీసం ఒక్కసారి అయినా సూర్యుడు సరిగ్గా నడినెత్తిన ఉంటాడు. 


(2) కర్కాటక రేఖకీ 681° ఉత్తరఅకొంళానికీ మధ్యగల మండలాన్నీ, 
మకర రేఖకీ [6జి దక్షిణఅక్షెంశా నికీ మధ్యగల మండలాన్ని నమఃీతోన్ణ 
మండలాలు ఆంటారు. ఈ మండలాలలో సూర్యుడు ఎన్నడూ నడినె_త్తిమీదికి 
రాడు. కాప్‌, 24 గంటల కాలంలో సూర్యుడు ఒకసారి ఉదయించి అస్తమిసాడు. 


(3) శయవమండలముళు లేదా అతిజీ తలవషంజలములు. ఇక్కడ రా(తిందివళ్లు 
ఒకొ_క్కప్పుడు 24 గంటలకన్న అధికంగా ఉంటాయి. 
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ఉష్ణోగతలో మార్పులు కలిగించే పరిస్తితులనుగాని, పవనముల (ప్రభావాన్ని 
గాని ఈ వర్తీకరణం లెక్కలోకి తీసుకోక పోవడం చేత కీతోప్టస్టితులు భిన్నంగా 
ఉండే డే కహ ఒకేమండలంలో చేర్చడం జరిగింది 


ఫీతోషస్తిడి చాలాభాగం వర్షసా తం అధారపడడంచేతనూ, ఆ వర్షపాతం 
మళ్ళీ OS కుట ఏచే దశమీదనూ ఆదారసడిఉండడం 
చేతనూ, భఘూగోళంమీద విస్పరింఎన నవిధపవనకే తముంమీద ఆధారపడిన 
మరొకరకం ఎర్లీ కరణాన్న్న తయారువెళారు ఈ వ్యవస్థ్య్మప్రకారం “ఉష్పమండ లం”లో 
ప్రశాంత ఎషువన్మందలమూ {eq'i2 “iia! pelt of 021035), వ్యాపారపవనములు 
వీచే మండలమూ ఇమిడిఉన్నాయి ఇదేజధంగా పళ్చ్నిమపవన ప్రభావిత మైన అకంళ 
ములలో సమశీతోష్తమండల: ఇమిడిఉంది. ఈ వ్యవస్టలోకూడా పవనక్షేత్రములు 
ఎల్లలు ఆస్ఫుటములూ, బుతువులనుబట్టి మారేడగానూ ఉంటాయి, 

ఉష్ణోగ్రత మీద ఆధారపడిన వర్గీ కరణం మరిఒకటి ఉంది. సరాసరి వార్షిక 
26° నెం గే నముతావరేఖలు రెంటిమధ్యగల మండలాన్ని ఉష్ణక్షేత్రం అసీ, 
ఈ మండలా౭కి ఇరుపక్కలా ఉష్పతమనూసఎలో 10° సెం. (గే. సమతా పరేఖల 
వరకూ నిముళీతోష్ణ మండలములు అనీ, ఆపైన రెండు (భవ మండలములు ఆనీ 
విభజించారు. 


ఇంతివరకూ నిర్వచించిన శీతోష్టస్టితిమండలములు (ప్రతిదానిలోనూ సముద్రానికి 
నమీపంగాగాసీ, దూరంగాగానీ ఉండడం చేతనూ. పవనములదిశ నుబట్టి, స్పలజొన్నత్య 
భేదములచెతసూ వివిధమైన కీతోష్షసి కలు ఉంటాయి కనుక, (ప్రతిమండలం 
లోనూ సాగిరీయ శీతోష్టస్టితి, మవోవోలీ య శీతోష్టస్టితి, మధ్యస్రమైన లీల /పౌంత 
శీతొప్షస్టితి, చరమమైన ఎడారి శీతోష్టస్టితి అనే "విభేదాలు ఉండవద్చునవి గుర్తిం 
చడం అవసరం. 


శీతోషసితులలో రకాలు 
కధ 


భూమధ్య రోఖౌమండఢలయు = (పళాంతవిషువన్మ ండలము ఎల్లప్పుడూ చేడిగానూ, 
వర్షములతోనూ ఉంటుంది. ఇక్కడ ఉషమండల దట్రమైన అరణ్యాలు విశిష్టంగా 
లా ధ్ర == టె 
కానవస్తాయి 
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ప్యాపాలోవవోన క్షే (తాలు * వ్యాపారపవనాలు చల్లనిప్రదేశాలనుండి 'వేడిప్రదేశా 
లకు వీస్తాయి. ఆ వీచడంలో సమ్ముద్రంమీదుగా వస్తూ తేమను పీల్చుకుంటాయి. 
ఈ పవనములు ఎత్తైన భూములమీదుగా వీచినప్పుడు ఈ తేమ (ద్రవీభూతం 
అవుతుంది. కనుక తూర్పువైపుగాఉన్న తీకములయందు. విపరీతంగా వర్షములు 
కురుసాయి. ఖండములమీమగా వీచేటప్పుడు ఈ వ్యాపారసవనములు కోషితములా 
అవుతాయి, కనుకనే భూమిమీద సెద్ద ఎడారులన్నీ వ్యాపారపవనములదారిలో 
ఖండములకు పడమటిఅంచున ఉన్నాయి. 


ముతువవోనో[వదోళయు = బుతుపవనము౬ం బాగా అభివృద్ది చెందిన (ప్రదేశాలలో 
సాధారణంగా ఏడాదిలో మూడు బుతువ్షలుంటాయి,  వేడిగాడఉండే వసంతమూ, 
వర్షములు అధికంగాఉండే వేడివేసవి. వర్షము తక్కువగాఉండే చల్లని శీతాకాల 
మూనూ. విశేషమైన వర్షపాతమూ, అధికోమ్షోగతా కలిసి బుతుపవనదేశాలను 
(పపంచం అంతటిలోకీ అత్యంత ఉత్పాదక్కసదేశాలుగా మారుస్తున్నాయి 


కొంతఅక్షాంళములు . వ్యాపారపవనక్షే.త్రముల బయటిఆంచులు (సమశీకోష్ష 
మండలపు అంచులు సాధార ణంగా పొడిగానూ, ఉష్టో గతాపరాసము (range) 
అధికంగా కలిగిసీ ఉంటాయి, ఎడారులకూ, సమశీలోషారజ్యాలకు మధ్యస మెన 
వనసంపద కలిగిఉంటాయి. అగ్నేయరష్యా, నై బుతిఆసియాలడోని “సైవ్సేీల్‌, 
మధ్యఅమెరికాసంయు క్షరాష్టా?లలోని “ (వయారీలు** వంటి పచ్చికబయష్ష 
ఇల చ na) 

కనిపి సాయి. 


నముళీతోన్హ దుండల ళీతోష్ణన్ధీతలు  ఉత్తరసమశీకోష్తమండలంలో చ్యకవాతముల 
చేత వాతావరణం సంక్షువితం అపుతూ ఉంటుంది. ఏడాదిపొడుగుకా వర్ల తాతం 
సుమారుగా సరిసమానంగా ఉంటుంది. ఈముండలంలో ఆరణ్యాలు ఆధికం; 
ఉ త్తరానకన్న దక్షిణాన చల్లదనం ఆధి కం, 


ఆర్బి.టోక్‌ లీళోప్పర్థేతలు = “*ోఆర్టర్యాతి సూర్యుడు” ఉండే సమయంలో, అంచే 
ఆర్కి-టిక్‌ వృ త్తంలో 'వేనవితో చల్లని తెమగల శీతోష్టప్టితి, తరుచు వర్షపాతం 
ఉంటుంది. నేల తరుచు చిత్తడిగా ఉంటుంది. సూర్యుడు ఆ స్తమించి, మళ్ళీ 
వసంతంనరకూ సూర్యోదయంకాని శీతాకాలంలో నేలఆంతా హిమంతోనూ, 
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పము[ద్రం మంచుమయంగానూ ఉంటుంది. గడ్డకట్టిన మాస్‌ (00%) తో నిండిన 
ఆర్కిటిక్‌ ప్రాంకపు చిత్తడినేలలను ““వం|డాజు అంటారు. 
హిందూదేశపు శీతోషసితి 
నో 

భారత దేశంతో ఆనేకరకాల శీకోష్టస్తితులు ఉన్నాయి. ఉదాహరణకి పంజాబులో 
వేసవిలో చాలా వేడిగానూ, శీతాకాలంలో చాలా చలిగానూ ఉండి మహాదేశీయ 
వాతావరణం కనిపిస్తుంది. కేరళలో ఏడావిపొడుగునా ఉష్లో, గతాఆర్షికలలో అచ 
ఖేదంలేని సాగరీ చు శీతోష్టస్టితి కనిపిస్తుంది. ఉత్తరాన ఆస్సాములో తేమ అధికం, 
వడమటను రాజస్థాన్‌ ఆరి హీనంగా ఉంటుంది. ధార్‌ ఎడారిలో సగటుసాలు 
వర్షపాతం 18 సెం.మీ. కన్న తక్కువ; అస్పాములోని చిరపుంజిలో 
1080 సె. మీ. కంపే ఎక్కువగా వక్షం కురు స్తుంది. 

భారత దేశపు శీకోప్పసితి ఛాలావరకూ మన భౌగోళికమైన ఎల్ల లకు బయటగల 
వరివీతులమీద ఆధారపడి ఉంటుంది. ఉదాహరణకి, శీతలత్వమూ వాన, 
పామపాతమూ కలగడానికి తూర్పున మధ్యధర్మాప్రాంతంలో ఏర్పడే అధోపీడన 
వ్యవస్థలు కారణం అల్లాగే వేసవి బుతువవనాలరో వక్షవితరణము దక్షిణ 
ఆసియా, హిందూవమహాసము[ద్రము, చైైనాసమ్ముదముల (ప్రాంతపు పీడన 
ఉష్ణో గత లమీద ఆధారపడి ఉంటుంది. 

హపాందూదేశ శీతోష్షస్టికుల ముఖ్యలక్షణం బుతుసవనములు అనబడే బుతు 
వేవములు కలుగుకూఉిండడం. శీతాకాలంలో భారతదేశంమీదుగా వీచే గాలులు 
సామాన్యంగా భూమిమీదనుంచి సముదంమీదకు (ప్రయాణంచేస్తాయి. వీనిని 
ఈళాన్యబుకుపవనములు ఆంటారు. హిమాలయాలు అడ్డుగా ఉండడంచేత 
ఆసియాఖండపు శీతలవాయువులు హిందూదేశం లోకి అడుగు పెట్ట వేకుండా ఉన్నాయి. 
ఉత్తరిపహిందూదేశంలోని ఉపఉష్ణమండల ఉన్నతపీడన (ప్రశాంత ప్రదేశాలలో 
(ప్రభవించిన గాలులవల్ల బంగాళాఖాశము, అ రేవియాన ముదము, వమాంమామహాో 
సమ్ముదము (ప్రభావికములు అవుకాయి. ఈడగాలుణు భూమిమీద పుట్టడంచేత 
పొడిగాఉంటాయి. వేనవిలో సమ్ముద్రఎమీవనుంచి భూమిమీదికి గాలులు వీస్తాయి 
ఈ గాలులను నై బుతిబుతుపవనాలు అంటారు. ఇవి సముదంమీద పుట్టడం చేత 


188 భారతదేశపు భౌతిక భూగోళం 


తేమగా ఉండి, నర్షాలు తరుచు కురుసాయి. శీతాకాలంలో మధ్య దక్షిణ ఆపియా 
భూఖండములు అదే అక, శమువద్ద పసిఫిక్‌, అట్లాంటిక్‌ మహాసమ్ముదపాంతాల 
కన్న 8ి___14" సెంట్నిగేడు చల్లగానూ, వేసవిరో భూభాగం సమ్ముదంకన్న 
రక? సెంటి గేడు వెచ్చగానూ ఉంటుంది. ఈ భేదమువే బుతుపవనములకు 
ముఖ్యకార అం 

భారత దేశ ఛౌతికల క్షణకాలం తత్‌ శీతోష్టస్థితిమీద గొప్ప[పభావాన్ని కలిగిఉనాాయి 
పడమటికనుమలకు, అస్పాంకొండలకు, హిమాలయాలకు పవనఆభిముఖదిశలో 
విశేషంగా వర్షపాతం జరుగుతుంది. భారతీయద్వీపకల్ప పీరభూమిలోనూ, 
గంగామెదానంలోనూ వర్షపాతం మధ్యస్తంగా ఉంటుంది. దక్షిణజపంతాబు, పళ్చివమ 
రాజస్థాన్‌ లు దాలా పొడిగా ఉంటా-యు 


ముఖ్యమైన బుకుపవనసమయాలు రెండింటికీ మధ్య రెండు సంధిసమయాలు.___ 
నై బుతిబుతుసవనాలు ఆరంభధివాయ్యేముందు, అంతమమ్యుముందు వచ్చని శీతోష్ణ 
స్టెతి ఉన్నాయి. కినుక ఇండియా నాలుగు ముఖ్యమైన బుతునవలను గుర్తించ 
వచ్చు. 

(1) శీతాకొలం__డిసెంబరు నుంచి ఫ్మిబవరి వరకూ, 

(2) చేసవి___మార్చి నుంచి మే వరకూ. 

(8) నైబుతిబితుపవనకాలము జూన్‌ నుంచి సెప్టెంబరు వరకూ, 


(4) తిరోగమన నై బుతి బుకుపవనకాలము___అ క్లోబరు నుంచి నవంబరు 
వరకూ, 


1. లీతాకాలం ఈ కాలఎ డిసెంబరులో [ప్రారంభదువుతుఎది. ఆపియాలో 
అత్యల్పఉష్టోగతఉండే జననరినాటికి ఈశాన్యయితుపవనములు భారతదేశ 
భూసము[దప్రాంతములమీదుగా వీచుతాయి. నిక్మలాకాశము, చక్కని వాతావరణ 
సితి, మందమైన ఉ తరపవనాలు, ఆల్బమైన ఉషో గతాఆర్లరితలూ, ఇవీ డిసెంబరు 
చు షు అడే మెలల జా 0 
నుంచి ఫ్మీబవరివర కూ ఇండియాలో కనబడే వాతావరణ లక్షణాలు. అప్పుడప్పుడు 
చ్మకవాత అపనమ్నతలు (0౫02010 6076531019) ఏర్పడి, ఉ త్తరభార త దేశంలో 
పడమటినుంచి తూర్చుకి (పసయాణంచేసి. పంజాబు మైదానాలలో విశేషహిమపతనం 
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కలిగిస్తాయి. సాధారణంగా ఈ బుతువులో వానలు ఇండియా వాయవ్యదిశ లో 
ఆరికంగానూ, దక్షిణాన తూర్పున తక్కువగానూ కురుస్తాయి. ఉష్పో గత తూర్పు 
ఉడతలు పాంతాలకన్న వాయవ్య(పాంతాన తక్కు_నగా ఉంటుంది, 


శీతలవాతావరణానికి |పతీఅయిన జరిపరినెలలో ఇండియాలో శీతాకాలపు సగటు 
పరిసితులు ఎల్లా ఉంటాయో 14 వ చితపటంటో చూపబడింది. 
చు 


2 వోనబికాలం మార్చినుంచి మే వరంశా ఉ_త్తరపాందూ ఇంటో అవిచ్బన్నం 
గానూ, వేగంగానూ ఉష్ణోగ్రత పెరుగుతుంది, గారివత్తిడి తగ్గుళుంది. ఈ నెలలో 
దికిణహిందూమహానము[దంలో ఉష గత తగ్గుతుంది. మార్చిలో దక్కును 
పీరఘామిలో పగటివేళ అత్యున్నత ఫోగత 88 సెంట్‌ గేడుమేర, గుజరాతు, 
మధ్య డదేశ్‌లలో వృషిత్‌తో శి? సెంటి గేడుమేర ఉంటుంది, మేలో 
ఉ తరదాంచాదేశంలో ముఖ్యంగా వాయవ్యదిళ లో ఉన్న ఎడార్మిపాంతంలో 
ఆత్యున్నరోష్టోగత శకి సెంటిగ్రేగుకు పైబడి ఉంటుంది, దుమ్ము తుఫానులు 
తగుచుగా వన్తూఉంటాయి. వాయవ్యభారత దేశంనుంది ఛోటానాగహూారువర కూ 
ఆత్యల్ప పీడన _డేశం వి న్హరించి ఉంటుంది దీనివర్ణి పళ్టిమజెంగాల్‌ తీరంలో 
దక్షిణపవనాలూ, బొందాయితీరండో వాయేవ్యపవనాలూ వీచి, కుండపోతగా వాన 
వడగబ్ల, ఉధృతమైన గ'లులు కలుగుతాయి  దక్చిమబెంగాలులో ఈ వాయవ్య 
పవనాలు (NorP-westers) టార్నెదోల, త ఉద్ధృతంగా వీని ఆపాక నష్టాన్ని 
కలిగిసాయి. 


ఈ బుతువుకి [వతినిధిఆయిన ష్మపిల్‌లో సగటు వాతావర పరిస్థితి ఎల్లా 
ఉంటుందో 16 వ చిత్రవటంనో చూపబడింది. 


3 నైయులె ఆతుఎవనకాలము వ మే మాసాంతంలో, పళ్చిమరాజ స్టాన్‌ నుండి 
సళ్నిమబెంగాలునర కూ అల్పపీడన్నప దేశం విస్తరించి ఉంటుంది. భూమధ్యరేఖకు 
దక్షిణంనుంచి ఉత్తరదిశగా ఆగ్నేయవ్యాపారపవనాలు బంగాళాఇాతంలోకీ, 
ఆరేబియాసమ్ముద్రంలోకీ వస్తాయి, భారతఘాభాగంమీది వాయుపరిసంచరణంవల్ల 
ఇవి _ప్రభావితములయి, భూభాగంమీదికి నై బుతిపవనములుగా మళ్ళింపసబడుతాయి. 
వీటివల్ల చల్లని తేమకలిగిన నై బుతి బుతుపవనములు [వభవిస్తాయి 


వ్‌, 
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నైబుతి బికుపవనములు కికళతీర పాంతంలో జూన్‌ మాసొరంభంలో 
వర్షిస్తాయి. ఈ బుతు పవనాలు [క్రమంగా ఉత్తరాభిముఖంగా కదిలి జూన్‌ మాసాం 
తానికి భారతదేశం అంతటా విస్తరిస్తాయి. భారత దేశానికి జూన్‌, జూలైలు ఆతి 
ముఖ్యమైన మాసాలు. ఏమే ఈ రెండునెలలలోనూ పడిన వర్షపాతవితరణముల 
మీద వ్యవసాయం ముఖ్యంగా ఆధారపడి ఉంటుంది. 


బంగాశాఖాతంనుండి ఉత్తరంగా బర్మావైపు కదిలిపోయే ఈ బుతువవనాలలో 
కొంతభాగం అరకాన్‌ కొండలవల్ల సశ్చిమంగా గంగామైదానంవైపుకి మళ్ళింన 
బదతాయి: కనుకనే ఇక్కడ బుతుపవనాలు నైై బుతిదిశ నుంచికన్నా దక్షిణంనుంవి, 
ఆగ్నేయంనుంచి ఆధికంగా వీసాయి. బెంగాలులోని డెల్హాతీరాన్ని దాటినతరువాత. 
బుకుపవనాలు ఆస్సాము, చిట్టగాంగు కొండలమీదికి తరుమబడి, ఆ [ప్రాంతంలో 
విశేషంగా నర్షి సాయి, బుతుపవనపవాహంలో కొంతభాగం పశ్చిమానికి 
హిమాలయ ేణివల్ల మళ్ళింసబిడడంవల్లి = తత్పర్వత ఆధోసానువులవద్ద సిక్కి_మ్‌ 
నుండి కొశ్మీరందాకా ఈ బుతువులో కుండపోతగా వర్షాలు కరుస్తాయి. 


అరేబియాసము[ద్రాగతమైన నై బుతి బుతుసవనములు పడనటికనుమలచే 
అడ్డగింపదిడడ ౦వల్ల = ఈ కనుమలకు పశ్చిమాన తీరప్రాంతంలో విశేషంగా వర్షం 
కురు స్తుంది. కనుములను దాటినతరువాత బ్ఫుకుపవనములు దక్క. నుపీరభూమి 
మధ్య(పడేశ్‌ లమీదుగా సాగి, బంగాళాథాతంమీదనుంచివచ్చిన బుకుపవన్నపవాహా 
లతో కలుస్తాయి. అరేవియాసము[ద్రంతాలూకు మరొక బుతుపవనశాఖ సౌరాష్ట్ర, 
కచ్‌ తీరములనుదాటి రాజస్థాన్‌ లోని ఆల్పజలకప్రాంతా లమీదుగా జారి ఆరావశీ 
పర్వతాలను చేరుకుంటాయి. తూర్పుపంజాబును చేరుకున్నాక ఈ పవనములు 
బింగాళాఖాశంమీదుగావచ్చి, పశ్చిమానికి మళ్ళింపబడ్డ పవన్మప్రవాహాలతో కలిసి, 
ప్చికహిమాలయ(పాంతంఠరోనూ, తూర్పుపంజాబులోనూ, తూర్పురాజస్థాన్‌ 
లోనూ సుమారుగా వర్షిస్తాయి 

సాధారణంగా, న్వైబుతి బుతువవనములశ క్రీ, దానితాలూకు వర్షపాతమూ 
జూన్‌ నుంచి జూలై వరకూ పెరిగి, ఆగస్టులో ఇంచుమించు స్థిరంగా ఉంటుంది. 
సెపైంబరు రెండవవారంలో బుతుపవనములు ఉ_్తరహిందూడేశంనుంచి 
తిరోగమిస్తాయి. 
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జూలైలో నగటు వాతావరణపరిస్టితులను వివరించే 16 వ చిత్రపటములో 
వై బుతి బుతుపవన తొలిలకణములు చూపబడ్డాయి, 

శ. తరోగయనో నైయుతి బముయవవనకాకిం = శీతాకాలపు పొడివాతావరణఆ ఏర్పడ 
డావికి అనువైన సంధికాలం ఆక్షోబరు, నవంబరు మాసాలు. ఈ కాలంలో ఉత్తర 
పాండూదేశంలో పొడివాతావరణం ఉంటుంది; కౌని, మ్మదాసురా పష్రపు తీర ప్రాంతాల 
లోనూ, ద్వీపకల్పపు (ప్రాగర్ణభాగంలో నూ ఈకొన్యంయముతువవానములు అనే కిట 
సాధారణంగా వర్ణాలు పడతాయి. చక్రవాతపు తుఫానులు తరుచుగా బంగాళా 
ఖాతంలో ఏక్పడి, ద్విపకల్ప పు తూర్పుతీరంచై పుగా సాధారణంగా [ప్రయాణం 
చేస్తాయి. 

అకోబరునెలలో సాధారణంగా కనబడే వాతావరణపరిస్థితులు 17వ చిత 


పటంలో చూపబడ్డాయి. 


ఇరువదొకటవ (| పకరణము 


శీతోష్షసితి ననుసరించి వృక్షసంపద 
రండు 


వృతసంపద రకాలు 

ఒకప్రాంతంలోని “వృశనంవది అనగానే, చెట్లు, మొక్కలు, గడ్డికూడా చేరి 
ఆ (ప్రదేశానికి ఒక(పత్యేకధర్మాన్ని రూహొందిస్తాయి అడవులు, సచ్చికవీళ్లు. 
ఎడారులువంటి వృక్ష ఆవరణములనుబట్టి వృకిసంపద నిర్తీ శమవుతుంది. ఈ రక 
రకాల వృక్షసంపదలు గీత గీపినట్లు వేరువేరుగా ఉండక, ఒకదానితో ఒకటి కిలిసి 
పోతూ విడదీయరానివిగా ఉంటాయి. ఒకింఆం౨నుంచి మరోరకానికి జరిగే [మ 
పరిణామం ముఖ్యంగా సంవత్సరఒంమిద సరాసరి వర్షపాత వితరణములనుబట్టి 
ఉంటుంది. వృక్షసంపద ఉష్టో_గ్రరనుబట్టివాడా మారుతుంది  నేలనుకూడా 
పర్యాలోచనలోకి తీసుకోవలసిన విషయమే. 


వాతావరణస్టితికీ, వృక్షసంపదకుగఅ సంబంధం చాలా ముఖ్యమైనది. పెరుగు 
దలకు కావలసిన ఉష్టోగత నిర్రీతమయ్యా",  వృకొభివృద్దికి ముఖ్యమైనది 
వర్షపాత మే. వర్షపాతం అధికంగాలేని (పదేశాలలో, బెట్టకాలము ఎంజ దిర్హంగా 
ఉంటుందన్న విషయంమీద ౨ముఖ్యంగా నననంసద ఆధారపడి ఉంటుంది. బెట్ట 
బుతుపు దీర్హాక్సుత మైనకౌద్ది పెద్దచెట్లుగల అడవులు తరిగి చిట్టడవులు, వచ్చికవీళ్లు, 
ఎడారులు ఏర్పడుతాయి 


వివిధవృకషజొతుల వితరణము శీతోష్టస్టితిముండలములమీద ఆధారవడిఉంటుంది. 
గిరిపాదంనుంచి శిఖరంవైపుకి పోతూఉం శే శీతోప్పస్టితిభేవములవల్ల వృక్షజాతు 
లలో భేదాలు కనబడతాయి, కనుక కొండపైకి వెళ్ళినకొద్దీ కనబడే వృక్షవిభేదాలు 
భూమధ్యరేఖనుంచి (ధువములవైపు పోయినపుడు కనబడే వృషత్షవిభేదాలను 
గుర్తుకు తెసాయి. 

అడవుళలో ముఖ్యంగా కలపనిచ్చే చెట్లు అధికంగా ఉంటాయి. అడనితో 
చెట్లు బహుదగ్గరగాఉండి వాటికొనలు ఒకదానికొకటి ఒరుసుకుంటూ ఉంటాయి. 
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బిట్టశ తులలో పొడుగుపాటిచెట్లకుమధ్య పొదలు పెరిగిఉింటాయి. పెద్దపెద్ద చెట్లు 
తక్కువగానూ, చెదురుమదురుగా తక్కువజాతిచెట్లతోనూ, పొదలతోనూ, గడ్డి 
తోనూ కలిసిఉండే (ప్రదేశాన్ని నల్‌ (6616) అంటారు. ఆవలురాల్న్బో 
వృక్షముల (4౭౯4౫౪6౫, నదావారిలవ్యు ఇములు (6౪ergreen) ఆని వృక్షములను 
రెండురకాలుగా విభజించవచ్చు వర్ణసాతీవృక్షముల ఆకులు కొన్నిబుతువులలో 
రాలిపోతాయి. నదాహరితవృక్షముల ఆకులు (క్రమేణా రాలిపోతూ ఉంటాయి గానీ 
ఆన్నీ ఒకేసారి రారిపోవు ఆకుల ఆకారాన్నిబట్రికూడా వృక్షములను విభజించ 
చ్చు. కొస్ప్ను చెట్లకు సూదుల్లాంటి ఆకులు ఉంటాయి. వెడల్పాటి ఆకులుగల 
ట్రనన్నిటినీ వర్ష పాతీవృ క్షములు.:? పరిగణించడాసికిలేదు. వెడల్పాటి ఆకులుగల 
చెట్లలో ఎక్కు_వభాగము సదాహరితములు. ముకో_ణాకారపు ఆకారంలోజఉండే 
ట్రఆఅకులు సూదుల ఆకారంలో ఉంటాయి. 


ముఖ ఆటవి మండలములు 


నబముళీతోమ్ద అరశ్యాలు అత్యధికోష్తతగలమాసంలో 10° సెంటిగేడు సమతాప 
రేఖకు సంబంధించిన కేతంలో (వర్షపాతం తగినంతగా ఉం డేచోట) ఇంచుమించు 
అంతటా అరణ్యాలు విస్తరించి ఉన్నాయి, సమశీతోష్తమండలంలోని వెచ్చని 
(ప్రదేశాలలొ చెట్లకు వెడల్పైన ఆకులుంటాయి. ఎండతగులుతూఉన్నప్పుడు 
స్వేచ్చగా (ప్రచాలనం (transpiration) చేయగలవు ఈ అకులు అటువంటి చెట్లు 
శీతాకాలంలో బయటికిపోయే నీటిని తగ్గించడానికి ఆకులను రాలుసాయి. వీటిని 
వర్షపాతులు అంటారు. ఎల్‌, అత్తి. ఓక్‌ వృతాలు వీటికి ఉదాహరణలు. 
సమశీతోష్తమండలంలో చల్లనిపదేశాలలో మరుద్భిదీయ (=erంphytic) వృక్షాలు 
పెరుగుతాయి. శంఖుఆకారపు వృక్షాలు ఈ జాతివి. వీటి ఆకులు (పచాలనం 
తగ్గించడానికి అనువుగా ఉంటాయి. కనుక వీటిఅకులు శీతాకాలంలోకూడా రాలి 
పోవు. వెడల్పాటి ఆకులుగల చెట్లు పెరుగలేని ఎత్తైనచోట్రకూడా ఇవి పెరుగ 
గలవు పైన్‌, ఫిర్‌, సెదార్‌, సైప్రస్‌, జూనిఫెర్‌, స్పూ)ూస్‌ మొదలైనవి 
శంఖాకారవృకొలకు ఉదాహరణలు. వీటిఆకులు సుమారుగా సూదులఆకారంతో, 
మెతువుగా ఉంటాయి. శంఖాకారవృకొలు శీతలమైన సమశీతోష్తమండలంలో బాగా 
పెరుగుతాయి. ఉత్తర అతాంశాలలో అత్యల్పఉష్టో_గతలవరకూ ఇవి పెరుగుతాయి. 
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గట్టిదారువు గలిగిన వర్షపాతీవృకెలక్రింద చిన్నచిన్న పొదలు పెరుగుతాయి. 
కాసీ, శంఖాకారివృక్షొలకింద ఇంచుమించు ఏమీ పెరుగవ. కంథాకారవృష్షొలు 
పాిమాలయాలతో అధికంగానే కానవస్తాయి 


ఉష్ణ మండలాల ణ్యాంలు భూమధ్య రేఖామండలంలో అవిచ్చిన్నంగా అధికోష్టో 
గత, విశేషవర్షపాతము ఉండడంచేత పల్లపుభూములతోను, తోయలలోనూ 
దట్టమైన ఆరణ్యాలుంటాయి.. వియమితంగా తగినంత నీరు వేళ్ళకు అందుతూ 
ఉండడంచేత పెరుగుదల నిరాటంకంగా ఉంటుంది కనుక ఇక్కడి వృక్షాలు 
బిపువార్ణికయులు (perennal) గా ఉంటాయి. అంకే అవి ఒక ఎడాదికం'ళు 
ఎక్కువసంవత్సరాలు (బతికి పెరుగుతాయి. బహున ర్షికములతో పెద్దచెట్లు ముఖ్య 
మెనవి కనుక, వీరు పుష్ము.లంగా లభించ ఉష్టమండలంల సూ, సమశీతోష్టి 
మండలాలరోనూ ఆరణ్యాలు ఆధికం "కేరళ ”ష్ట్రంలోని కొన్ని భాగాలు 
ఈ లక్షణాలను (పదర్శిస్తాయి. ఆర్థికంగా లాభివాయకములై న వృకములలో 
రబ్బరు, దారుపుకు (ప్రసిద్ధమైన ఎబొనీ, మహోగసీ, రోజ్‌ వుడ్‌వృకిలు ముఖ్య 
మైనవి అల్లాకుపోయే తీగలు (వీః,ని వియోనాలు లేక మహాలతలు అంటారు) 
ఈ అరణ్యాలలో అధికం, తాటివంటివృకొలు (౮215), ఆరటివెట్లు, వెదురు 
పొదలు, అరక్కిడులు, సె కాడలు, స్కూ పైనులు మొదలై నవి "పెరగడానికి 
ఈ శీశోష్టసైితి అను పుగాఉం ముంది సు ంధదవ్యాలనిచ్చే చెట్టు ౨౦ పే జాజికాయ, 
లవంగాలు, దాల్చినచెక్క మొదలెనఎ క్కడ (ప్రత్యేకంగా పెంచబడుతొాయి. 

నవానాలు పొదంగడ్డి కల ఆడవి ఉప్పమండలార ణ్యాలకూ, వ్యాపార పవనక్షేత్రాల 
లోని బెట్టగానుండే ఎ. రుకూ మధ్యస్థంగా తక్కువ వర్షపాఅమూ, (కమఆను 
వర్రితమెన 1169422120 rec rr. 1-7) బెట్టబుతుపులుఉం డే (ప్రదేశాలు ఉన్నాయి. 
అట్టి _పదేశాలలొ చెట్లు చెదురుమదురుగా ఉంటాయి. విటస్థానే తవార్షితములు 
(annuals) అయిన శాొఫీయుపాదిపములు (hern2a- ౪3 plane) పెరుగుతాయి. 
ముఖ్యంగా, పొదపములు వర్షాకాలంలోమూ్య 3 మే చురుకుగా పెరిగి, వానాకాలం 
పూ_ర్థిఅయెస3కి బెట్టబుతువుకి త కోగల గింజలనుగాని, దుంపలను (410౯5) 
గాస్కీ కించికిలను ( .1b5) గానీ ఇల్బ త్తిచేస్తాయి. ఆ మొక్కలు చచ్చిపోతాయి 
కాని, వటివిత్తశ, కందికలు మొదలైనవి (బతికేఉండి, తడి తగిలినప్పుడు 
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మొలకెత్తుతాయి. శాభీయపాదపములలో గజ్జిజొతులు (g725565) విజయవంతంగా 
పెరుగుతాయి. ఈ రకమైన శీతోష్టస్థితిగల ప్రదేశాలలో ఈ గడ్డిజాతులు అధికంగా 
చెరుగుతాయి  బెట్టఅరణ్యాలలోనూ, చిట్టడవులలోనూ గడ్డిజాతులు అధికంగా 
పెరుగుతాయి, సవానాలు అనబడే (ప్రదేశాలలో ఇవి ఎక్కువభాగం ఆక్రమించి 
ఉంటాయి, *సవానా అనే మాటకు ఆసలు ఆర్థం వృక్షవిహీనమైన మైదానము 
అని, 

వచ్చ తోలీజ్లి పచ్చికవీళ్ల లో బహువార్షి క గడ్డిజాతులు నేలఅంక టా ఇంచుమించు 
అవిచ్చిన్నంగా విస్తరించికింటాయి. రష్యాలోని సైవ్సేల్కు అమెరికాలోని 
(వయాలీలు ఇటువంటివే వేసవికాలంలో నిర్ణలత్వం అరుదుగాఉండే ఖండమధ్య 
భాగంలో ఈ పచ్చికబీళ్లు అధికంగా అభివృద్ది చెందుతాయి. 

భారతీయ ద్వీపకల్పంలోని కొన్నిభాగాలలో శీతోష్టస్టితి పచ్చికవీళ్లు పెరగడానికి 
ఆనుపుగాఉంది. వర్షపాతం అధికంగానూ, శీతాకాలంలో చలి తక్కువగాఉండే 
సాత్స్పురాజిల్లాలరోనూ, స్‌లగిరికొండలలోనూ, సళ్చిమవక్కనులో నూ, షిల్లాంగు 
పీరభూమిలోనూ ఎంబి వబ్బికబీళ ఉన్నాయి 

తినడానికి పనికివచ్చే గింజలనుయిచ్చే గడ్డిజాతులను “తృజధాన్యాఖా (cereals) 
మొక్కలు" అంటారు. ఇంతటి ముఖ్యమైన ఆహారధాన్యాలు ఈ పచ్చికవీళ్ళల్లో నే 
ఉత్ప త్తిఅవుతుంది. గోధుమకన్న వరికి ఆధికోష్టోగత, ఆర్ద్రత కావాలి. కనుక, 
ఇండియాలో వరి ముఖ్యంగా గంగ, గోదావరి, కృష్ణ, కావేరివంటి నదుల డెల్లా 
భూ లలో పండించబ.. తున్నది. దక్క-నులోని బెట్టప్రదేశాలలో ముఖ్యంగా 
జొన్నలులాంటివి పండుతాయి. మిగిలిన పరిస్థితులన్నీ అనుకూలంగా ఉంపే 
గోధుమపండె మండభిము ముఖ్యంగా 40.54” అక్షాంశములమధ్యన ఉన్నది. 
ఆయితే మండలానికి ఉత్తరాన, దకీకానకూడా గోధుమసంట పండించికుండా 
పోవడంలెదు, చార్జీ ఇంతకన్న విశాలమైన మండలంలో _ (ధువములవై పూ, 
భూమధ్యరేఖవై పూకూడా = పండుతుంది. గోధుమలుపండే మండలానికి ఉత్తరాన 
ఓట్పు పండుతాయి, దకిణాన మొక్కజొన్నలు పండుతాయి. 

సనుశీతోష్ట, శీతలమండలాలలో ఆరణ్య(పాంతాలకు అనువాతదిశలో పచ్చిక 
వీళ్లు పెరిగినళ్లే, ఈ పచ్చికబీళ్లకు భూఖండపుదిశలో చుట్టుపక్కల ఉన్నతభూమి 
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సము(దానికి దూరంగా ఉండిన కారణంచేత వీచే పవనాలను శోషించడంచేత 
ఎడారులు ఏర్పడ్డాయి. 


ఎడారి వననంవద్‌ 2 ఎడారిపరిస్తితులలో ఆర్ద్రత స్వల్పంగా ఉండడంచేత నేల 
అంతటా పాదప పరివృతమై ఉండదు. కొన్ని ఎడారులలో తేమ స్వల్పాతిస్వల్పం 
కావడంచేత మొక్కల పెరుగుదల ఇంచుమించు ఏమీలేకుండా ఉన్నది కొన్ని 
ఎడారులుమాగత్రం తత్పా9౦ంతానికి విశిష్టమైన పాదపములను కలిగిఉన్నాయి ఆసలే 
సీరులేని ఎడారులు చాలాతక్కు.వ పటములలో ఎడాకులుగా చూసబడిన (పదేశా 
లలో చాలాభాగం వనసంపదదృషమ్టా ఉపఎడారుమ మాత్రమే. ఈ [పొాంతప్ప 
వనసంపద లక్షణం ఏమిటంకే అక్కడక్కడా చెదుకుకుదురుగా మొక్కలు 
కానరావడం. 

వ్యాపారపవనక్షేతంలో ఉన్న భూమిలో సగంపైగా ఎడారులే అక్కడ పెరిగే 
కొద్దిపాటి మొక్కలూ మదుద్భిదికొయులు అంటే అనావృష్టి పరిస్థితులకు తగినట్లుగా 
(పచాలనం సాధ్యమైనంత తక్కువ ఉండేటట్లుగా ఆకులు కండకలిగి, తోళ్ళలాగా 
నూగుకలిగి, మైనపుపూతకలిగే నూదుల్లాగా చిన్నవిగానూ, అసలే లేకుండానూ 
ఉంటాయి. ఎడారుల పొలిమరలలో వర్షపాతం కాస్త మెరుగ్గాఉండే చోట కసింద 
వంటి ముళ్ళమొక్క_లు ఎక్కువ. ఒయాపిస్సులదగ్గరా, నదితీరములదగ్గరా 
ఖర్జూర వృక్షాలు పెరుగుతాయి, 

పంజాబు, రాజస్థాన్‌ లలొ'ని అల్పజలకపాంతాలను ధార్‌ ఎడారి అంటారు; 
కాని ఈ|ప్రొంతపు ఉపరితలను, వనసంపదను తరిచిచూ స్తే ఈ (ప్రాంతం 
సామాన్యార్థంలో ఎడారికాదు ఆని తెలుస్తుంది. దీని తూర్చుభాగంలో తేమ కాస్త 
ఆధికంగానూ, ఇసుక తక్కువగానూ, స్టైప్పీలవంటి వనసంపదను కలిగిఉంటుంది. 


భారతీయ వనసంపద 


ఈ ప్రకరణంలో ఇంతకుముందు వేరువేరు శీతోప్షస్థితులుగల [ప్రాంతాలను 
గురించి చెప్తూ, ఆ యా పరిస్థితులలో ఇండియాలో పెరిగే వృక్షసంపదనుగురించి 
అక్కడక్కడ (పసొవించాం. ఇప్పుడు ఇండియాలోని ముఖ్యమైన వననంపదగల 
(ప్రాంతాలు క్లుప్తంగా వర్ణి ౦ంసబిడుతాయి. 
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ఇండియా 84 ఉ త్రరఅకాంశానికీ త్ర గ్ర" ఉ త్తరఅక్షెంళానికీ మధ్యఉండడం 
చేత అకెంశకవిస్తరణ (lAa(\tudinal spread) తగినంతగా ఉంది. కనుక 
ఉషో గతాపరిస్థితులలో కూడా అధికమైన విభేదాలు ఉన్నాయి. బొన్నత్యంలోకూడా 
విభేదాలు అధికంగానే ఉన్నాయి. సము(ద్రమట్టంనుంచి (ప్రపంచంలో అత్యున్నత 
మైన పర్వతాలవరకూ వివిధజాన్నత్యాలు ఉన్నాయి కనుక సముద్రతీర ప్రాంతాలకీ 
పర్వతా[గ్రాలకీ మధ్య ఇండియాలో ఉష్ణమండల శీతోప్తస్థితినుంచి ఆర్కిటిక్‌. 
శీతోప్పస్టితివరకూ అన్నిరకాల పరిస్టితులూ కనిపిసాయి. మెదానాలలో ఆఅవిచ్చి 
న్నంగా వననంపద _ అఖినృద్దిఅవుతూఉంటే నిరంతర హిమపరిచ్చిన్న మైన 
వామాలయపర్యతా(గాలమీ" అశలు ఏ మొక్కలూ పెరుగకుండా ఉన్నాయి. వర్ష 
పొళమూ, ఆర్ష ఏతా రాజస్థాన్‌ ఎడారిలో అత్యంతస్వల్పమైఉండ* అస్సాం కొండ 
లలో అత్యధికంగా ఉన్నాయి. అస్వాములోని చిరపుంజి 1080 సెం. మీ. నొలువర్ష 
పాతంకలిగ్‌ (ప్రపంచంలో కెల్లా అళ్యధి కార్ట్రతగల (ప్రదేశంగా పేరొండింది. 


సాపేక్యుంగా అల్బవర్ష పాత ఆర్ష త లదృష్ట్యా దక్కను, సింధుమైదానము, 
పడమట్‌హిమాలయములకీ మలవారు, దిగువ గంగామైదానము అన్ప్చాము, తూర్చు 
హిమాలయాలకీ భేదం ఉంది. హిమాలయములలో వననం౦పదాలక్షణములను 
నిర్ణయించే ముఖ్యాంశం “బొన్నత్యం” లేదా “ఎత్తు” 

మఅఖాడ _వాంళిం" ఈప్రాంతం అత్యధిక అర్హ్భతకలిగిన (వర్షపాతం 
200 సెం మీ, కన్న అధికం) పర్వత ప్రదేశం. భారతీయ ద్వీపకల్పానికి పడమటి 
తీరానికి సమాంతరంగా విస్తరంచిఉంది. ఒక్క ఉత్తరానతస్ప పడమటికనుమలు 
చాలాచోట్ల చదునై నతీరంనుంచి ఒక్కసారిగా పైకిలేస్తాయి. వీటి పడమటి 
చరియలు సదాహరితసాం డారణ్యాలతో కప్పబడిఉంటాయి. అనేకరకాల తాళ 
నృతెలు ఉన్నాయి. వాజిజ్యసస్యములలో ముఖ్యమైనవి పోక, కొబ్బరి, తాడి, 
మిరియం, కాఫీ, టీలు. రబ్బరు, జీడిమామిడి, యూకలిపష్టస్‌లను అనువైన 
(ప్రదేశాలలో విజయవంతంగా పండిస్తున్నారు. (అధి కార్షతా ప్రదేశాలలో రబ్బరు, 
తీరంవెంబడిని జీడిమామిడి, నీలగిరి తదితర పర్వతాలలో _యూకలిప్టస్సు. 
మలబారు ఆర్థికవ్యవస్థలో కొబ్బరి ముఖ్యపాత్ర వహిస్తుంది. ఈ చెట్లు తీర 
(ప్రాంతపు లాగూనులవద్ద, కాలువ లవద్ద విరివిగా పెరుగుతాయి. 
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అన్యాయము (పొంతము = ఈ (ప్రాంతంలో చాలాచోట్ల వర్షపాతం 200 సెం.మీ 
దాటుతుంది. వనసంపద బహుసమృద్ధిగా ఉంటుంది. టీ, ఇతరనస్యాలు పెంచ 
బడని లోయలలో సవానారకపు తృణాలుగాని, సదాహరితసొం[ దారణ్యాలుగాని 
ఉంటాయి, 


అస్వాముపాంతపు సర్వతార ణ్యాలు _ ఒక్క అలై నుమండలం లేకపోవడం 
మినహాగా _ తూర్పుహిమాలయ।(పాంతారణ్యాాలను పోవిఉంటాయి. ఈ పర్వతా 
రణ్యాలను స్థూలంగా మూడురకాలుగా విభజించవచ్చును. సదాహరితములు, 
వెడల్పాటి ఆకులుగల అడవులు, పైన్‌ వృకారణ్యాలు, అస్పాములోని పర్యతాగ 
ములయందు సీలగిరిరోలాగే పచ్చికవీళ్ల, పొదలు, వృకాలు (నీలగిరి జాతివే 
ఉంటాను, 


లాడు హిమాలయ పొంలొము సిక్కిమ్‌కి తూర్పుగా విస్తరించవిఓన్న ఈ (ప్రాంతం 
హిమాలయ ప్రాంతం అంతిచేలోనూ ఆర్జ్రతమమైనది. ఈ [ప్రాంతంలో 
డార్జి లింగు, కర్సియాంగ్‌ , తదితరపట్టణాలు ఉన్నాయి. పక్చిమహిమాలయాలలో 
చాలాభాగాలకన్న ఈ తూర్పుహిమాలయములు బొన్నత్యములో తక్కువగాఉండి. 
సాపేక్యంగా ఇక్కడ వెచ్చగాజఉండి, కలపదొరికేరేఖ, ఆల్ర్రైన్‌ ప్లోరా, హిమ'రేఖలు 
పశ్చిమ హిమాలయాలలోకన్న ఎకుy.వ ఎత్తులో ఉంటాయి. 


తూర్పు హిమాలయాలలో సమశీడోక్షమండలం 1590 మీ నుంచి శీ6క0 మీ. 
ఎత్తువరకూ ఉంటుంది. ఈ మండలపు ఆధోభాగంలో 2750 మీ. [కింద ఓక్‌, 
లారెల్‌, మాప్తట్‌, అల్లర్‌, విర్చి మొదలైన వెడల్పుఅకులచెట్టు విరివిగా ఉంటాయి. 
శంఖు ఆకారవృక్షాలు తరుచుగా 2750 మీ. కన్న ఎత్తున పెరుగుతాయి 


రొడో డెం(డాన్‌, డ్వార్స్ఫ్‌విల్లో అనే వృకొలుకూడా ఈ (ప్రాంతంలో ఎన్న 
దగ్గవే. కొన్నిచోట్ల వెదురు బహుదట్టంగా పెరుగుతుంది. 'పేము, విసనకర్రతాడి 
అనే రెండురకాల తాళజాతులు ఇక్కడ పెరుగుతాయి, 


ఆలైఎన్‌ముండలం 38850 మీ. నుంచి 4900 మీ, వరకూ వి స్తరించిఉంది. 
ఆనేకరకాల రొడో డెయ్యడానులు ఇక్కడ ఉన్నాయి. ఉపరిసమశీతోష్తమండల 
తాలూకు జూని'పెర్‌వృక్షొలుకూడా ఈ మండలంలో చాలా ఎ త్తుదాకా ఉంటాయి. 
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వోళ్ళియ పామాూలయ/పాంతం - ఈ (ప్రాంతంలో ఉపహీమాలయపథమూ, 
కుమావ్‌నుంచి కాశ్ళీరంవరకూ హిమాలయ శేణ్‌ ఉన్నాయి. సామాన్యంగా 
తూర్పు హిమాలయాలకన్న సళ్చిమహిమాలయాలు శీతలతరంగానూ, ఆర్ష్రర హితం 
గానూ ఉంటాయి. వర్షపాతం 100 నుంచి 200 సెం.మీ. మధ్య మారుతూ 
ఉంటుంది తోవపలి లోయలు, వాయవ్యభాగములు, శుష్క_వాతావరణాన్ని కలిగి 
ఉంటాయి. నైనివాల్‌, మస్పోర్‌, పిమా, కాశ్మీరములు ఈప్రాంతంలో 


వత్సా 

ఉన్నాయి 

ఉస పర్వతమండలం (su"-montane zone), దిగువకొండలు 1560600 మీ. 
వరకూ ఈ (ప్రాంతపు తూర్పుభాగంలో ఇంచుమించు ఆవిచ్చినమైన సాల్‌ 
వృషారణ్యాలను కలిగిఉన్నాయి ఈక (పాంతపు సశ్చిమభాగంలో అక వులు శుష్క 
తరంగానూ, మొక్మ.లు మరుద్చిదికములుగానూ ఉంటాయి. తూర్చుహిమాలయా 
అలో అనం తాళవృక్తజాతుంం ఉండగా ఈ (ప్రాంతంలో 5 రకాల తాళజాతులు 
మాతమే ఉనా యు 

1500 మె నుంచి 3650 మీ వరకూ విస్తరించిన నమశీతోష్తముండలంలో 
శంకఖాకాంవృశములూ, సమశీతోప్షమండలంతాలూకు వెడల్పుఆకులచెట్ల అరణ్యాలు 
ఉన్నా ఇతర శంకాకారబృకొలలో బహ్మా (6౪) వృకాలు కొన్నిచోట్ల 
అధికం కొస్నిచోట్ల సె(ప్రస్‌వృకాలు, తినదగ్గ పైన్‌వృకాలు పొడిలోయలలో 
కనిపిస్తాయి. ఓక్‌, మావుర్‌, హార్స్‌ ఛెస్ట్‌నట్‌, పోప్తర్‌, ఎల్‌, బిర్చివృకెలున్నూూ 
ఉన్నాయి 

నమశీతోష్తమండలంవైన 4603 మీ. వరకూ ఆర్స్రైన్‌ మండలం ఉంది. 
ఈ [_పాంతంలో సిల్వర్‌ ఫిర్‌, సిల్వర్‌ విర్చి, జూనిపెర్‌వృకొలు ఉన్నాయి, 


ఇరువదిరెండవ (ప్రకరణము 
నెలకోత _ తత్సలితములు 


భూఅపరదనము (నలకోతు 


భూఅపరదనం అనేది అనేకయుగాలుగా జరుగుతున్న _పకృతిసహజమైన (ప్రక్రియ. 
సృష్టిలో ఒకరకమైన సంతులనం (0212006) ఉన్నది. తతృలితంగా శిలా 
మాతృకనుంచి మట్టి ఏర్పడింది. (ప్రపందమంతటా డెల్లా ప్రాంతాలలో గల 
సారవంతమైన మట్టి ఇందుకు తార్కాణం. మానవుడు ఆర ంసర్దంలేకుండా 
అడవులను కొట్టివేయడంవల్లనూ, వివేకరహితంగా పచ్చికదీళ్ళలో అధికంగా 
పతువులను 'మేపడంవల్ల నూ, వంకలటింకదర (డెయిశేజిస్కీ_ములవల్ల నూ (పకృతి 
లోని ఈ సంతులనం డెబ్బతింటోంది. ఒకసారి సంతులనం సమసిహోయిందంయే 
అపరదనపురేటు పెరుగుతుంది. అధికీకృత భూఆపరదనమే కొన్నికొన్ని నాగరి 
కతలు రూపుమాసిపోనడానికి (పధానహేతువు అని వర్శితను పరిశీలిస్తే ఎన్నో 


ఉదాహరణలు కనిపిన్తాయి 


ఘామిన్‌ అ_స్హ్తవ్య స్తంగా వాడుకుంటే భూజపరదనం త్వరిత మై గల్లీలు, 
రెవెనులు (2౯[%28్వ.___వాగులు, గోతులు) ఏర్పడుతాయి. ఒక్కపాంతంలో 
భూఅసరదనంవల్ల సారవంతమైన మట్టిపోగా, దార్మిద్యమూ,  తెమమూ 
మిగులుతాయి, 


పశ్చిమబెంగాల్‌, ఉఊత్తర్శ్యపదేళశ్‌, మధ్యపదేళ్‌, ఢిల్లీ, రాజస్తాన్‌, ఇంకా 
ఇండియాలో అనేక పాంతాల్లో భూఅపరదనంవల్ల దుప్టితులు కలిగేయి. చంజాబుతో 
పళువులను ఆధికంగా మేపడంవలన గిరిసానువులలో పచ్చిగడ్డి మాయమైంది 
(పకృతివిద్దంగా పెరిగే గడ్డి పూ_ర్రిగా తొలగిపోవడంతో భూఅపరదనం త్వరిత 
మెంది బఎగాళాదుంపలను పండించడంకోనం చెల్లువిరవడమూ, వ్యవసాయార్హం 
అడవులను తెగనరకడమూవల్ల మదద్రాసురాష్ట్రంలోని నీలగిరికొండలు భూజపర 
చనం జరిగి బాగా దెబ్బతిన్నాయి. మైసూరురాష్ట్రంలోకూడా జరిగే ఈ మాదిరి 
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నష్టం తక్కు. వేమీకాదు, కలపకోసం అడవులను నరకడమూ, అతిగా పశువులను 
మేపడమూ అక్కడకూడా జరుగుతోంది, 

ఉత్రరహిందమాదేశంలొ రవైశలు అధికం చంబల్‌ ఆభివృద్దిపధకం సంద 
ర్భంలో విమానపర్యవేక్షణ జరుపగా, ఆ [ప్రాంకంలో శీర్‌ మీ. నుంచి 8 మీ. 
లోతువరకూ గల (వై నులు గండువాగులు, గోతులుగల (ప్రదేశం 1,25,000 
ఎకిరాలుకూడ వుండవద్చునని కేలింది, మధ్య(పడేక్‌ లో చంబల్‌, కౌరసింద్‌, 
వాటి ఉపనదులు వి స్తరిందిన (ప్రదేశంలో ఈ రెవై నులు బహుళంగా ఉన్నాయి. 
ఈ 'వాగులవల్లనూ, గండువాగులనల్ల నూ సుమారు 15 లక్షల ఎకరాల భూమి 
నిరుషయాగమైనట్లు తెస్తోంది. వీటిలో 6 లక్షల ఎకరాలు గ్వాలియరు. మొరేను, 
భిండ్‌ అనే మూడుజిల్లాలలో ఉన్నాయి ఉత్తర పదేళ్‌ లో గంగా సింధు ఎలోఢము 
యమున, చంజల్‌, గోమతి, తదుపళొఖలవల్ల ఖందిత మైంది. 

చ్యుదాసురాష్ట్రంర దకిణఆర్కాటు, ఉత్తరఆర్కాటు. కన్యాకుమారి, తిరుచ్చి, 
చెంగల్పట్టు, సేలం, కోయంబత్తూరుజిల్లాలలో రెవైనులు తరుదుగా కనిపస్తాయి, 

పశ్చిమబెంగాల్‌ లో పురూలియాజిల్లాలో కంగృబతీనదీ ఉపరి సవణకే[తంలో 
గల్లీ, రెవై నులు అధికం. 

భఘూఆపరి దన ప్రభావితమైన (దేశం ఇండియాలో ఎంత ఉందో తెలికే ఖచ్చిత 
మైన లెక్కలు లేవు గానీ, అధమం లక్ష ఎకిరాల (ప్రదేశమైనా వ్యవసాయానికి 
పూర్థిగా నిరుపయోగం ఆఅయిపోయిందనీ, ఏటా ఇంకా ఎక్కు_వ( ప్రదేశం సారహీన 
మవుతోందని తెలుస్తోంది కనుక భూఅపరదనం అనేది దేశవ్యాప్పమైన పీడ 
తమమైన శా స్త్రీయఎధానాలద్వారా దీనిని అరికట్టడానికి ప్రయవ౩్నం జరగాలి. 

అపకయకారకముఐ (ైభావంవల్ల మట్టి పార్ళ దృశ్యము అడుగునుంచి పైకి 

ఈ [కిందివిధంగా ముఖ్యమైన మూడు పొరలుగా కనిపిస్తుంది: 1 గట్టిరాయి, 
2. రాతిముక్కలు కలిసిన ఆఅధోమృత్తిక (320 5011), 8. ఇసుక, మట్టి, చిన్న 
చిన్న రాతిముక్కలు కలిసిన పైమట్టిపొర ఈ వైపొరలోచే మొక్కల పెరుగు 
దలకు అవసరమైన అంగారకపదార్థాలూ, రసాయన దవ్యాలూ, నొరములూ 
ఉంటాయి. మట్టి సరాసరిని 20___80 సెం. మీ. మందాన ఉంటుంది. ఇదే 
"మొక్కలు పెరుగడానికి హేతుభూతమవుతోంది. 


హ్‌ 


909 భారత దేశపు భౌతిక భూగోళం 


అపరదన ఫలితములు 


ఒక(ప్రదేశంలోవి వర్షపాత, ఉష్టోోగతలకూ, ఆక్కడ పెరిగే వృషొచ్చాదనకీ, 
తద్ద్వారా జరిగే మృ త్తికాపరిరక్షణకీ మధ్య సంతులనం ఒకటి (పకృతిలో ఉంది. 
గడ్డి, పొదలు, చెట్లు, మృ త్తికాపరివహనాన్ని ఆడ్డగిస్తాయి. ఈ సహజాచ్చాదనం 
కిందకూడా కొంత ఆపరదనం జరుగుతుంది కానీ, ఆది బహుస; 
మామూలు అవక్షయ్మప, కీయలవల్ల ఎఏర్పడుకూఉంగే కొ త్తమట్టతో సరిసహూనంగా 
ఉంటుంది. ఈ విధమైన ఆపరదనం చెస్పుగోదగ్గది ఏమీకాదు, ఏముం"కే శిలావిచ్చే 
దనకూ, మృ త్తికాజననానికీ మధ్య సంతులనం ఎక్స ఉంటుంది ఈ సంతులనం 
విచ్చిన మెనస్సుడు ఆఅసరదసనం త్వృదంితంగా జరుగుతుంది ఈ త్వరమాణాపరదనం 
బరుగడానికి మానవుజ ముఖ్యమైన కారణం. అడవులు కొట్టడం, కొండవాలుల 
మీద వ్యవసపాయంచేయడం, సజవులను ఆతిగామేపడం, ఆస్తవ్య న్తమైన నీటి 
పారుదల పథకాలను ఆమలుజరుపడం, తగులబెట్టడంవల్ల ఆచ్చాదన తొలగించడం - 
మొదలై నవి భూఅపరదనం జరుగడానికీ, తద్వారా మంచిభూములు నాశనమై 
పోనడానికీ కారణాలు, 


లంగా ఉంచి, 


దట్టమైన వృకొచ్భాదనకలిగిన నేలమీద వానపడితే, స్వచృమైనజలం నెమ్మవిగా 
నేలలోకి ఇంకుతుంది; కాని ఆదేవాన ఆచ్చాదనరహితమైన నేలమీదపడితే, 
ఆ వేగానికి మట్టికణములు లేవనె_త్తబడి నీటిలోకలిసి తేలి బురదనీరాగా నేలమీద 
ప్రవహిస్తుంది. జలఆయకనం పెరిగినకొద్దీ నీటివెగం పెరుగుతుంది దానితో 
అపరదనశ క్తిన్ని పెరుగుతుంది. కనుక కుండపోతగా వర్షంకురిసినప్పుడు నిట్రపు 
వాలులలోని నిరాచ్చావితమృ త్తిక బుకదసీరుగా క్రిందికి ప్రవహిస్తుంది. 


ఈ విధమైన మృ త్తికాఆనాచ్చాదనంవల్ల విపరీతమైన వరదలు కలుగుతాయి. 
బాటలకు, రైలువంతెనలకు, వ్యావసాయిక రహాదారీకాలువలకు, రిజర్వాయర్ల కు, 
జలవిద్యుత్తు (ప్రాజెక్టులకు, నీట్‌ సరఫరా పంపింగుస్రేషనులకు ఈ వరదలవల్ల 
పెద్దదెబ్బ. అమెరికాలో జరిపిన పరిశోధనలవల్ల ఇటీవలికాలంలో ఈ దేశంలో 
అనేక పాంతాలలో వరదలు మరింత తరుచుగా, వేగంగా కలుగుతున్నాయని 
తేలింది సకువులను అతిగా మేసడంవల్ల నూ, అడవులను నరుకడంవల్లనూ జరిగే 
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నృతెచ్చాదనానిర్మూ లనంవల్ల (పవాహ వేగం అధికమై ఈ విధంగా జరుగుతోందని 
తెలిసింది 


(పవాహోదక ౦ మోసనుకుపోయే ఒండలిమట్టి వగైరాలతో నదులు దిబ్బలు వేయగా 
వాటిలో నీటిపారుదలశ క్తి తగ్గుతుంది కనుక నీటిపారుదలకు అడ్డంకు లేర్పడ 
తాయి. ఒండు, ఇసుక అతిగా మేటలు వేయడంవల్ల నదిమట్టం పెరిగి, వ్యవసాయ 
భూములకు విపరీతనష్టం కలుగుతుంది మ్మద్రాసుకాష్ట్రంలోని తిరుచినాపల్లి 
తంజావూరుజిల్లాలలో కావేరీనదీతలం [క్రమ్మకమంగా పెకి పెరిగి పాఠఇరిగేషను 
స్లూయిస్సులు (stluices} మురుగుకొల్వల ద్వారొటం ఇసుకవల్ల మూసుకు 


పోతున్నాయి. 


భూఅపరదనంవల్ల చెరువులు వూడిపోవడంకూడా జరుగుతుంది. గురుత్వా 
కర్షణవల్ల మట్టి కిందికి జారుతుంది; (క్రమంగా చెరువు పూడిపోతుంది ఈ విధంగా 
దకిణహిందూదేశంలోని చాలా చెరువులు వేగంగా పూడిపోతున్నాయి, వర్షం 
వడ్డాక చెరువునీరు మడ్డిరంగుగా మారితే భూఅసరదన(ప్రక్రియవల్డ చెరువు పూడి 
పోతుందని గుర్తు. దీనిని గమనించి వెంటనే జాగత్తలు తీసుకోవాలి. 


నేలమీదపడ్డ వాననీరు కొంత మట్టివల్ల పీల్చబడి, భూమిలోళి ఇంకుతుంది, 
ఈ సీరు కిందికి దిగడంవల్ల సీటిమట్టముయొక్క_ ఎత్తు పెరుగుతుంది. వృక్షా 
చ్చాదనంవల్ల నీరు భూమిలోకి ఇంకడం ఆధికమవుతుంది. ఎండుటాకులు, సచ్చిక 
వీళ్ళలోని గడ్డి నీట్మిప్రవాహాన్ని ఆరికట్టి, భూమిలోనికి ఇంకడానికి దోహదం 
చేసాయి. గడ్డివల్ల సీరు భూమికి తగులుతూ చాలాకాలం ఉంచదిడడంవల్ల ఆ సీరు 
భూమిలోనికి (క్రమంగా ఇంకుతుంది ఈ విధంగా (ప్రవాహంతగ్షి, అవకోషణం 
సిరుగుతుంది. కనుక సంటలకు ఇది చాలా లాభదాయకం పైగా సీటిమట్టమును 
పైకిసెంచడంవల్ల సంటలకవసర మైన సీరు అధికంగా లభ్యమవుతుంది. 


అసరదనంవల్ల నష్టాలు మూడువిధాలు : (1) ఆమూల్యమైన వృతిహారం 
ద్రావణంరూవంలో కొట్టుకుపోతుంది (2) మెత్తని ఒండలిమట్టి తొలగిపోతుంది 
(ఈ కొన్నిసనుయాలలో నేల కోతపడి కొట్టుకొవిపోతుంది. 
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ఆఅపరదనంలో రకాలు 


గాలి, నీరు అతిదురుకె న అవరదనకారకములు ఎడారులలోనూ, అర్ధ శుష్క 
(పదేశాలలోనూ పవనాపర దనం ముఖ్యమైనది. తేలికైన గరుముమట్టి ఇసుక 
బరువుగల నేలలకం పే సవనాపరదనంకి సులభంగా లోనవుతాయి. 


వర్షపాతం బహుతక్కు.వగా (సాలుకి 125 మి.మీ. నుంచి 250 మి మీ. 
వరకూ) ఉండే అల్పజలకప్రదేశాలలోనూ, నదీసరోసము[దతీరాలలోనూ 
పవనాపరదనం (గాలికోత్స మరుగ్గా సాగుతుంది. ఇసుక గాలిచేత స్థలచలనం 
పొందులుంది ఎడారులనుండి మోసుకుపోబడ్డ ఇసుక చుట్టుపక్కల వ్యావసాయిక 
భూములమీఏపడి వాటి ఫలదతను దెబ్బతీ స్తుంది 

ఇండియా వాయవ్యభాగంలో గుజరాత్‌, పంజాబ్‌, రాజస్తాన్‌ లతోని కొన్ని 
భాగాలలో 1,05,009) చ.కి మీ. (ప్రాంతంతో విస్తుంచిన ఆల్బజలకప్రదేశం 
తీవ్రమైన పవనొవరదనానికి గురి అవుతోంది. పకిమంనుంచి తొర్పువై పుకి వెళ్ళిన 
కొద్దీ సారం పెముగుతుఐది నిజమే కాని, ఈ ప్రాంతంజంతా మొత్తంమీద 
ఇసుక మైదానమె. పర్వతాలమిద, శిలాపీరయాములమీద మట్టిపొర బాగా పలువగా 
ఉండి, పాదపరహికమై ఉండడంచేత, ప్రైమట్టి గాలికి కొట్టుకుపోవడంగాని, 
సీటివల్ల తొలగింపబడడంగానీ జరుగుతుంది. 


నీటివల్ల జరిగే అపరదనం (నీటికోత) అన్నిటికన్న తీవ్రంగా ఉంటుంది. 
ఇది భారత దేశంలో అన్ని చోట్లా జరుగుతుంది. జలాపరదనం నాలుగు రకాలుగా 
ఉంటుంది (1) ఉపరితలాపరదనం లేక ఫలకాపరదనం, (2) ఫింగర్‌ గల్లియింగ్‌' 
(అంగుశీఅవనాళశనము, (8) గల్లీఅసరడనము, (4) (ప్రవాహాపరదనము. 


ఖలకొబర్‌ోడ యము (Sheet Erosior) అపవాహజలచలనము (72౬౨ off water) 

వల్ల ఆపరడితషిష్భ రిక సంకొలుగా ఎర్చడుతుంది, సవమూనవై శా ల్యములు గల 

(ప్రదేశములనుంచి తొంగింపబడ్డ మట్టి ఇంచుమించు సమానంగానే ఉంటుంది 

ఇది చాలా అమాయికంగా కనబడే (పకియ. ఏమంకే దీనివల్ల జరిగే నష్టం 

సులభంగా ద్యోతకం కాదు. ఒక్కొక్కసారి గట్టిగా వర్షంపడ్డప్పుడల్లా బహు 
శం పచ "జోల. ap) 

సారవంతమైన ప్రైమట్టి ఊడ్చుకుపోతూ ఉంటుంది. కొంతకాలం గడిచేసరికి 


నేలకోత _ తత్స లితములు 9205 


సారం పూర్తిగా తొలగిపోయి మట్టి బచేతరంగువోకి మారి అధోమృ త్తికను పోలి 
ఉంటుంది సారం తగ్గడంవల్ల ఆ నేలలో వంట దిగుబడి [క్రమంగా తగిపోతుంది. 
చా a 


ఫింగర్‌ గల్లీయింగ్‌ _జాలుకోత ఘామి సమతలంగా లేకపోతే వాననీరు చిన్న 
విన్న కాలువలుగా కేందీకృకమై, ఈ విల్లకాలువట కొన్ని కలుసుకుని పెద్ద 
కాలువలై, ఈ పెద్దకాలువలు గిరితటసరస్సులుగా ఎర్పడవచ్చు ఇవి అన్నీకలిపి 
శాఖోపశాఖలు కలిగిన వృషములాగ కనిపిసాయి. ఫలకాపరదనానికీ, గల్లీల 
నిర్మాణానికీ ఈ ప్రక్రియ మధ్యస్పితి 


గల్లీ అవరోదనము (ఫింగర్‌ గల్లీయింగు జాలుకోత, బాగా ముదిరితే 
కాలువలు, శయ్యలు మార్చరానంత లోతుగాఅయి, గల్లీ ఆపరదనం (పిల్లి వాగులు) 
అభివృద్ధి అవుతుంది వర్షంపడినప్పుడల్లా గల్తీలు లొతుగానూ, విశాలంగానూ 
అయి, చుట్టుపక్కల (పదేళశాలనన్నింటిసీ త్వరలోనే ధ్వంసంచేసి వేస్తాయి గల్లీ ల 
సైజు, ఆకారమూ అక్కడి మట్టిమీద, వర్షపాత ౦మీదా, నేలవాలుమీద, అధో 
మృ త్తికమీదా, జలవిభాజకం (౪atershed) యొక్క ఆక రపరిణామములమీద 
ఆధారసడిఉ టాయి భూమ్యుపరితలాసికి దగ్గరలో నే కరినశిల తగిలితే గల్లీలు 
అగభీరము, విశాలము ఆయిఉంటాయి. అధోమృ త్తిక బంకివంటిది అయితే 
ఆగభీరమైన V = ఆకారపు గర్టీలు ఏర్పడుతాయి. అధోమృ త్రిక మె త్తగాఉం కే 
విశాలమూ, గభిరమూ అయిన ఆ = ఆకారప్ప గల్లీలు ఎర్చడుతాయి, పొడుగ్గా 
సాగడమూ, విశాలం కౌవడమూ, ళాఖోపకాఖలు సిర్మించ డమూద్వారా గల్లీలు 
అభివృద్ది అవుతాయి. ఒక్కసారిగా శీ, 4 మీ, లోతువరకూ మట్టిలో కి గల్లీకోపి, 
తరువాత [కమంగా చదునుఆయితే రెవైను ఏర్పడుతుంది (20 న బి/తవటిం ). 
రెవైను సామాన్యంగా 80 మీటర్లు పెబడిన లోతు కనిగిఉంటుంది, 


(వవావోవరోదనోము = దర్శీపవాహోలలోనూ, (డెయినేశి శయ్యలలోనూ, జలోఢ 
మైదానస్థ నదులలోనూ జరిగే ఆఅపరదనప్రకియవల్ల “ ఒడ్డుకోత ”” (bank 
cut1॥g) జరుగుతుంది. వాలు అధికంగాఉన్నప్పుడూ. జజఆయతనం అధికంగా 
ఉన్నప్పుడూ అధోతలంకూడా కోసుకుపోతుంది. వంకగటింకరగా (ప్రవహించే 
నదులలో ఒడ్డుకోత అధికంగా కనిపిస్తుంది 
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అపరదన వేగము 


ఒక(ప్రదేశంలో ఆపరదనంజరిగే రేటు లేడా వేగము ఆ (పాంతంలో జల 
వాయువుల అసరదనబలంమీదనూ, మట్టియొక్క. ప్రతిరోధకశ క్రి మీదనూ ఆధాత 
పడిఉంటుంది. ఈ రెండుళక్రులూ సరిసమానమైనచోట “అక్షతమృ త్తికి” 
(౪1౫౯౫౫ 5011) ఏర్పడుతుంది. ఏ కారణంచేతనై నా (పతిరోధకశ క్రికనుక తగ్గి, 
అపరదినబిఅం ఎక్కువై తే, అపరదనం త్వరితమవుతుంద 

నేలయొక్క. భౌతిక రాసాయనిక ధర్మాలమీద అసవాహోదక ఆయతనము, 
వేగము ఆధారపడిఉంటాయి. (స్రవణక్నేత్రపుసరిమాణము, ఆకారము, శత్పాాం 
తంలో పడిన వర్ష పాతములమీదనూ, నేలవాలుమీద, |సవణకేతంలోనీ వససంపడ 
మీదా, ఉష్ణోగ్రత, ఆర్ద్రత మొదలై న వాతావరణపరిస్థితులమీదనూ ఆపవాహోదక 
ఆయతనము, రేటు ఆధారపడిఉంటాయి వీటిలో వర్షపాతము. నేలవాలులో శే 
మానవుడు ఎలాంటి మార్చు శేబేదు. 

ఆఅఆసవాహోది ఆయతనము, వేగము సహజంగా వర్షపాతపు ఉద్ధృత ంమీద, 
పరిమాణంమీడ, దర్ప ్రంమీద ఆధారఎతఉంటాయి. స్వల్పకాలంపాటు పడివ 
ఆతివృష్టివల్ల ఎంత విఛ్వంసము జరుగుతుందో, ఏడాడిపొడుగునా పడే వర్దాలన్నిటి 
నల్లి అంత విధ్వంసమూ జరుగుతుంది. వర్షం నెమ్మదిగా కురిస్తే ఆ నీటివి నేల 
సులభంగా పీల్చుకుంటుంది కనుక దీనివల్ల కుండపోతవానవల్ల జరిగేటంత నష్టం 
జరుగదు 

నేలవాలునుబట్టి ఆసవాహపేగం మారుతుంది. మిగిలినపరిస్టితులన్నీ సమంగానే 
ఉండి వాలు ఎక్కువై తే అపవాహవేగం ఎక్కువై నీటివి పీల్చుకోడానికి నేలకి 
వ్యవధి తక్కువ అవుతుంది. నీలగిరి కొండచరియలలో బంగాళాదుంపలు 
సండిస్తారు కానీ, అపరిదిన (ప్రతిరోధకచర్యలు తీసుకోరు. జూలై = ఆగస్టు 
నెలలలో పైరుకోసిన తర్వాత మట్టి వదులుగానూ, రక్షణారహితంగానూ ఉతఆడి 
వర్షాకాలంలో ఆపరదనం అమితంగా జరుగుతుంది. 

చదునైన నేలమీద మంచి వ్యావనొయికక్షేతాలలో లోతైన వాగులు విపరీతంగా 
ఏర్పడుతూ ఉంటాయి, వర్గపాతంచేత అపరదనఖండితములై న శీర్ణములు కలిగి 
ఉండడం గల్లీల లక్షణం 
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నల్ల రేగడి నేలలవంటి ఖరమృ త్తికలరే బంకమట్ట్‌, ఒం[డు అధికంగా ఉండి 
ఉంటాయి. ఆ మృత్తికలు తేమను బయటికిపోనీక్రండా నిలుపకోగల సామర్హ ష్టం 
కలవే గాని, వర్షపునీటిని వేగంగా పీల్చుకోవు తడీపినప్పుడ్రు బంకగానూ ఎండి 
నప్పుడు గట్టిగానూ ఉంటాయి. వక్షంపడినంత వేగంగా నీటిని పీల్పుకోలేకపోవడం 
చేశ అపసనాహోదకం ఆధికంగాఉండి, ఈ నల్ల రేగడి నేలల చెభాగాలు అధికంగా 
అపరడితం అవుతాయి 


నీటిని, మట్టినీ సంధారణ ((పదిలపరచుట___6౦%562721002) చేయడంలో 
మొక్కలు ఆతిముఖ్యమైనపాత్ర వహిస్తాయి చెట్ల ఆకులు పడేనీబివిందువులను 
మధ్యలో నే అటకొయించి, వెదబిమ్మి, ఆవిరి అయెలా చేసాయి దట్టంగా మొలిచిన 
గడ్డి తీవ్రమైన వర్షపుతాకిడిని ఎదుర్కొని మట్టిని రక్షిస్తుంది. మొక్కల వేళ్ళ 
అల్లి కలవల్ల మట్టికి బంధనశ క్రి లభిస్తుంది. 


ఒలవాలుకి అడ్డంగాకాకుండా, ఆనుకూలడిశలో నాగట్‌ చ్‌వాళ్లు ఉంచే ౨పందసనం 
త్వరి మవుతుంది. రోడ్ల న ల్ల, రె లుకట్రలవల్ల సహజమైన డ్రయినేజిశయ్యలు 
మారి, గల్లీలు ఏర్పడవచ్చు కోడ్డ మరమ్మత్తు తులకోనం మట్టి తవ్వినచె ట్ర వరపు 


వ్‌ 


నీరు రొడ్తవక్కగా (ప్రవహించి, తరుచుగా అవరదనానికి దారితీస్తుంది, 


ఆఅవరదన నియర్మతణ (_పష్మకియలు 


మాఆపరదవానికి 5౪౦ భూమిని దురుపయోగపరచడమె, కనుక ఇది 
మానవకల్పిత మైన సమస. భూనంధారణానికి తీసుకోవలసిన డా(గ త్తలు భూమిని 
ఉపయోగించుకునే పద్ద కులమీద ఆధారపడిఉంటాయి. బహిరంగ మైన వ్యావసాయిక 
భూమిని అసరదననియం([జణావకాశాలుకల వాలు[పదేశాలకః పరిమిడం చేయడం 
మొట్టమొదటి మెట్టు. అంటే కొన్నిరకాల పంటలకు కొన్ని (ప్రత్యేకమైన వాలు 
భం అంతకన్న వ వాలుగల (ప్రదేశాలకు నిక్యమైన పచ్చికబీళ్లు, మరింత వాలు 
భూములు ఆరజ్యాలకూ తగినవి అని అరం. వీటిమధ్య అంతరం నురీ సంకుచి 
తమై సన్ననిగితలూ ఉంటుందనుకోకూడదు విభాజకత్నేత్రం తగినంత వెడల్పుగా 
ఉండి మారుతూ ఉంటుంది. వాలు పెరిగితే జారిపోయే నీటివేగం హెచ్చి అపర 
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దనం త్వరితమవుళుంది. ఈ [ప్రమాదం ఉండడం చేత భూమియొక్క వాలు ఒక 
(పత్యేక (కాంతిక (౧౯11021) పరిమితిని దాటిఉం'ే అక్కడ వ్యవసాయం చేయ 
కూడదు స్టానికమైన ఘాలక్షణాలనుబట్టి, వాతావరణస్టితినిబట్టీ ఈ వాలు 4 లో 
1నుంచి 7లో 1 వరకూ మారుతూఉంటుంది. వాలు అఆధికంగాఉంకే వేదికలను 
నిర్మించి, (ఖర్చు చాలా అవుతుంది) ఆ తర్వాతనే వ్యవసాయం చేయాలి వేదికలు 
లేకుండా చ్యవసాయంచే స్తే తరి తో మద్ది కొట్టుకుపోతుంది 


ఇండియాతో చాలా (ప్రదేశాలలో రెండు ముఖ్యమైన కారణాలవల్ల భూమిమీది 
(పకృతిసహజమెన ఆవహ్బాదన తొలగి,ధూఅపరదానాసికి దారితీసింది ఇవి పకఘువులను 
అతిగా మేసటమూ, అడవులు తారిపోవడమూనూ. చాలాభాగం కొండలమీద 
ముళ్ళపొదలు, ఒకపాటి దట్టమైన గడ్డి ఉండి, చుట్టుపక్కల సపల్లెైటూళ్ళకు 
చు రాల 3 వ సక్‌ 
సమ్మగ్రానంగా పనికివస్తోంది వేసవిలో ఈ గడ్డి యెండిపోయినప్పుడు వర్షాలు 
కురిశాత దట్టంగా పచ్చగడ్డి మొలుచుకువ స్తుందనే తప్పుడుభావంతో పల్లె ప్రజలు 
(om శ న! ఛా 
దానికి నిప్పుపెడతారు. ఈ మంటలు అతివేగంగా అల్లుకుపోయి కొండలమీద 
అన్నిటినీ నాశనంచేసేస్తాయి. చెట్లు మాడిపోతాయి ఘా అచ్చాదన ధ్వంసం 
అవుతుంది. బహిర్గత మైన నేలమీద వర్షంపడినప్పుడు ఫలకాపరదనం విపరీతంగా 
జరుగుతుంది. పకువులు విపరీతంగా మేసిన కొండదిగువభా గాఐలో కూడా అపరదనం 
బాగా జరుగుతుంది. ఈ విధంగా అడవుల, అక్కడి ప వృకవీళ్లూ (క్రమంగా 
హరించిపోతాయి. కనుక పశువులను అతిగామేపడం, అడవులను తగు బెట్టడం 
వల్ల జరిగే నషాన్ని పల్లె ప్రజలకు విశదీకరంచే ప్రయత్నాలు పయాలి. 
టి. ర oy మ 


అపరదన నియం(తణానికి తీసుకునే జాగ త్రలు ముఖ్యంగా మూడు విఎయాల 
మీద ఆధారపడిఉంటాయి. (1) అవళోషణాన్ని (2030౯06035) అధికంచేయడం, 
(2) అపవాహపుశా తాన్ని తగ్గించడం, (8) అపవాహ అవశేషంవలన సంభవించ 
గల (స్రమాదంనుంచి రక్షణలు కల్పించడము. మట్టిలోకి నీరు ఇంకే వేగాన్ని 
పెంచితే ఆవశోషణం పెరుగుతుంది సీరుపడేచోట దానిని అవరుద్ధం (10000%%- 
dng) చేయడంవల్ల సీరు భూమికి తగిలిఉండే కాలవ్యవధి పెరిగి, అవళోషణావ 
కాశం అధికనమువుతుంది. వాలుకడ్డంగా సమమట్టపు గట్లు వేయు (కాంటూరు 
బంధనము.c01tour bunding), సమమట్టపు కొందకములు (కాంటూరుగోతుల) 


వరజాత్నకం కలుపుతియడయు /(eleniv. ering), ఆచ్చాద3 26 అ మక్కా 
లను పెంచదము. మికమ వకనసా యను (maT tarmnT , ననంఎదివ నము 


mass లి 
మ యఘు ఓ a భు 
దిరగడడం ముడలుపెరీక వాటిని ఆసజ నీకి (0 యత్సి ంచడంకిన్వా, సాటసమెతే 
త re) ల దాం సనో జ్ఞ ళ్‌ 
ర ముల్‌ mm 
ముందుగానే గప్టీలు వవ్పడకంవడాన శా(గ_త్తసడడం పంచి: భూమి శేరు కు 


య పొర్మంది వ్యవసాయం యువ నీది మళింది పిఏగళొాగవీ లను 
శ a 
అ ల 

నిర్మూలించవచ్చు. గల్లలు పెద్దవిజయిత వరుసగా అుడ్దుగొ్‌డలవ .* అనతటలు 

[మ్‌ కల్యా “ఈ ల. రు 
కటి, ఏకసనమయూనమెన ని్మటపువాఖును మెటుషసెటుగా విశదీఓీ,  అపవదిన వేగావిా 

ల విల్‌ స న రొ జా a న a can యయ 

తెగ్గింళి వదు ఇవి తాడ్య్థాలిక మైన జాగ_త్తలుమా(ం యం ఈలా, మొక్కలు 
'పెంసి శాశ్యతమెన సీయంత్రణం చేయవచ్చు. ఎఅవనర మెనన్ని ఆడ్లగట్లుకటి 
యలు మూ జా ల 


ఆఅపరదనం తిరిగి జరుగకుండా దూ దాటి, 


గల్లీల పైకొనదగ్గర = సాధారణంగా నిట్టనిలువుగా ఒడ్డుఉండేచోట _ (ప్రత్యేక 
శద్ద వహించాలి. ఈక ఒడ్డునుంచి సీరు కిందికి ఉరికినప్పుడు కింద అన్ని వై పులకీ 
కోసివేస్తుంది రనివల్ల ఆ ఒడ్డుకిందిభాగం కోసుకుపోవదఎ మొదలుపెట్టి గట్టు 
విరిగివడిపోతు ది. వూళ్ళీ ఈ (షక్రియ పునణప్రార ంభమవుతుంది. ఈ పద్ధతివల్ల 
గల్లీలు చదునుగాఉండి స్టిరంగాఉంటుందనుకున్న మంచినేలలోకి ఏడాదికి 
20 మీ. దాకా చొచ్చుకుపోయిన సందర్భాలున్నాయి. ఈ నిట్రపుఒడ్డును వెనుకకు 
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కోసి సుమారు 80° వాలు ఉండేలా చేసి, బల్లచెక్కలు లేదా గాల్వనై జుచేపిన 
ఇనుసరేకులు విగించిగాని, లేక కాలువ్ననక్కలను సిమెంటు కంకరలఅతోగాని 
కాం[క్రీటు నిర్మించిగాసీ ఈ రకమైన జలపాతాపరదనాన్ని అరికట్టవచ్చు. ఆజల 
(పవాహోన్ని శాశ్వత గా సక్క_కు మళ్ళించి "వేదికలు నిర్మించిన గల్లీల శిరోతటములు 
అపరదనశ క్తి కోల్పోయేలా చేయడం ఇంకా మంచిపని. 


ఇరువదిమూడవ (ప్రకరణము 
భారతదేశపు స్పలాకృతి _ సంరచనము 


భూపృష్టంతోని (ద్రవ్యములు _నపృచికక్తులచేత మలచబడి, దేశపు స్టలాకృతి 

ఏర్పడుతుంది. సామాన్యంగా (ప్రకృతిదృశాాలనుచూచి అందరు ఆనందించగలరు. 

కానీ, ఆ స్టలాకృతీదృుశ్వములు ఆవిధంగా ఉండదానికి హేతువు ఏమిటో తెలుసుకో 

గరిగితే ఆ ఆనందం ద్విగణీకృతమపుతుఐదె. ఈనాడు భూమిమీద కనబడే | పతి 

ఆకృతీ సుదీర మెక భూవే జ్దానిక్కప్మ్యకియాఫలితకమే. భూవె జ్లానిక కాలగమనంలో 
ఇయ ద దం హః ఓ రల కన 

ఆనంత మైన భూళకాలాగిక, అవ్యక్తమైన భవిస్యత్కాలానికీ మధ్య ఏఐ ర్రమాన 


కాలం అిసెది లంకగా వుండి, 


భారత దెశ ఆవిర్భావము 


సరాజీవక యు గంతో గొండ్వ్యానాలాండు అనబడే దకషిఅణఆమవహోభూఖండం విరిగి, 
పెద్ద పెద్ద ఖిండవమయిలుగొో విడివడ్డ.... దీనితో ఇండియా ఒకభాగం* ఈ ఖభూసృష్ట 
జ్‌ న మ కాం నా a జు జో మై ఆకార చ 
ఫలకము=3 (క్రమంగా దూరంగా జరి” (పస్తుతపు ఆ ఫికా, ఆన లియా, 


అంటార్కిటి కా దకిణు ౨ఎమెదకాఖండ.ములు ఎర్చడ్డాయి. 


వహామనదీసంబంధమైశ తన్బీర్‌ బృహవ్చిలా_స్తరమునుబట్టి మా స్తే పెర్మో - 
కార్చానికపెరస్‌ యుగంలో ఇండియా భూమధ్యరేఖకు చాలాదూరంలో ఉండేదనీ 
తెలుసోండి గొంద్వానాజొండా ఛిన్నాభిన్నమైనప్పుడు భారత భూఖండము 
ఉత్తరాభిముఖంగా జరిగింది. ఈ కదలికవల్ల భారతఖండం తేధిస్‌ మధ్యధరా 
సముద్రంలోకి చొచ్చుకుని భూఅభినతీఆవసాదముల దొంతరను పెకితోసింది. 
భార తీయద్వీపఖండపు ఉత్తరపుసరిహాద్దు ఐలో శె శవంలోఉన్న హిమాలయపర్వత 
(శేణులు పైకి లేచాయనడానికి నిదర్శనాలున్నాయి, “(ప్రపంచానికి నడికొప్పు*” ఆని 
"పేరు తెచ్చుకున్న టిబెట్టులోని ఉన్నతపీరఘామి ఏర్చుడడానికి సియాలిక భూపృస్టం 
రెండు దొంతరలుగా ఏర్పడడమే. హిమాలయపర్వత్మశేణులు ఇంకా అపార 
సంకోభములకు లోనై పైకి లేవనె త్తబడుతూనే ఉన్నాయి. 


వి 
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చా విధమెన నా ఇండియా భూఆకృతి వైజ్ఞా జాఏనంగా 
మ 
మూడు నిరిషమెన నంరచనంను కలిగిఎంది. ఈ మూదువిభాగాబఏ నూ pa టి 
చు డం కోలా 
అశం అని స్పుటంగా కనిపి స్తుస్నాయి, ద్వీపకల్బ్కభాగంలో వ ముఖంగా (పికార్మవబియన 
జొ 


ఇర బం Bet 
శిలలు సుస్థిర ౦గా ఉన్నాయి, మనాధరాసమ్ముడఎఎ౮ అవత .శములై న జవ శాదీయ 


wt 


1 


పళ ఒం అత బింంగముల బృూసన్థ చెత ద్చిపకల్ప బహిః". శం ఏర్పడింది, 
మెధ్యూన్హబివ రభకొవై ర లోయ గంగాసింధుదోణి ఐఏ పిలుగఒడేది, *ఇలోళ 
అవనొదోగుంభితవై ఉంగి. రీ వ షిత్రసటములో ఇండియాయొక్క ముఖ్య బున 


భూజఆక్ఫోతీ ఉపవిభాగములు చూపబడ్డాయి. 


న 


హ్‌ాహాయయ ము (పంద కెల్ల అత్యున్నృతి మైన సర్యుతవ్యవస్ష. (ప్రసంచంలో 
కెల్ల వయిస్సులో చిన్నదీ, (ప్రాక్పళశ్చిమసర్బ్సం వ్యవస్థలలో "పెద్దదీకూడా ఇదే 
సంరపనరృృష్ట్యా హిమాలయము ఇండియా ముందరిభాగంతో సంబంధం కలగి 
ఉంటుంది. సుమారు అయిదు లేక ఆరుకోట్ల సంవత్సరాలకుపూర్వం తేదిస్‌ 
సమడ్రపేల “నుంచి పైకిలేచిన వివర్తనికపర్వతశేణ్‌ ఇది ఉత్చాసనం (క్రమ 
(క్రమంగా అనేకకోట్ల సంవత్సరాలకాలంలో జరిగించి అనేక హిమాలయనదుల 
హూర్యవ ర్రీళయ్యలకు ఇది కారణం. ఈ నదులకు మాతృస్తానం హిమాలయ, శేణికి 
ఉత్తరభాగంలోనే అయినా నిట్రపుగోడలుగల లోతైన గోర్టిలను (ప్రాక్చశ్చిమ 
విస్తృత తపర్యతశేణులలో కోసి ఈ నదులు దక్షిణంగా ఇండియాలోకి (పవహిస్తు 
న్నాయి. హిమాలయముల ఉత్తాపన వేగమూ, నదీశయ్యల అపరదన వేగమూ 
సమానంగా ఉన్నాయి. 


Et 


హిమాలయ, శేణిలో రెండువంపులు ఉన్నాయి; ఒకటి సడమటను నంగపర్వతం 
దగ్గర సింధునది వంపుతిరిగినచోటనూ, రెండవది తూర్పున అస్సాములోని మిష్కీ 
కొండలదగ్గర (బహ్మప్మత వంపుతికిగినచోటనూ హిమాలయాల అవసాదీయశిలల 
లోనికి ద్వీపకల్పీయఖండం అడుగునుంచి చొచ్చుకురావడంచేత ఈ వంపులు 
ఏర ఎడ్రాయి. హిమాలయముల ఉత్తలము ద్వీపకల్పంవైపు అవతలము టిబెట్టువైపు 
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కాన 


కూ జమ శ తా కు గా నో తం త్‌ో? 
5 అం) & కి ౨ ఉంది ౯ందు అండుతొం, అదర లకర 
ut చ 


ఇల pa అ హ్‌ లే బు 
ముకి వపబూరాం ఇగ షా ఇంకా ఆర్తిగాగి. నుధ్యవాయా యల్‌ తండా 
ఖలీ 


సృటికీకృళ్నళోడము. (Crystalline 6౫ల) గొండ్వానాలాండుయొక్క_ పురో 
భాగమే (భారతీయ ద్వీపకల్పముు. ఈ భాగం హిమాలయిపార్వితీకరణంలో నేప్‌ 
మండలంలో చిక్కుకుని వళితములై ౦ది. 

సివాలిక్‌ పర్వతిములపక్కగా ఒరిగిఉన్న నవజీవకల్పీయ హిమాలయములు 
“స్లి యో-ప్లిస్తోసీన్‌ యుగములో మళ్ళీ సంకాభితములయాయి. తత్సంబంధమైన 
కదలికలు ఈనాటికీ ఈ (ప్రాంతంలో భూకంపముఅరూపంలో కానవస్తూనే ఉన్నాయి. 
ముఖ్యసరిహద్దుభంళాస్‌కి ఉత్తరాన జరిగిన పార్వతీకరణతీ.వతను మించిపోయింది. 
పాత నేప్‌ సంరచనలు పునర్నవీకృళములయాయి. కొత్తవి పుట్టి పురోభూమిని 
అందుకున్నాయి. 

ఇటీవల ఊర్జ ్యరచలనములు జరిగేయనడానికి దాఖలాఉంది. కౌశ్మీరులోయలోని 
పైస్తోసిన్‌ సరోనదీనిశేసముల కొరేవాశేణులు వంగి, 1500 మీ. నుంచి 1800 మీ, 
వరకూ పైకి లేవనెత్తబడ్డాయి. 
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గంగా సింధు పురోభూమి 


హిమాలయ ఎతానికీ, ద్విపకల్పానికీ దుధ్య గంగా సిందు మైదానం ఉంది, 
ఇది విశాలమైన, సమశీశ భఖమహామైదానం. సము mn నెమ్మడిగా ES 
నదుల జలోఢముచే నచ ఇది ఇటీవల నిర్మింపబడింది ఇసుక * బంకమట్టి, అక్క 
డక్కడ జీనఆవ శేసములు “ల భూవె జ్లానికంగా అధువిక న (్రిస్లోసీన్‌ ఆదునిక 


కం 

టి. 

దాక రానా 

యుగములు ఎబ్‌ పీచ్‌ నంవములతో ర తె స్‌ డలం సింగ్‌ చః మైదాన ఖద ఎడీంది. 


. 


ఈ సిమ్మఘామిస్‌ *ోవులొనిమ్మమఘావంి " అసివచ్చును, హిమాలయోర్డాస నం జరిగి 
నస్సడు ద్వీపకల్పపు ఉ త్తరభాగం దిగబడడంవల్ల ఈ నిచ్యుభూమి ఏర్పడింది. 
చే 


ర 


ఆగ్నేయదిశగా (ప్రవహించి గంగ, దాస ఉపనదులు ఈ మెదానపు మధ్యభాగాన్నీ 
ఉ త్తరభాగాస్నీ సర్మింవావ- వై బుతి”?ా (నవహించే సింధునది, దాని ఉపనదులు 
పంజాదులోని సళ్చిమరాజస్టాన్‌ గంగాసింధుమైదానంలో బాగాలే అయినా అని 
అల్ప జలకసరిస్టితులకు లోనుకావడంచేత అక్కడి (పకృతిదృశ్యచ్మకం "వేరు 
విధంగా ఉంటుంది. 


ధారతీయ ద్విపకల్పను 

రొక్షకి (పొంతన * పైనచెప్పిన భారతదేశపు రెండువిభ గములకన్న ద్వీపకల్ప 
భాగం నంరచనాత్మక ౦7 నూ, _స్తర వై జ్ఞానికంగానూ, భూఅత ృృతివై జ్ఞానికంగానూ 
మిక్కిలి విఖిన్న మైనవి, (పికాంవియన్‌ యుగాంతమునుండీ లా. పాంతపు 
భూపృష్టఖండం సుస్టిర మై, పార్యతీకరణచలనము €వల్ల అఫభావితమై ఉంది. 
తరువాత జరగన మార్పులు కేవలము పీరభూ*ని క్మాణశమయమునందలి చలన 
ములు మాత్రమే. వీనివల్ల కొన్నిిపదేశాలు సొపేకంగా పై కిలేవడంగానీ, 
దిగబడడంగానీ జరుగుతుంద ఈ ద్వీపకల్పం భూపృష్బపు బహుప్పరాతనశిలానిర్మిత 
మైన పరిరక్షక్షపాంతం. ఈ శిలలు నలుగుడికీ, రూపాంతరణానికీ తోనుఅయీయి. 
ఈ సృటికశిలా ఆధారతలంమీద తదుపరి అవసాదములు, బహుళ మైన లావా 
_స్తరములు (దక్కన్‌. (టాపులు ఉన్నాయి. 

బహుపురాతనకాలంనుంచీ దక్కను పీరభూమి అపరదనళ కులకు లోనై 
(ప్రస్తుతం ప్రాయమైదానంగా మారబోతోంది. పాత పర్వతాల వేళ్లు గుర్తులు 
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లు కాన్‌, ప మిగిలిఉన్న వితులు వేరు వేరు దశలలో మిగిలి 


తపతీలోయనుం+ కన్యాకుమారివరకూ సశ్చిమంరానిక్‌ ఇంచుమించు సమాంత 
దంగ విస్తరిం చిన పడమటికనుమలు ద్వీపకల్పంలో అతిముఖ్యమైన పర్వత 
(శేణులు ఉత్తరాన దక్క న్నుటాపులచేతనూ, దక్షిణాన (ప్రికాయ్యబియను గ్నీసుల 
చేతనూ, షిస్టులబతనూ నిర్మితమై ఉన్నాయి (ట్రావ్మ్‌ప్రాంతపు స్టలాక్పతి విశిష్ట 
మైనది. కొండలు చదునైన శిఖరములుకలిగి, చరియలు మెట్లవంటి వేదికలు 
కలిగిఉంటాయి. _ అరేబియాసము దానికి దగ్గరలో ఉన్నప్పటికీ పడమటికనుమలు 
ద్వీపకల్పంలోని జలవిభాజ:ములై ఉన్నాయి. నడులడో చాలాభాగం తూర్పుగా 
[వవహించి బంగాళాఖాతంలో పడుతున్నాయి. 


తూర్చుకనుమలు రూపాంతరితశిలానిర్మితములై న వేరువేరు పర్వతశేణులు. 
ఉత్తాసనకు దాఖలాలు కృష్ణానదికి ఉత్తరానగల కొండలలో కసీపిసాయి తూర్పు 
కనుమలూ, పడమటికనుమలూ కలుసుకునేచోట నీలగిరి కొండలు ఉన్నాయి. 


వింధ్యపర్వతాలు స్తరితములైన క్యార్‌ట్‌ జై టులచే సిర్మితములైన పీఠభూమి 
(శేణులు, సాళ్చురాతోకలిసి ఇవి మధ్యఇండియాయొక్క జలవిభాజకముగా 
పనిచేస్తున్నాయి 

ఆరావళీపర్వతాలు వివ_ర్తనిక పురాతన పర్వత(శ్రేణుల అవశేషాలు. ఇవి 
ఉ_త్తరహిందూదేశంలోని జలవిభాజకములు, బంగాళాఖాతంలోకి (ప్రవహించే 
గంగానదీవ్యవస్థనీ, అరేబియాసముుదంలోకి [పవహించే సింధునదీవ్యవస్టనీ 
విడదీసే జలవిభాజకాలు ఈ పర్వతాలు. 


టూ వైజ్చానితనంరచన . రేడియో ధార్మికతా ఆవిష్క_రణము కొన్నిరకముల 
భూవై జ్ఞానికపరికోధనలమీద అద్భుతమైన (ప్రభావాన్ని కలిగిఉంది. మామూలు 
భూవై జ్ఞానికపద్దతులవల్ల తెలుసుకోడానికి వీలులేని విషయాలలో అఆఫాసిల్‌ పెరస్‌ 
శిలల ఖచ్చితమైన వయస్సును నిర్హయించగలగడం ఒకటి. రేడియో ధార్మికత 
ఆంటే కొన్ని మూలపదార్థాల పరమాణుగర్భాలు హరాత్తుగా అణుశకలాలను 


im ఖో య గక లో Sa ల్‌ వ 
విశిదిపెజివెయడం అన్ననూటం. శగ్వారా కొర యాలపబారాలు ఎక్పువముకాయి. 
పు oe hr జో 


నీ 
వ యు త పార గో బ్‌ వన్న లి 
'శెడియోడారుకిదూలనసావం వయం (23602, ) యె రేసు (కొ త్త మూలపవార్దాలు 
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జల్‌ డు 
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చ ఖో జ. = £ జః న 
తంలో వాష్యోతీకరణకే తాలరో ఆద్భవిందిన (గైెన్నైెటులనో ఈ పె గ్మయైటాలు 
థీ ren యు 
తరుచు కివిసిజఉంటాయి (గెనెటులకోనూ పెగ్మకైటుఐలోనూ ఉండే భక 
లా న! 
ము ల్ల జ్య wet జ శ డాబు an, a A gp 
ల es 6 1గాష్మ్‌ ఫేర్ష నషం పట ' Burs మబిదెజుఎలి వ వసన చడ wwe టీలు చడం 
i eT bd are) 
దానా అఅలఅ వయొంఅను 3ెంసబోదు ఎ. (ను ఓ కుం దబబ్ర త్రి 
a we wi or ట్‌ a 4 జ స అ a 
కరణసు అదిదశిల వయి్బకి అమానం అపుళుంది కంటు ఆభ ర్య 


శిలా దవ్యముంకు పారంఆ*రణ్యకియుతో సంబంధం తిలునసో ముం ఈ వివంగా 
Wud 
నహసంబందయిలు .౬6౦0r౪ 4 సంచి నిర:ఎందచి, ఏ!'కఘంచో ఛిటా( ద్రవ 
వప 


జరిగిందో సీర్తయిఎదవమ్చును, 
>) 


సంయోగనంరచనల కి ష్టతనుషూ సే ఇపటివరకూ చేసిన వయోనిరయాలు 
వడా 
ఎన్నో లీవు; ఆయినా ఆ నిర్ణయించిన కొద్దిపాటి వయస్సులూ బహువిపులమైన 
భూవై జ్ఞానికి కాలవ్యవధి డేని వివిధఘట్టముల సాపేక్షవయస్సులకు సంబందించిన 
ర్న 


He 


మనవిజ్ఞానాన్నీ పెంపొందిఒదాయి. , 18వ బొమ్మలో భారతీయ ద్వీపకల్పపు 


నసూత్మీక్నితళనంరచనాపటం చూపబకతింది. ఇందులో ముఖ్యమైన పొక్వతీకరణి 


కేతాలూ, వాటివయస్సులూ సూలంగా చూసపబడాము 
థి డె 
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ధార్వార్‌ షిప్ట్‌ క్షేత్రములు (N.N 1. --5.5 EB) 

తూర్పుకనుమల కే(త్రము (N.E -- 5, 1) 

సాత్పురాకే నము (W.S W,—E NE) 

ఆరావళీ ఢిల్లీ కేత్రములు {IN E —5S WwW) 
ముఖ్యమైన అను దై ర్హ దిశలుగా గుర్తింపవచ్చు 


సంరచనాత్మక దర్శనా సమర్దితములై న కేడియోమితీ ౫ (adi ;metric) 
వయస్సులనుబట్టి (ప్రపంచంలోని కక్కిన రకిత(పదేశాజలాగే భారతీయద్వీప 
కల్పము (కమాంతర సార్వతీకరణకేత్రము న్‌ స్రైర ఆక్కతు అశ (ప్రదర్శిస్తుంది అని 
తెలుసోంది. ఈ [క్ర-ది పార్యతీకిరణళక్రములను గు ర్రించవచ్చు 


ధార్వార్‌ చక్రము — 2600 లతల సంవత్సరాలు 
తోహఖనిజచ్నకము —« 20000 ల 
తూర్చుకనుమలవ్మకనము _ 18000 స్ట 
గా —— 10000 ప్ల 
ఢిబ్లి కము మ 0600 స్ట 


అవల్‌ ఉరిలొ ఎలు గొ-డ్వానాలాందు (ఇంగులో ఇండియా ఊక 
థాగం) భూవై జ్ఞానిళ సుదీర్హ కాలంలో ఆఅపరవనాదనికి గురిఆయి ఉపరితలం 
(పాయ మైదానం? మారింది నుమాథరు 110 లక్షల సంవత్సరాల పూర్వం 
ఈ దకిణమహోథఘాఖండం చగిలి, పెద్ద'పె 
డూరంగా ఒరిగి పో ౩ ఖించాయి. దూరదూరంగా ఉంటున్నప్పటికీ అఫికౌ 
తోనూ, ఇ. డియాల్సూ గొండ్వానా ఆపరదిళ ఉపరితలాస్వా గుర్తించవచ్చును. 
దతీణభాక తంలోని నీఎగిరి కార్షమమ్‌, కొడైకెనార్‌ కొండలపుది. ఉన్నత 
పీఠభూములలో సరు 2000 మీ ఎత్తున ఈ ఉపరితలానశషాలు పరికక్షిత 


భూపృష్టఖండవమ లు (క్రమంగా దూద 


డే 0 


k 


ముల్‌ ఉన్నాయి 
ఆవరీదసం ఆగేది ఒక నిరంతిరప్రుకియ అనేక అదుపరి ఉగకిత౫లను 
గుర్తించవచ్చు నీలగిరకొండలలోని ఉదకవుండలందగ్గర. సుషూర 2000 మీ. 
ఎత్తునగల అఆపరివక్యమైన వాలు (imperfe.: lrelh .g) ను బట్టి తదుపరి _ 

G—15 


21g భార చెసిపు భౌతిక భూగోళం 


గొండ్యాసా ఉపరదిడ.. ఉపదితలమును ఊమిొంచవచ్చును, ఈ వాలు తూర్పు 


కనునులలోని _వశేషపర్యతా?* ఉన్నతతలములకు సంబంధించినది. 

ద్వీపకల్పపు పడమంఎిరము ఆఫికానుంచి ఇండియా విడిపోయిన సగులును 
సూచిస్తుంది. ఒకిప్పుడు సముద్రంటో ముసనిగిఉన్న ఈ పరిఖాలంబము ఆపరదన 
కారకముల __భావముచే భూఖభాగంవై పు జరుగసాగింది. పడమటికనుమల 
పరికాలంబము ఒకిస్ప్వుడు (ఛంశవరిభి లంబముగా భావి.వబదేది కాని, (ప్రస్తుతం 
ఆది [ప్ర్రాయమైదానానివి సంబంధించిన సామాన్యమైన అపరదన ఆక్కతిగా 
భావింపబడుతో దె. 

మధ్యనవజీవన ల్పయుగంలో మా షూ లయోన్టాపసెం జరిగిన కాలంలో ద్విప 
కల్పంలో (ప్రాంతియమైన పెద్ద ఊర్ల గసమావలనమి జగ్‌గింది తత్కారణంగా 
(పాయమైదానోపరితలం సుమారు 90౮ చి. ఎత్తుకి వవనె త్తఒడింది. ఈక ఉపరి 
తలం రెండుదశలడొ కిందికి దిగబడింది. దేనికి చీహ్నూంగా ఉత్తర మెనూరు 
రాష్ట్రంతో” సుమారు 600 మీ. ఎత్తున ఒక జపరదనతలము, ఇంకా (క్రింద 
సుమారు 400 మీ. ఎత్తున మరొక ఉపరితలము కిష్టానద్‌ దానిశాఖల విళాల 
జలోఢపు లోయలమధ్య కనిపిస్తుంది. 

తరువాత నవజీవకల్పంరో ఖండితమైన పీరభూమితలములం కొన్ని ప్రాంతీయ 
ఊర్ల పసమావల నములచేత (ప్రభావితమయాయి. పునర్నవీకరణము, త్వరితదరీ 
ఆసరదనము, తత్సంబంధమైన నదీఆపసహరణమువంటి విషయాలలో వీటి పభావం 


కనిసి నుంది, 
మ్‌) 


అనీ [రూ డా = 
నెషనత్‌ బుక్‌ (టస్ట్‌ - ఇండియా 


నషనల్‌ “బక్‌ (టిన్‌ యిప్పటికి నాలుగువందలకం అ ఎక్కువ పున్తకాలు 
విభిన్న భార తీయభాషలలో (కుచురిం వింది టెస్ట్‌ (ప్రస్తుత ముదణకార్య[క్రమంలో 
ఈ దిగువ పుదహరించబడిన పు_స్తకమాలలు చేవనవి. 


f. భారత దెశమూ=(పజలూ 


మామూలుగా చదువుకున్నవ్య క్రికి దేశపు భిన్నభిన్న సమస్యలను. భూగోళ 
మును, వ్యవసాయమును, మానవళాస్త్రమును, భాష, సాహిత్యం, సంస్కృతి 
మొదలగువాటివి తెలియపర్చటమే ఈ మూల ఉద్దేశ్యం. క్లుప్తంగా దీని ఉద్దేశ్యం 
సులభశైలిలో ఒక రకమైన విశ్వకోష్‌గా ఈ మాల కావడమే. 


2. రాష్ట్రాయ జీవన చరి(తమాల 
న్‌ 


ఈ మాలలోని దాదాపు నూరు పుస్తుకములలో మతం, వేదాంతం, చరిత్ర, 
సమాజసేవ, సాహిత్యం, సంగీతం, కళావిజ్ఞానములు మొదలయిన వేర్వేరు 
రంగాలలె, ఆయా కాలములలో వుదయించిన భారతదేశపు గొప్పవారయిన 
స్రీ పురుషుల సంక్షి ప్ప జీవిత కధలు చేర్చాలనే ప్రణాళిక వుంది, 


$. లోకోపయోగమైన విజ్ఞానమాల 


ఈ యుగంలో విజ్ఞానం సాధించిన అసాధారణ వికానమును, వున్నతిని, 
మామూలు (ప్రజలకు తెలియపర్చడం నేటియుగంలో విజ్ఞాన సహకారం, మహాత్యం 
ప్రజలకు చూపించడమే ఈ మాలయొక్క ముఖ్యోద్దేశం. 

4. విశ్వంలోని మహాత్య పూర్ణ్య((గంధములు 


ఈ మాలలో సాధారణ (ప్రజానీకానికి (పప్రపంచచింతనలో గొప్పగా సహక 
రించిన (పపంచ (పసిద్ధ్దిచెందిన (గంథాలను భారత దేశపు అన్నిభాషలలో సులభ 
శైలిలో ఆనువదించి ఆందించబడతాయి, 


5. నేటి (పపంచం 
ఈ పుస్తకమాలలో సామాన్యులకు తెలిసే సులభశైలిలో (ప్రపంచంలోని 
విభిన్న దేశాల చరితలు సమర్చించబడతాయి. 
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6. భారతీయ లోకసంస్కూతి 


ఈ పు స్తకమాలలో కొన్ని ముఖ్యప్రదేళాల లోకసంస్కృతిమీద పు స్తకములు 
[పచురించబడతాయి. అవి వాటిలో అంతర్నిహితమైన జాతి ఐకమత్యాన్ని 
చూపిస్తాయి 


7. తరుణభారతీ 


భారత దేశపు యువతరంవారి అవసరాన్ని దృష్టిలో వుంచుకుకటూ ఈ మాలను 
స్థాపించారు. దీనిలో వీరత్వాన్ని కలిగించే ప్రసంగములు, దేశంలోని చర్మితపు 
గర్వపడగల పుటలు సమర్సి ంచబడతాయి. నేటి పపందంలో అభించిన విజ్ఞాన 
మును, సాంకేతికజ్ఞానమునూ, సులభమై మైనపద్దతిలో దునస్సు నాహ్లాదపరచున టుగా 
చూపించబడతాయి. 


8. జాతీయ ఐకమత్యతతో సహకారం 
నె_హూ బాలల పుస్త సకాలయం 


ఈ పుస్తకమాలలో బాలబాలికల కుపయోగశడే పార్యసామ్నగి సమర్చించబడు 
తుంది. ముఖ్యోక్రేళ్యం జాలి _ఐకమత్యభావానికి -౧కురార్సణ ఈ పుస్తక 
మాలలో అన్ని భార తీయభాషల * వందపుస్తకముణ.  అమృ్బవేయి బడతాయి. 
అన్నిటి ఆకృతి, మెగా rae వుంటుంన, 


9. ఆడాన్‌ _పదానాలు 


ఈ ప్రణాళికలో (పతి ఒక భారతీయభాషలో పది సర్వో.్పషవైన పుస్తక 
0 య అయితే 
ములు మిగతా అన్ని భారతీ వాఖాషలల్‌ కీ అనువదించబడలతాయి. 


పర గణనీయ అగా క రాయించి _ప్రదరించబశే ఇప్పుడు దొరికె వృస్తకాలూ 
మరియు విశేష మహత్యంగల (కొప పుస్తకాల మ్మదణకూడా ఈ (టస్‌ద్వారా 
చేయబడతాయి, వ 

ఈ అన్నిమాలల పుస్తకములు తమతమ రంగాలతో అధికారులై విద్వాం 
సు లద్వారా (వాయబడతా ము మదపు స్తకముబు మంచివి” వుం మ. వాటి 
వెలలుకూగా తమ్ము వగా పుందేటట్ల. నాన్న చూస్తారు 


భారతదేెశమూ : (పజలూ _ [గంధమాల 


తయారగుచున్న [గంథములు 


వ్యవసాయము 
1 ఆహారధాన్యములు 


2. సిటిపాలుదల 


పురావస్తు తత్త్వ్వశా్త్రువు 
కి. భారత దేశ పురావస్తుళాస్త్ర చరిత్రము 


నస్యశా స్రుము 
4. సాధారణ భారతీయ “ఫెర్న్‌లు 


క భారతదేశపు పొదలు, తీగలు 


నంస్ఫుంతి 
6. దక్షిణ భారతదేశ దేవాలయాలు 


7. సంగీతము 


శి. పంజాబు 


డాక్టర్‌ ఎం ఎస్‌. స్వామినాథన్‌, 
డై రెక్షరు, ధారతీయ వ్యవసాయ పరిశోధన 
సంస, న్యూఢిలీ. 
లు ౧ 
శ) బలేశ్వర్‌ నాథ్‌ 


శ్రీ ఓ ఏపి. టాండన్‌ 


డాకర్‌ ఎన్‌. సి వర్గ, 
ళు 1 వ్‌ 


నస్యశాప్రశాఖ, పంజాబు విశ్వవిద్యా 
అయ ము 

ఆచార్య ఎమ్‌. వి. ంయుజాడ, 
అధ్యతకులు, డి. ఏ. వి. కళాశాల, 


డెహ్రాడూన్‌. 


శీ కే. ఆర్‌. శ్రీనివాసన్‌, 
"పె విచారణాధికారి, భారతీయ పురావస్తు 


మ 


త త్యపరిశీలన సంస, దక్షిణకేర్మద్రము, 
అఖిల డు 
మద్రాసు 
మాజీ 1పధాన (పసారకులు, ఆలిండియా 
రేడియో, న్యూఢిల్లీ. 
సర్షార్‌ కుష్వంత్‌ సింగ్‌, డిలీ, 
యు ఛ్‌ 
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9. ఆంధ్యపదేశము 


10. భారతీయ భాషా లివి చర్మిత్రిము 


భూగోళ శా స్ర్రము 
11. భారతదేశ దేశపటముల (గ్రంథము 


12. ఆంధ్రప్రదేశ్‌ భూగోళము 


18. వీహార్‌ భూగోళము 


14 ఢిల్లీ భూగోళము 


15, మధ్యవదేశ్‌ భూగోళము 


16. మహారాష్ట్ర భూగోళము 


(శీ నాల్ల వెంక 'కేశ్వరరావు, ఎం వ 
ఆచార్య ఎ కె నారాయణ్‌, 

భారతీయ పూర్వ చరిత్ర, 
కళా పురావస్తుశాస్ర శాఖ, కాలేజ్‌ ఆఫ్‌ 


అద్యకులు, 


ఇండాలశీ, హిందూ విశ్వవిద్యాలయము, 
వారణాశి 


డాక్టర్‌ ఎస్‌. వ, ఛటద్డి, 
డై రెక్టరు, దేశీయ అట్లాస్‌ సంఘము, 
కలక తా 

డాక్టర్‌ షా మంజూర్‌ ఆఅహ్‌, 
డైరెక్టరు, హెధ్రాబాద్‌ మ్మటోపాలిటన్‌ 
రిసెర్చ్‌ పాజెక్ట్‌, ఉస్మానియా విశ్వవిద్యా 
లయము, హెద్రాబాద్‌ . 


డాక్టర్‌ పి దయాళ్‌, 


భూగోళశాస్త్ర ళాభాధ్యక్షులు, 
విశ్వవిద్యాలయ యు పాట్నా. 


పొట్టా 


డాక్టర్‌ ఎమ్‌. పి రాకూర్‌, 
భూగోళశా స్త్ర శాఖాధ్యయిలు, (పిన్సిపాల్‌, 
భగత్‌ సింగ్‌ పభుత్వ కళాశాల, న్యూఢిల్లీ, 
డాకర్‌ కే, ఎన్‌. వర్మా, 
ళు 
భూగోళళాస్త్ర శాఖాధ్యకులు ; (పభుత్వ 
టి. ఆర్‌. ఎస్‌ కళాశాల, రేవా, మధ్య 
(వడేక్‌, 
డాక్టర్‌ సీ డి. దేశ్‌పాండే, 
విద్యాశాఖ డె రేకరు, మహారాష్ట్ర (ప్రభు 
జ ద్రం జా 
తము, క్లూనా.1. 
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20 


21. 


రు భూగోళము 


Fpl 
గ్డ్‌ 


ల రిస్సా భూగోళము 


పంకాజు భూగోళము 


పహారియానా భూనోకము 


ఉత్తరప్రదేశ్‌ భూగోళము 


PAYA జమ్ము-కాశ్మీర్‌ భూగోళము 


28. ఛారతదెశళపుభూగోళము 


24. భారత దేశవు నదులు 


సాంఘిక శాస్తము=-సొాంఘిక విజ్ఞానము 


25 భారత దేశ (ప్రజావభుత్వము 
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డాక్షర్‌ ఎల్‌. ఎన్‌ భట్‌, 
పొ ఫెసరు, ఇండియా విషయ సంగహణ 
సంస్ల, (ప్రాంతీయ సర్వేశాఖ) యోజన 
భవన్‌, న్యూఢిల్లీ. 


డాక్తిర్‌ వె. ఎన్‌ సిన్లా, 
భూగోళశాస్త్ర శాభాధ్యకిలు, విశ్వవిద్యా 
లయము, ధార్య్యార్‌ 

డాకర్‌ ఒ పి భరడ్వాజ్‌, 
on] 
పైనిపాల, (పభుత్వ కళాశాల, లుడి 
యానా. 


9 x9 3 33 


డాక్టర్‌ ఎ. ఆర్‌ తివారి, 


భూగోళళాన్త, శాఖాధ్యకులు, నెయింట్‌ 
జాన్స్‌ కళాశాల, ఆగా, 


డాక్టర్‌ పె ఎస్‌ రయునా, 


భూగోళశాస్త్ర శాభాధ్యకులు, జి. సి, ఎమ్‌. 
కళాశాల, జమ్ము 


డాకర్‌ ఆర్‌. ఏ మిశ్ర, 
చు 


అధ్యతులు, పోస్టు గ్రాడ్యుయెట్‌ (మయి 
నింగ్‌ & రినెర్చి సెంటర్‌, భూగోళళాఖ, 
మైసూరు విశ్వవిద్యాలయము. 


డాకర్‌ ఎస్‌. డి. మ్మశా. 
oe] 


పొఫెసర్‌ చు కే ఎన్‌, మీనన్‌, 
మాజీ భారతీయ (పభుత్వ నిర్వహణ 
సంస డై రెక్టరు, న్యూఢిల్లీ. 
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26. భారత దేశ భాషాచర్నితము 


27. భారత దేశపు _పజలు 
2కి. ఇండియా చట్ట ములు 


28 భారతీయ రైల్వేలు 


$0. భారతదేశపు కుటీర పరిశ్రమలు, 
చేతిపనులు 


81. పురాతన భారతీయ (పశాసంస్థలు 


32. పరాతన భారతీయ లే వాణ్‌జ్య 
ములు, వాణిజ్య మార్గములు 


జంతుశాస్త్రము 
88. కీటకములు 


శశ. చేవలు 


సేల్‌. చేతిననులు 


డాక్టర్‌ ఎస్‌, ఎమ్‌. కతే, 


డె రెకరు, దక్కన్‌ కళాశాతా పోన్‌ 
రొజా (am) వ! 


(గ్రాడ్యుయేట్‌ & 
హూనా_68 
డాకర్‌ ఎస్‌. నీ సినా: 
చూ వె 
ళం 
oa] షు c౧ 
శీ ఎం ఏ. రావ్‌, 
నూజీ సభ్యులు, రైల్వే సంస్థ, 
డాకర్‌ ఎ. బి. మిశ్రా, 
ళు 
సంపదళాస్త రీడర్‌, 
వఏద్యాలయ ము. 


డాకర్‌ లలానీ గోపాల్‌, 
ల ౧౧9 జ 


విక్రమ్‌ 


పరిశోధన సంస, 


విశ్వ 


డాక్టర్‌ బి ఆర్‌ (శ్రీవత్సవ, 


హిందూ విశ్వవిద్యాలయ ము, వారణాశి. 


డాక్టర్‌ ఎ, వి కవూర్‌, 


డైరెక్టరు, భారతీయ జంతుశాప్ర నర్వే, 


కలక త్రా. 
డాకర్‌ (మిస్‌) ఎం. చాండిీ, 
ళు 
(విన్సిపొల్‌ , మిరాండా హాొవస్‌, 
విశ్వవిద్యాలయము, ఢిల్లి 
(శ్రీమతి జిస్తీన్‌' డామిజా. 


[సూచన నిపుణులైన (గంథక_ర్రలతో ఇతర రచనల విషయమై సంప్రతింపులు జరువ 


బడుచున్న వి. | 


భారత దేశమూ : (పజలూ 
వెలువడిన పుస్తకములు 
మేలుపతి సాద్యాపతి 


పూలచెట్లు 
జాక ర్‌ ఎమ్‌, ఎస్‌. రన్‌ధావా 
యా 
పాంది, మరాదీ, బెంగాలీ భాషల 
లోను దొరకును) 


అస్ప్సాము వాజ్యయము 
ఆచార్య సము బరువా 
(హాందీలోను దొరకును 


సామాన్య వృక్షములు 
డాక్టర్‌ హూద్‌. సాంతపొా 


(హిందీ, బెంగాలీ, గుజరాతీ, అరవము, 


మరారీ భాషలలోను దొరకును) 


కాందూదేశపు పాములు 
డాకర్‌ పి. జె. దేవరస్‌ 
ee 
(గుజరాతీ, మరారీ, ఆరవ భాషలలోను 
దొరకును 


దేశము - మన్ను 


డాక్టర్‌ ఎప్‌. పి. రాయ్‌ చౌధరి 
(హిందీలోను దొరకును 


భారతదెశపు ఖనిజములు 
(శ్రీమతి మెహార్‌ డి ఎన్‌. వాడియా 


రూ. 


9.50 


7-50 


క.నిర్‌ 


9-50 


రూ. 


6-50 


5.00 


5.26 


6-50 


5.26 


ర్ర్‌=స్లీర 
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మలు(పతి సొద్యాపతి 


రూ 
7 పెంపుడు జంతువులు 
ఆచార్య హర్చన్స్‌ సింగ్‌ 
(హిందీ, పంజాబీ, అరవ భాషలలోను 
దొరకును 8.00 


రీ. అడవులు - ఆటవిక శాస్త్రము 
శ్రీ కె. పి. స్మాగియ 
(హిందీ భాషలోను దోరకను) 8.50 


9. రాజస్థాన్‌ భూగోళము 
డాక్టర్‌ వి. సి. మిశ్రా 8.25 


10. పూలతోట 
డాక్షర్‌ విష స్వరూప్‌ 
రు Es 
(హిందీ భాషలోను దొరకును 9.50 


11. జనాభా 
డాక్టర్‌ ఎస్‌. ఎన్‌. అగర్‌వాలా 


(హిందీ, గుజరాతీ, అరవము, ఉర్లూ, 
మలయాళ భాషలలోను దొరకును 7-00 


12. నికోబార్‌ దీవులు 
(శ్రీ కె. కె. మాథుర్‌ 
(హిందీ, మరారీ భాషలలోను దొరకును 9-00 


18. సామాన్య పక్షులు 
డాక్టర్‌ సలీమ్‌ అలీ ఆండ్‌ 
శ్రీమతి లాయిక్‌ ఫతే అలీ 15.00 


రూ. 


4 ఆనిర్‌ 


6.00 


8.75 


5-00 


9-00: 


ld. 


15. 


16. 


కే. 


18. 


19. 


20. 


ls 


22, 


కాయగూరలు 


డాక్టర్‌ వి. చొధరి 
(పంజాబీ భాషలోను దొరకును 


హిందూ దేశప్ప ఆర్థిక భూగోళము 


ఆచార్య వి. ఎస్‌. గణనాదన్‌ 
(హిందీ భాషలోను దొరకును 


హిందూ దెళపు (పాక్ళతిక భూగోళము 
ఆచార్య సి. ఎస్‌. పిచ్చముత్తు 


కామషథధమూలికలు 
డాక్టర్‌ ఎస్‌. కె. జెయిన్‌ 
(హిందీ భాషలోను దొరకును 
పశ్చిమబెంగాల్‌ భూ గోళము 
ఆచార్య ఎస్‌. సి. టోస్‌ 
హిందూ దేశపు భూగర్చ్భళశాస్త్రము 
డాక్టర్‌ ఎ. కె, డే. 


ణబుతుపవనములు 
డాక్టర్‌ పి, కె దాస్‌ 
రాజస్తాన్‌ 
డాక్తర్‌ ధరమ్‌పాల్‌ 


పొందూదేశము - సామాన్య అవలోకనము 
డాక్టర్‌ జార్డ్‌ కురియన్‌ 
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మేలు(పతి సాదా పతి 


రూ 


8-25 


8=2ర్‌ 


9-680 


8-50 


7-50 


7.75 


9.860 


రూ 


ర5్‌=నర్‌ 


ర్‌=జైల్‌ 


ర్‌=నిర్‌ 


5-75 


6.00 


4-50 


6-00 
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మెలుుపతి సాద్యాపతి 


డికి. అస్పాముయొక్క_ ఆదిమ (పజలు 

(సంపాదకులు డాక్ట ర్‌ వెస్‌; బర్కాటాకి 8.00 4.75 
24. అస్వాము 

(సంపాదకులు డాక్టర్‌ ఎస్‌. బర్కటాకి _ 8.00 శీ_75 
25. ఉత్తర హిందూదేశపు దేవాలయములు 

శ్రీకృష్ణ దేవర్‌ 7_50 4.00 
26. స్థావరముల వార్టధులు 

డాక్ట్య ర్‌ ఆర్‌. ఎస్‌. మాథుర్‌ 8.00 4.75 


27. ఫలములు 
ఆచార్య రంజిత్‌ సింగ్‌ 9.25 ర్‌. 75 
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జాతీయ జీవిత (గంథమాల 
(₹వధాన నంవొాదొవడు 
డాక్టర్‌ బి. వి. కేస్కర్‌ 
ఆచార్య కె. స్వామినాధన్‌ 


శ్ర ఎం. వి. దేశాయి 


తయారీలోనున్న (గంధములు 


(గంధము పేరు 
నరదింహా మెహతా 
నామ దవ 
సామి వివేకానంద 
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జాతీయ జీవిత _గంథమాల 
వెలువడిన [గంధములు 


గంధము పేరు 


రచన 


గురుగోవిందసింగ్‌ (మూడవమ్ముద్రణము) డాక్టర్‌ గోపాల్‌ సింగ్‌ 


గురుసానక్‌ (ద్వి ఉయ ముుద్రణము) 


కనీల్‌ 

రహీమ్‌ 

మహారాణా వరాప్‌ (హిందీ) 
అహల్యాబాయి (హిందీ) 


త్యాగరాజు 


+ దుండిత భత్క_ం డే 


పండిత విష్ణుదిగంబర్‌ 
శంకరదేవ 

రాణీ లక్ష్మీబాయి (హిందీ) 
సుబహ్మాణ్య భారతి 

హర్ష 

సముద్రగు_ప్హ (హిందీ) 
చంద్రగు పమౌర్య (హిందీ) 
కాజీ న్మసుల్‌ ఇస్తాం 
శంకరావార్య 

అమీర్‌ ఖుస్రో 

నానా ఫడ్నవీస్‌ 

రంజిత్‌ సింగ్‌ 
హారినారాయణ్‌ ఆపే 
ఆర్‌, బి. భండార్మ.ర్‌ 
ముత్తుస్వామి దీక్షీతర్‌ 
మీర్జా గాలిబ్‌ 

సూరదాన్‌ (హిందీ 
రామానుజాచార్య 
ఈశ్వరచంద్ర విద్యాసాగర్‌ 


డాక్టర్‌ గోపాల్‌ సింగ్‌ 

డాక్టర్‌ పారస్‌ నాడ్‌ తివారి 
డాక్టర్‌ సమర బహాదూర్‌ సింగ్‌ 
శ ఆర్‌. ఎన్‌ భట్‌ 

శ హీరాలాల్‌ శర్మ 

ఆచార్య మ నాంబమూ తి 
డాక్టర్‌ ఎస్‌ ఎన్‌ దతన్‌జంతర్‌ 
శీవి ఆర ఆరావశే 

డాక్టర్‌ మహేశ్‌ నియోగా 

(శ వృందావనలాత్‌ వర్మ 

డాక్టర్‌ (శ్రీమతి) సేమనందకుమార్‌ 
శీ మి డి. గంగల్‌ 

డాక్షర్‌ లల్ల న్‌ జీ గోపాల్‌ 
డాక్టర్‌ లల్ల న్‌ జీ గోపాల్‌ 

శీ బసుధ చ్యకవదర్తి 

ఆచార్య టి ఎం. పి మహదేవన్‌ 
కీ సయ్యద్‌ ఘులాం సమ్నాసీ 
డాక్టర్‌ వె ఎన్‌ దేవధర్‌ 

శ డి ఆర్‌. నూద్‌ 

డాక్టర్‌ ఎం. ఎఎ కదందికర్‌ 
డాక్టర్‌ హెచ్‌. ఎ. ఫడ్కే 


వెల 
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1.75 
2 00 
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1.25 
1 25 
2 00 
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2.25 
1.75 
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1.58 
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2.00 
1,75 
1.75 
2 00 
175 
1.75 


జనిస్‌ టి. ఎల్‌ చెంక(షటామఆయ్యర్‌ 2.08 
ళు 


శ మాలిక్‌ రామ్‌ 

శ వజేశ్వర్‌ 

శ ఆర్‌. పార్ధసారధి 
శ్రీయన్‌ సి. బోన్‌ 


2.00 
1.75 
2.00 
2.00 


